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HAKEMUS JA ASIAN VIREILLETULO

Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliike (jaliempana tekstissa Ele-
mentis Minerals) on 19.1.2021 Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon
saapuneella ja myéhemmin tdydennetyllda hakemuksella hakenut lupaa
Sotkamossa sijaitsevan Lahnaslammen kaivoksen Papinlammen rikas-
tushiekka-altaan korottamiseen.

Hakemuksella haetaan muutosta voimassa olevan ymparistoluvan nro
9/08/2 lupamaarayksiin 20 ja 26. Lisaksi on esitetty kaivannaisjatteen
jatealueita ja kaivannaisjatteitd koskeva paivitetty vakuusarvio. Elemen-
tis Minerals on lisdksi mydhemmin tulleella tdydennykselld hakenut lu-
paa aloittaa hakemuksen mukainen toiminta mahdollisesta muutoksen-
hausta huolimatta.

TOIMINTA JA SEN SIJAINTI

Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliike harjoittaa kaivostoimintaa
Sotkamon kaivoksella Lahnaslammella. Kaivos sijaitsee Sotkamon kun-
nan alueella noin 16 km Sotkamon keskustasta lanteen, Nuasjarven
etelapuolella.

Kaivoksella louhitaan talkkimalmia, joka rikastetaan ja jalostetaan lop-
putuotteiksi kaivoksen yhteydessa olevalla rikastamolla ja tehtaalla.
Talkkirikasteen liséksi rikastusprosessi tuottaa nikkelirikastetta seka
magnesiittipitoista rikastushiekkaa. Rikastushiekka ja louhittava sivukivi
I3jitetdan kaivoksen alueelle. Kaivostoiminta Lahnaslammella on alka-
nut v. 1968.

LUVAN HAKEMISEN PERUSTE

Ymparistonsuojelulain 27 §:n 1 momentti, 29 § ja ymparisténsuojelulain
litteessa 1 olevan taulukon 2 kohta 7 a.

LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Ymparistonsuojelulain 35 § ja ymparistdnsuojelusta annetun asetuksen
1 §:n 2 momentin kohta 7 a.

TOIMINTAA KOSKEVAT LUVAT, YVA JA ALUEEN KAAVOITUSTILANNE

Ymparistolupa

Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto on 18.1.2008 paatdksellaan nro
9/08/2 myéntanyt ymparistd- ja vesitalousluvan Mondo Minerals Oy:lle



Lahnaslammen kaivoksen ja rikastamon toimintaan. Vaasan hallinto-
oikeus on antanut lupapaatdksesta tehtyihin valituksiin ratkaisun
27.3.2009 (nro 09/0111/1). Paatoksella on muutettu ymparistéluvan lu-
pamaarayksia 24 ja 28 ja annettu uudet lupamaaraykset 16a, 18a, 37a
ja 38a. Korkein hallinto-oikeus on antanut asiassa paatoksensa
29.6.2011, taltionumero 1847 (Dnrot 1396/1/09 ja 1397/1/09). Vaasan
hallinto-oikeuden paatdsta ei muutettu muutoin kuin lupamaarayksen
37a mukaisen selvityksen toimittamisen maaraajan osalta.

Ymparistoluvan lupamaaraykset 20 ja 26 kuuluvat seuraavasti:

“20. Papinlammen allas on luokitukseltaan tavanomaisen jétteen kaato-
paikka, johon saa sijoittaa rikastamon toiminnassa muodostuvan mag-
nesiittihiekan ja muut laadultaan siihen rinnastettavat toiminnassa muo-
dostuvat mineraalijétteet. Jétteiden ylin téyttétaso saa olla enintéén
N60+175 m. Léjitysalueen patojen reunaluiskat on muotoiltava kaltevuu-
teen 1:3 tai loivemmiksi. Lopulliseen tasoon t&ytetyn altaan lakialueet
on tehtavé reunoja kohti viettaviksi.”

"26. Muodostuvan sivukiven ja rikastushiekan l&jitystoiminta on siirret-
tavé nykyisilté lajitysalueilta Lahnaslammen avolouhokseen sen jélkeen,
kun malmin louhinta sielld on loppunut. Olemassa olevia lgjitysalueita
voidaan kuitenkin k&yttaéa niin pitkéén, kuin on tarpeen niiden sulkemis-
toiminnan edellyttdmien muotoilujen ja pintarakenteiden toteutta-
miseksi.”

Ymparistoluvan lupamaarays 64 kuuluu seuraavasti:

"64. Kéytésséa olevien ja jo toimintansa lopettaneiden, mutta sulkemis-
téiden osalta puutteellisten kaatopaikkojen (sivukiven lajitysalue, Papin-
lammen allas, Talkkipiirin altaan eteldosa, Soidinsuon altaan itédosa) jal-
kihoidon varmistamiseksi on asetettava 2 500 000 euron vakuus. Té-
mén vakuuden liséksi luvan saajan on asetettava kdyttéén otettavan uu-
den sivukiven l&jitysalueen jokaista laskennallisen pintarakenteen ne-
libmetrié kohden 2 euron lisédvakuus.

Maéaéaréatyt vakuudet on asetettava Kainuun ympéristékeskukselle joko
omavelkaisena pankkitakauksena, jonka edunsaajana on ymparistékes-
kus, tai pankkitalletuksena. Pankkitalletuksesta on toimitettava ympéris-
t6keskukseen talletustodistus kuittaamattomuussitoumuksella Kainuun
ympadristékeskuksen hyvéaksi.

Vakuutta voi hakea palautettavaksi tehtyjen sulkemistoimenpiteiden pe-
rusteella (2 €/pintarakenne-m?) Kainuun ympéristékeskukselta kuitenkin
siten, etté kaikkien pintarakenteita koskevien sulkemistoimenpiteidenkin
tekemisen jélkeenkin asetettu vakuus on véhintéd&dn 200 000 euroa kaa-
topaikkojen jatevesien késittelyn ja tarkkailun varmistamiseksi.”



Muut paatokset

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on antanut 1.6.2010 paatéksen nro
41/10/1 Lahnaslammen kaivoksen vuosille 2009-2013 laaditun sulke-
missuunnitelman hyvaksymisesta. Ymparistélupaa on tdydennetty uu-
silla maarayksilla 1—4. Maaraykset koskevat sivukivialueen suotovesien
johtamista Lahnaslammen avolouhokseen, avolouhoksen veden laadun
tarkkailua, sulkemistoiden pintarakenteiden rakennus- ja laadunvalvon-
tasuunnitelmia, magnesiittikasan ja talkkipiirin altaan eteldpaan tilanteen
kartoittamista ja kayttotarkkailuun lisattavaa jatealueiden hapontuottore-
aktioiden seurantaa.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on antanut 1.6.2010 paatdksen nro
42/10/1 Lahnaslammen kaivokselta ja tehtaalta vesistdon kohdistuvaa
hajakuormitusta ja sen hallintaa koskevasta selvityksesta. Ymparistolu-
paa on taydennetty uusilla maarayksilla 1-6. Maaraykset koskevat Pa-
pinlammen etelapaan kautta tulevan kuormituksen huomioon ottamista
kokonaiskuormitukseen ja vesien tarkkailua, suotovesien tehokkaam-
paa keraysta Papinlammen itasivulla, hajakuormituskohteissa ojien tayt-
tamista neutraloivalla ja metalleja pidattavalla murskeella ja tarkkailua,
selvitysta viela tuntemattomista hajakuormituskohteista, suunnitelmien
toimitusta ja vesista tehtavia analyyseja seka lupamaaraysten tarkista-
mishakemuksen sisaltoa.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on antanut 14.12.2011 paatoksen
nro 123/11/1 kaivoksella ja tehtaalla muodostuvien talousjatevesien ka-
sittelysta ja muuttanut lupamaaraysta 9.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on antanut 22.9.2016 paatoksen
nro 128/2016/1 Lahnaslammen kaivoksen vanhojen jatealueiden sulke-
mistoimien hyvaksymisesta. Ymparistélupaa on tdydennetty uudella lu-
pamaarayksella 1a, joka koskee TalkKipiirin etelapaan jatealueelle levi-
tettdvaa kasvukerrosta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Mondo Minerals Oy on tehnyt Sotkamon kaivoksen laajentamisesta ym-
paristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaisen arvioin-
nin (YVA-menettely) vuonna 2005. Kainuun ymparistdkeskus on anta-
nut arviointiselostuksesta lausuntonsa 29.8.2005.

YVA-menettelyssa arvioinnin keskiossa on ollut louhinnan aloittaminen
Punasuon louhoksessa, ja rikastushiekka on esitetty 13jitettavan Lah-
naslammen louhokseen malmin hyddyntamisen siella paatyttya ja Pa-
pinlammen rikastushiekka-altaan taytyttya. YVA-menettelyn nollavaihto-
ehdossa on tarkasteltu rikastushiekka-altaan korottamista tilanteessa,
jossa louhinta jatkuisi Lahnaslammen louhoksesta, eika louhos niin ol-
len vapautuisi 13jityspaikaksi. YVA-selostuksen mukaan nollavaihtoeh-
dossa toteutettaisiin vuonna 2003 ymparistdlupahakemuksessa esitetyt
toimenpiteet, joihin myds rikastushiekka-altaan korottaminen varastointi-
kapasiteetin kasvattamiseksi lukeutuu. Ymparistélupahakemuksessa on



Kaavoitus

tarkasteltu korotusta tasolle +175 m (N60) saakka, ja lupa on myonnetty
tahan haettuun korkeuteen.

Kainuun ELY-keskus on antanut aluehallintovirastolle 23.1.2023 lausun-
non siitd, onko hakemuksen mukaisesta rikastushiekka-altaan korotta-
misesta tasolle +190 m (N60) tarpeen toteuttaa YVA-lain mukainen arvi-
ointimenettely. Lausunnon yksityiskohtainen sisaltdé on kuvattu jaljem-
pana tassa paatdksessa.

ELY-keskus on todennut lausunnossaan, ettd Papinlammen rikastus-
hiekka-altaan korottamisen YVA-tarvetta tulee tarkastella ennen kaikkea
YVA-lain hankeluettelon kohdan 12 mukaisesti arvioiden sita, rinnas-
tuuko kaivoshankkeen muutos kooltaan ja vaikutuksiltaan hankeluette-
lon kohdissa 1-11 tarkoitettuihin hankkeisiin. Talléin huomioitaviksi tule-
vat muutokset, joita korotus aiheuttaisi nykytilaan verrattuna, muttei kai-
vannaisjatealue niilta osin, kuin se on jo aiemman luvan nojalla raken-
nettu. ELY-keskus on todennut, ettd hankkeessa tapahtuvat muutokset
kohdistuvat padon korkeustasoon ja altaaseen ljitetyn rikastushiekan
maaraan. Uusia alueita ei oteta kayttdon, eika jatteen Igjitystapa muutu.
Merkittdvia muutoksia ei toimitetun selvityksen perusteella ole tulossa
mydskaan lgjitettavan rikastushiekan laatuun. Kainuun ELY-keskus ei
ole katsonut Papinlammen rikastushiekka-altaan korottamisen vaikutus-
ten rinnastuvan YVA-lain hankeluettelon kohdissa 1-11 tarkoitettuihin
hankkeisiin. Patokorotushanke ei mydskaan merkittavasti lisda yhdessa
muiden hankkeiden kanssa muodostuvia ymparistdvaikutuksia. Johto-
paatoksena ELY-keskus on todennut, ettei tarkoitetun patokorotushank-
keen YVA-menettelylle ole tarvetta.

Alueella on voimassa olevat maakuntakaavat: Kainuun maakuntakaava
2020 ja Kainuun vaihemaakuntakaava 2030. Maakuntakaavassa 0soi-
tettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava
2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaava-
ratkaisuja. Sotkamon tehdasalue on merkitty ek-merkinnalla. Merkin-
nalla ek tai EK osoitetaan kaivoslain piiriin kuuluvien kaivoskivennaisten
hyddyntamiseen tarpeellisia alueita. Suunnittelumaarayksen mukaan
kayttéonottoa suunniteltaessa on otettava huomioon toiminnan aiheutta-
mat ymparistdvaikutukset tuotannon aikana ja sen paatyttya.

HAETTAVAT MUUTOKSET JA NIIDEN PERUSTELUT

Lupamaarays 20

Hakija hakee muutosta ymparistélupapaatdéksen nro 9/08/2 lupamaa-
raykseen 20. Muutosta esitetdan Papinlammen rikastushiekka-altaan
jatteiden ylimpaan tayttotasoon siten, etta jatteiden ylin tayttotaso saa
olla enintdan N60 + 190 m (nyk. N60 + 175 m). Lupamuutosta haetaan
rikastushiekan hyotykayton varmistamiseksi.



Lupamaarays 26
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Voimassa olevan ymparistélupapaatéksen mukaan rikastushiekkaa on
mahdollista 13jittda vanhan Lahnaslammen avolouhoksen takaisintayt-

t66n ja Papinlammen rikastushiekka-alueelle |3jitykseen, jonka maksi-

mikorkotaso on N60 + 175 m. L&jitys on ollut paaasiassa Papinlammen
rikastushiekka-altaalle, jossa ollaan jo lahella maksimikorkotasoa.

Rikastushiekan paamineraali on magnesiitti (MgCO3). Magnesiitti on
hyotykaytettavissa oleva ja jatkojalostettava mineraali. Kiinnostusta ma-
teriaaliin on niin kotimaisilla kuin ulkomaisillakin toimijoilla. Rikastushie-
kan hybtykayttda on selvitelty paljon ja potentiaalisia kayttokohteita
useilla eri teollisuuden aloilla. Lahnaslammen avolouhokseen sijoitetun
rikastushiekan hyotykaytté on mahdotonta. Tasta syysta tarvitaan rikas-
tushiekka-altaalle korotuslupaa, jotta alueella sailyy mahdollisuus varas-
toida rikastushiekkaa hyotykayttokohteita varten.

Papinlammen rikastushiekka-allas on ollut voimassa olevan ymparisto-
luvan mukaan luokitukseltaan tavanomaisen jatteen kaatopaikka. Kai-
vannaisjateasetuksen mukaan alue luokitellaan muuksi kaivannaisjat-
teen alueeksi, johon saa sijoittaa rikastamolla syntyvan magnesiitti-
hiekan sekd muun laadulta vastaavan mineraalijatteen.

Papinlammen rikastushiekka-allas on otettu kaytt66n vuonna 1991. Sen
alkupadot ovat louheverhoiltuja homogeenisia moreenipatoja, joiden
harjan taso on korkeudella N60 + 162,5 m ja harjan leveys on 6,0 met-
rid. Rikastushiekka-allasta on aloitettu korottamaan vuonna 2002 ja sita
on jatkettu nykyisen luvan mukaisen korotussuunnitelman mukaisesti.
Patoja korotetaan jatkuvasti siten, ettd altaalla on jatkuvasti tdissa yksi
kaivinkone, joka nostaa rikastushiekka-altaan padon laheisyydessa ole-
vaa rakeisempaa rikastushiekkaa padon harjan kuivumaan. Tata hiek-
kaa kaytetdan padon korotuksessa. Padot ovat toukokuun 2019 mit-
taustulosten perusteella tasolla N60 + 174 m. Padot kuuluvat patoturval-
lisuustarkkailun piiriin patoluokassa 2. Patoluokkaan ei esitetd muutok-
sia.

Magnesiittihiekkaa on vahaisessa maarin 13jitetty Lahnaslammen avo-
louhokseen. Lahnaslammen avolouhokseen sijoitetun rikastushiekan
hyotykayttd on kuitenkin mahdotonta ja lisdksi avolouhos on nykyisel-
I1aan tdynna vetta. Tasta syysta tarvitaan rikastushiekka-altaalle korotus-
lupaa, jotta alueella sailyy mahdollisuus varastoida rikastushiekkaa hy6-
tykayttékohteita varten.

Sivukiven lgjitysta halutaan tarvittaessa tehda lupapaatéksen maarayk-
sessa 29 esitetylle tayttétasolle +220 metria.

Hakija esittaa lupamaaraysta 26 muutettavaksi muotoon:

"Muodostuvan sivukiven ja rikastushiekan l&jitystoiminta voidaan siirtéa
nykyisilté l&jitysalueilta Lahnaslammen avolouhokseen sen jélkeen, kun
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malmin louhinta sielld on loppunut. Olemassa olevia l&jitysalueita voi-
daan kuitenkin kéyttdd maksimikapasiteetin puitteissa niin pitkdén kuin
on tarpeen.”

TOIMINTA, JOTA OLENNAINEN MUUTOS KOSKEE

Toiminnan yleiskuvaus

Tuotantotoiminta Sotkamon kaivoksella Lahnaslammella koostuu talkki-
malmin louhinnasta avolouhoksesta, malmin rikastuksesta talkki- ja nik-
kelirikasteeksi ja jatkojalostuksesta erilaisiksi talkkituotteiksi mikrotalkki-
tehtaalla. Talkin rikastuksen sivutuotteena saatavan nikkelirikasteen
tuotanto on noin 5 000 t/v riippuen talkkirikasteen tuotannosta. Malmin
lisdksi louhitaan sivukivea noin 0,5—-1,0 miljoonaa t/v. Tuotantolaitokset
toimivat seisokkeja lukuun ottamatta keskeytymatta vuorokauden ym-
pari kaikkina vuoden paivina.

Rikastusprosessissa muodostuu ns. magnesiittihiekkaa. Hiekka koostuu
magnesiumkarbonaatista (75-80 %), talkista, kloriitista, dolomiitista ja
sulfidimineraaleista. Rikastushiekkaa muodostuu noin 350 000—

450 000 t/v. Magnesiittihiekkaa muodostui 430 000 tonnia vuonna 2019
ja maaran on hakemuksessa arvioitu pysyvan samansuuruisena seu-
raavat pari vuotta.

Rikastushiekka-alueen toiminnan kuvaus

Rikastushiekan l3jitys ja korotuksen rakentaminen

Hienojakoinen rikastushiekka johdetaan vesilietteena varastoitavaksi
Papinlammen rikastushiekka-altaaseen. Vesiliete jaetaan rikastus-
hiekka-altaita kiertavien putkien kautta tasaisesti haluttuun kohtaan al-
lasta. Vesi palautetaan takaisin prosessivesikiertoon. Rikastushiekka-
altaalle pumpataan myds mm. sakeuttimen ylitevesia seka piha- ja teh-
dasalueen valumavesia.

Papinlammen altaan kayttd rikastushiekka-altaana jatkuu, mutta I3jitet-
tavan hiekan maaraa pyritdan pienentdamaan aiemmasta. Magnesiitti-
hiekkaa on vahaisessa maarin ldjitetty Lahnaslammen avolouhokseen.
Lisdksi osa magnesiittihiekasta myydaan hyotykayttoon.

Nykyisen luvan mukaan rikastushiekan ylin tayttdtaso saa olla N60

+ 175 m. Tayttdtason noustessa rikastushiekan huokostilavuus piene-
nee alemmissa kerroksissa tehokkaan pystysuuntaisen jannityksen kas-
vaessa, jolloin sen vedenlapaisevyys pienenee. Myo6s pystysuunnassa
tarkasteltava hydraulinen gradientti pienenee l3jitystason kasvaessa,
kun vapaan veden korkeus rikastushiekan paalla ei kasva.

Rikastushiekka-alueen patojen korottaminen on jatkuvaa toimintaa. Nor-
maalisti altaalla on toissa yksi kaivinkone, joka nostaa rikastushiekka-
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altaasta padon laheisyydessa olevaa rakeisempaa rikastushiekkaa pa-
don harjalle kuivumaan. Tata hiekkaa kaytetaan padon korotuksessa.
Varsinaista korotuksen rakentamisen aikaa ja tuotannon aikaa ei siten
voi erottaa.

Rikastushiekka-altaan korotuksen tarpeen kuvaus

Aluehallintovirasto on pyytanyt hakijaa arvioimaan rikastushiekka-altaan
korotuksen enimmaiskorkeutta, joka vastaa viiden vuoden magnesiitti-
hiekan lgjitystarvetta. Hakija on 18.3.2022 toimittanut seuraavan tay-
dennyksen:

Hakija arvioi, etta 5 vuoden aikana tarvittava lgjitystilavuus olisi 1,5 Mm?,
joka tarkoittaa lajityksen nostamista tasolle 182 m. Tall6in rikastushiekka-
altaalta tuleva kuormitus voisi olla Lahnasjoen tarkkailupisteella FM13
0,6 kg/v vdahemman kuin alkuperaisen lupahakemuksen 190 m tason ko-
rotus. Valiaikaisella korotuksella ei nahda olevan merkitysta.

Rikastushiekka sisaltaa paljon magnesiitti-mineraalia. Magnesium ja
sen yhdisteet ovat EU:ssa luokiteltu kriittisiksi raaka-aineiksi. Kysyntaa
magnesiumyhdisteille on myés Suomessa useilla eri teollisuuden aloilla.
Vallalla on myds voimakas valtakunnallinen tahtotila teollisuuden sivu-
virtojen hyddyntamiseksi ja nain ollen huoltovarmuuden parantamiseksi
magnesiitin osalta.

Elementis Minerals on aktiivisesti tehnyt omarahoitteista tutkimusta si-
vutuotteiden jalostamiseksi omasta rikastushiekastaan magnesiitti-
mineraalin ominaisuuksia hyddyntaen. Tutkimusta on tehty myéds yhteis-
tydssa useiden muiden kotimaisten toimijoiden kanssa. Magnesiitin on
todettu olevan kayttokelpoista materiaalia korvaamaan markkinoilla
myds neitseellistd MgO:n lahdettd. Kédynnissa on useita tuote- ja tekno-
logiankehityshankkeita, joiden toivotaan johtavan magnesiitin hyddynta-
miseen teollisessa mittakaavassa lahivuosina yha enenevissa maarin,
jolloin rikastushiekan l3jitystarve vahenee ja allasalueen elinikd kasvaa.

Tavoitteena seuraavan viiden vuoden aikana on kasvattaa rikastushie-
kan hyotykayttoa nykyisesta. Nykyinen hyotykayttd vastaa noin

50 000 m3/v lajittamatonta rikastushiekkaa. Tavoite on pystya kasittele-
maan rikastushiekkaa sivutuotteena silta osin kuin sitd hyodynnetaan
myymalla raaka-aineeksi ulkopuolisille toimijoille. Tavoitteena on myds
erottaa vaahdotusprosessista magnesiittirikasta fraktiota ja jalostaa siita
sivutuotteita pienentden nain syntyvan rikastushiekan maaraa. Seuraa-
van viiden vuoden aikana asteittain kasvatettavan hyotykaytén koko-
naisvaikutusten uskotaan tdmanhetkisten arvioiden perusteella lopulta
vahentavan rikastushiekan vuotuista l3jitystarvetta noin 250 000 m3/v.
Eli vuotuinen Igjitystarve pienenisi merkittavasti, mutta ei poistu koko-
naan.
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Jéatealueen luokitus ja rikastushiekan laatu

Papinlammen rikastushiekka-allas on nykyisen luvan mukaisesti luoki-
tukseltaan tavanomaisen jatteen kaatopaikka, johon saa sijoittaa rikas-
tamolla syntyvan magnesiittihiekan seka muun laadultaan vastaavan
mineraalijatteen.

Rikastushiekalle on tehty v. 1989 patoturvallisuusselvityksen yhtey-
dessa laboratoriokokeita. Rikastushiekka vastaa kokeiden perusteella
rakeisuudeltaan silttia ja hienoainespitoisuus vaihtelee Idjitysalueella
selkeytysolosuhteiden mukaan. Tiiviissa tilassa magnesiittihiekan kitka-
kulmaksi on saatu kolmiakselikokeella ¢ = 36° ja tehokkaaksi koheesi-
oksi ¢ = 7,4 kPa. Keskimaarainen vedenlapaisevyys on n. 1 x 10 m/s.
Rikastushiekalle on tehty lisdksi laboratoriotutkimuksia vuonna 2020,
jolloin hiekka on edelleen osoittautunut rakeisuudeltaan silttiseksi hie-
kaksi. Keskimaarainen vedenlapaisevyys on ollut n. 3 x 10 m/s. Nayt-
teeseen valittu hiekka on otettu kohdasta, joka edustaa laadultaan pa-
don korotuksessa kaytettavaa hiekkaa.

Rikastushiekan laatua tarkkaillaan saannollisesti velvoitetarkkailun mu-
kaisesti. Hiekassa on havaittu kohonneita arseenin, kromin ja nikkelin
pitoisuuksia. Kemiallisen koostumuksen perusteella magnesiittihiekan
kokonaisarseeni-, kokonaiskromi- ja kokonaisnikkelipitoisuudet ylittavat
maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytetyt ylemmat ohjearvot.
Arseenin kokonaispitoisuus on vuodesta 2012 ollut ylemman ohjearvon
(100 mg/kg) ylapuolella, suurta vaihtelua ei ole ollut. Kromin kokonaispi-
toisuus on ollut ylemman ohjearvon rajan (300 mg/kg) yli jatkuvasti. Nik-
kelin kokonaispitoisuus on reilusti yli ylemman ohjearvon (150 mg/kg).
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Rikastushiekkanaytteen kokonaispitoisuudet vuosina 2015-2022 ovat
seuraavassa taulukossa.

Pitoisuus mg/kg As |Ba| Cd Co |Crkok| Cu | Hg | Mo | Ni Pb | Sb |Se| Zn | Sn Vv S

Kynnysarvo 5 - 1 20 | 100 | 100 | 0.5 | - 50 | 60| 2 -1 200 | - | 100 -

Alempi ohjearvo 50 | - 10 | 100 | 200 | 150 | 2 - 100 | 200| 10 | - | 250 | - | 150 -

Ylempi ohjearvo 100 | - 20 | 250 | 300 | 200 | 5 - 150 | 750| 50 | - | 400 | - | 250 -

Rikastushiekka 2015 alkuv =~ 130 <1 <0,30 38 1060 8 <0,04 <1 650 <3 12 <3 18 <3 16 2790
Rikastushiekka 2015 loppuv. 170 <1 <0,30 42 1200 9 <0,04 <1 790 <3 13 <3 19 <3 19 3650
Rikastushiekka 2016 alkuv 110 <1 <0,30 36 1090 5 <0,04 <1 660 <3 25 <3 16 <3 16 2330
Rikastushiekka 2016 loppuv 160 <1 <0,30 45 920 6 <004 <1 930 <3 45 <3 15 <3 14 4 300
Rikastushiekka 2017 alkuv = 120 <1 <0,30 38 1030 10 <0,04 <1 660 <3 27 <3 15 <3 15 2620
Rikastushiekka 2017 loppuv 280 <1 <0,30 91 1010 9 <0,04 <1 1870 <3 47 <3 17 <3 13 6 430
Bikastushiekka 2018 alkuv 130 <1 <0,30 36 1100 5 <004 <1 890 <3 8 <3 16 <3 15 3630
f{ikastushiekka 2018 loppuv 180 <1 <0,30 46 1100 3 <0,04 <1 890 <3 8 <3 16 <3 15 3630
Rikastushiekka 2019 alkuv = 110 <1 <0,30 36 1300 25 - <1 630 <2 <2 <3 14 <3 18 3200
Rikastushiekka 2019 loppuv. 160 <1 <0,30 35 1400 24 - <1 680 <2 35 <3 13 <3 20 3000
Rikastushiekka 2020 alkuv = 120 <5 1,9 34 970 <10 <0,2 <10 600 <5 14 <10 14 <10 12 2400
Rikastushiekka 2020 loppuv. 80 <5 1,1 33 990 <10 <0,2 <10 570 <5 11 <10 12 <10 14 2400
Rikastushiekka 2021 alkuv =~ 73 <5 1,7 31 990 <10 <0,2 <10 550 <5 13 <10 12 <10 1M1 2700
Rikastushiekka 2021 loppuv 140 <5 3,2 39 780 <10 <0,2 <10 790 <5 <10 <10 13 <10 <10 5400
Rikastushiekka 2022 alkuv 120 <5 2,5 32 870 <10 <02 <10 530 <5 <10 <10 12 <10 150 2700

* Vuoden 2018 analyysitulokset poimittu Sotkamon kaivoksen ja tehtaan vuoden 2018 tarkkailuraportista (Péyry Finland Oy

2019) aluehallintoviraston toimesta.

Rikastushiekan As-, Co-, Cr- ja Ni-kokonaispitoisuudet vuosina 2015—

2021 ovat seuraavassa kuvassa.
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terion julkaiseman "Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty
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opas 02/2019” mukaan, on pitoisuutena kuiva-aineessa olevat koko-
naispitoisuudet muutettava pitoisuudeksi tuorepainossa. Papinlammen
rikastushiekan kuiva-ainepitoisuus altaassa on hakijan mukaan n. 20 %.
Muunnettuja pitoisuuksia verrattiin seka vesielidille valittdman myrkylli-
syyden (aquatic acute 1) etta pitkdaikaisen haitallisuuden (aquatic chro-
nic 1) raja- ja cut-off-arvoihin. Tarkastelussa kaytettiin metallien sulfaat-

tisuoloille annettuja arvoja. Mikaan metallin tai puolimetallin pitoisuus
tuorepainossa ei ylittanyt valittoman myrkyllisyyden tai pitkaaikaisen
haitallisuuden tai aineiden yhteisvaikutuksen laskennassa kaytettavia
nk. cut-off-arvoja, joten rikastushiekka ei ole ymparistélle vaarallista.

Rikastushiekan kokonaispitoisuudet tuorepainossa, kosteuspitoisuus
80 %, ja vesielidille vaarallisten aineiden raja- ja cutoff-arvot (YM 2019)

vuosilta 2012—-2019 ovat seuraavassa taulukossa:

Pitoisuus mg/kg As Ba Cd Co Cricok Cu Hg Mo Ni Pb Sb Se Zn Sn V S

Rikastushiekka 44 <1 <0,3 9,2 142 1,3 <0,04 <1 160 <3 1,4 - 38 - 24 770

2012 alkuv

Rikastushiekka 22 <1 <0,3 6,8 96 1,22 <0,04 <1 130 <3 1,8 - 34 - 1,62 742

2012 loppuv | | |

Rikastushiekka 196 <1 <0,3 7.0 230 1,32 <0,04 <1 136 <3 <3 <3 54 <3 32 518

2013 alkuv

Rikastushiekka 32 <1 <0,3 8.0 258 1,62 <0,04 <1 174 <3 <3 <3 42 <3 38 730

2013 loppuv

Rikastushiekka 38 <1 <0,3 10,4 180 2,6 <0,04 <1 202 <3 0,4 <3 40 <3 28 1230

2014 alkuv

Rikastushiekka 28 <1 <0,3 9,2 274 2.0 <0,04 <1 184 <3 <3 <3 34 <3 32 690

2014 loppuv

Rikastushiekka 26 <1 <0,3 7,6 212 1,66 <0,04 <1 130 <3 2,4 <3 36 <3 32 558

2015 alkuv

Rikastushiekka 34 <1 <0,3 8,4 240 1,78 <0,04 <1 158 <3 2,6 <3 38 <3 38 730

2015 loppuv

Rikastushiekka 22 <1 <0,3 7,2 218 0,98 <0,04 <1 132 <3 5.0 <3 32 <3 32 466

2016 alkuv

Rikastushiekka 32 <1 <0,3 9.0 184 1,22 <0,04 <1 186 <3 9.0 <3 30 <3 28 860

2016 loppuv

Rikastushiekka 24 <1 <0,3 7,6 206 2.0 <0,04 <1 132 <3 54 <3 30 <3 30 524

2017 alkuv

Rikastushiekka 56 <1 <0,3 18,2 202 1,8 <0,04 <1 374 <3 9,4 <3 34 <3 26 1286

2017 loppuv | | | | | | | |

Rikastushiekka 26 <1 <0,3 7,2 220 1,06 <1 178 <2 <2 <3 32 <3 30 726

2018 alkuv

Rikastushiekka 36 <1 <0,3 9,2 220 0,52 <1 178 <2 1,6 <3 32 <3 30 726

2018 loppuv

Rikastushiekka 22 <1 <0,3 7,2 260 0,5 <2 126 <2 <2 <3 28 <3 36 640

2019 alkuv

Rikastushiekka 32 <1 <0,3 7.0 280 0,48 <3 136 <2 0,7 <3 26 <3 4.0 600

2019 loppuv

mg/kg As Cd Co Cr(Vl) Cu Hg Ni (NiSO,) Pb Sb Zn V (V205)
(CoSO0,) (CuSO0,) (ZnS0,)

Aquatic Acute 1, 250000 = 250000 95000 250000 100000 250000 95000 250000 100000

H400

Cut-off 1000 1000 380 1000 400 1000 380 1000 4000

Aquatic Chronic 1, " 2500 " 2500 9500 2500 1000 2500 950 25000 25000 1000 14000

H410

Cut-off 1000 1000 380 1000 400 1000 380 1000 10000 400 5600

Geokemiallisen fraktioinnin tulokset osoittavat, etta nikkeli ja kromi ovat
suurimmaksi osaksi niukkaliukoisessa muodossa. Nikkeli on paaosin
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sulfidimineraaleissa, josta se voi vapautua sulfidirapautumisen seurauk-
sena. Nikkelin vapautumista tiedetaan tapahtuvan myoés neutraaleissa
tai lievasti emaksissa (nk. neutral drainage -ilmi®) olosuhteissa, mutta
rikastushiekan korkea kosteuspitoisuus estaa tehokkaasti hapen kul-
keutumista ja siten sulfidien hapettumista. Kromi on sitoutunut paaosin
oksidimineraaleihin, joiden rapautuminen on Suomen oloissa erittain hi-
dasta.

Rikastushiekassa alkuaineiden (metallien) liukoisuudet ovat pienia lu-
kuun ottamatta arseenia ja antimonia, joiden liukoisuudet ylittavat valtio-
neuvoston asetuksen 331/2013 tavanomaisen jatteen kaatopaikalle an-
netut viitearvot (seuraava taulukko). Antimonin ja arseenin liukoisuus
lisdantyy emaksisissa olosuhteissa. Ravistelutestin loppu-pH on ollut
vuoden 2016 naytteita lukuun ottamatta = 9. Muiden ominaisuuksien
(pH, DOC, sulfaatti) osalta kaatopaikkakelpoisuusnormit tayttyvat. Ri-
kastushiekan suodokset ovat selvasti emaksisia.
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Rikastushiekan liukoisuudet (L/S 10, 2-vaiheinen ravistelutesti) vuosina
2012-2022 ovat seuraavassa taulukossa.

Liukoisuus As Ba Cd Criok Cu Hg Mo Ni Pb Sb Se Zn CI F- SO, DOC"pH Sihkén-
joht.

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mS/m

Pysyva jate 05 20 004 05 2 001 05 04 05 006 01 4 800 10 1000 500 -

Tavanomainen 2 100 1 10 50 02 10 10 10 07 05 50 15000 150 20000 800 >6 -

jéte®

Vaarallinen 25 300 5 70 100 2 30 40 50 5 7 200 25000 500 50000 1000 >6 -

jate

Rikastushiekka 14,9 <0,05 <0,015 <0,1 <0,1 <0,005 <0,05 0,11 <0,15 1,1 <0,05 <0,1 <50 <5 500 44 9,0 10

2012 alkuv

Rikastushiekka 16,0 <0,05 <0,015 <0,1 <0,1 <0,005 <0,05 0,10 <0,15 2,4 <0,05 0,23 <50 <6 430 43 94 21

2012 loppuv

Rikastushiekka 12,1 <0,05 <0,015 <0,1 <0,1 <0,005 <0,05 <0,1 <0,15 1,7 <0,05 <0,1 <50 <5 360 77 93 63

2013 alkuv

Rikastushiekka 23,9 <0,05 <0,015 <0,1 <0,1 <0,005 <0,05 0,18 <0,15 2,9 <0,05 <0,1 <50 <6 420 59 9,0 46

2013 loppuv

Rikastushiekka 13,4 <0,05 <0,015 <0,1 <0,1 <0,005 <0,05 0,18 <0,15 2,2 <0,05 <0,1 <50 <5 430 <50 9,1 91

2014 alkuv

Rikastushiekka 14,2 <0,05 <0,015 <0,1 <0,1 <0,005 <0,05 0,11 <0,15 2,56 <0,05 <0,1 <50 <5 400 <50 9,3 10,6

2014 loppuv

Neutraloin- <0,03 0,066 <0,003 0,046 <0,02 <0,001 <0,01 0,026 <0,03 <0,01 0,022 <0,02 34 <1 32700 24 91 1010

tisakka 2014

Rikastushiekka 10,6 <0,05 <0,015 <0,1 <0,1 <0,005 <0,05 <0,1 <0,15 3,3 <0,02 <0,1 <50 <5 510 <50 9,1 11,3

2015 alkuv

Rikastushiekka 16,0 <0,05 <0,015 <0,1 <0,1 <0,005 <0,05 <0,1 <0,15 4,0 <0,02 <0,1 <50 <5 330 <50 9,1 10,0

2015 loppuv

Neutraloin- <0,15 0,38 <0,015 <0,1 <0,1 <0,005 <0,05 <0,1 <0,15 <0,01 <0,02 0,19 <50 <5 22500 <50 9,9 260

tisakka 2015

Rikastushiekka 13,0 <0,05 <0,015 <0,1 <0,1 <0,005 <0,05 0,1 <0,15 7,4 <0,02 <0,1 <50 <5 390 <50 8,7 10,2

2016 alkuv

Rikastushiekka 16,0 <0,05 <0,015 <0,1 <0,1 <0,005 <0,05 <0,1 <0,15 6,8 <0,02 <0,1 <50 <5 280 <50 8,2 89

2016 loppuv

Rikastushiekka 9,5 <0,05 <0,005 0,032 <0,05 <0,004 0,014 0,08 <0,005 4,1 <0,04 0,07 <50 <5 450 <50 9,2 83

2017 alkuv

Rikastushiekka 14,0 <0,05 <0,005 0,023 <0,05 <0,004 0,013 0,09 <0,005 5,8 <0,04 0,27 <50 <5 410 <50 93 85

2017 loppuv

Rikastushiekka 7,6 <0,05 <0,005 <0,01 <0,05 <0,004 <0,01 0,07 <0,005 4,2 <0,04 <0,06 <50 <5 360 <50 9,7 9,6

2018 alkuv

Rikastushiekka 13,0 <0,05 <0,005 0,022 <0,05 <0,004 <0,01 0,04 <0,005 1,2 <0,04 <0,056 <50 <5 370 <50 9,8 10,3

2018 loppuv

Rikastushiekka 10  <0,05 <0,005 0,016 <0,05 <0,004 <0,01 0,031 <0,005 0,95 <0,04 <0,05 <50 <5 380 <50 96 10

2019 alkuv

Rikastushiekka 21  <0,05 <0,005 0,030 <0,05 <0,004 0,016 0,087 <0,005 1,6 <0,04 <0,05 <50 <5 490 <50 94 10

2019 loppuv

Rikastushiekka 3,4 <4 <0,01 <0,1 <04 <0,002 <0,1 <0,1 <0,1 0,44 <0,03 <0,4 <160 <2 387 <100 8,6 49

2020 alkuv

Rikastushiekka 2,4 <4 <0,01 <0,1 <04 <0,002 <0,1 <0,1 <0,1 0,23 <0,03 <0,4 <160 <2 328 <100 8,2 44

2020 loppuv

Rikastushiekka 2,4 <4 <0,01 <0,1 <04 <0,002 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <0,03 <0,8 <160 <2 387 <100 83 59

2021 alkuv

Rikastushiekka 2,3 <4 <0,01 <0,1 <04 <0,002 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <0,03 <0,8 <160 <2 448 <100 8,4 56

2021 loppuv

Rikastushiekka 2,1 <4 <0,02 <0,2 <1,0 <0,002 <0,2 <0,2 <0,2 0,21 <0,05 <2 <160 <2 547 <100 8,4 62

2022 alkuv

" Jos liuenneen orgaanisen hiilen raja-arvo ylittyy jatteen omassa pH:ssa, voidaan jate vaihtoehtoisesti testata uuttosuhteessa

L/S =10 I/kg pH:ssa 7,5—8,0.
Jatteen katsotaan tayttavan liuenneen orgaanisen hiilen kelpoisuusvaatimuksen, jos pitoisuus on enintddn 800 mg/kg.

2) Liukoisuudet tavanomaisen epéorgaanisen jatteen kaatopaikalle, johon voidaan sijoittaa kasiteltyd ongelmajatetta.
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Hapontuottopotentiaalin (AP) ja karbonaattihiilesta lasketun neutra-
loimispotentiaalin (NP) suhteena lasketun neutraloimispotentiaalisuh-
teen eli NPR-arvon (NPR = NP/AP) perusteella voidaan arvioida materi-
aalin todennakoisyytta aiheuttaa hapanta valumaa. Tulosten perusteella
happaman valuman syntyminen rikastushiekasta on epatodennakaista.
Tiedot vuosilta 2012—-2022 ovat seuraavassa taulukossa.

S C AP NP NPR
% % kg kg CaCOs/l mgl/kg
CaCOsl/t

Rikastushiekka 2012 alkuvuosi 0,47 9,95 15,0 97 6,7
Rikastushiekka 2012 loppuvuosi 0,33 10,1 10,0 125 12,1
Rikastushiekka 2013 alkuvuosi 0,33 9,85 10,3 199 19,3
Rikastushiekka 2013 loppuvuosi 0,49 9,75 15,2 204 13,4
Rikastushiekka 2014 alkuvuosi 0,47 9,95 23 207 9,1
Rikastushiekka 2014 loppuvuosi 0,39 8,88 12,2 136 11,1
Rikastushiekka 2015 alkuvuosi 0,37 9,41 11,4 148 13,0
Rikastushiekka 2015 loppuvuosi 0,42 9,18 13,1 160 12,2
Rikastushiekka 2016 alkuvuosi 0,25 8,67 7.9 112 14,2
Rikastushiekka 2016 loppuvuosi 0,53 9,46 16,6 137 8,3
Rikastushiekka 2017 alkuvuosi 0,29 10,1 9,2 122 13,3
Rikastushiekka 2017 loppuvuosi 0,58 10,7 18,2 160 8,8
Rikastushiekka 2018 alkuvuosi 0,29 9,28 9,2 133 14,5
Rikastushiekka 2018 loppuvuosi 0,40 8,34 12,4 120 9,7
Rikastushiekka 2019 alkuvuosi 0,39 8,28 12,3 98,8 8,02
Rikastushiekka 2019 loppuvuosi 0,37 7,83 11,4 107,8 9,42
Rikastushiekka 2020 alkuvuosi 0,39 7,41 8,12 36,8 4,53
Rikastushiekka 2020 loppuvuosi 0,39 7,80 9,06 28,2 3,1
Rikastushiekka 2021 alkuvuosi 0,29 7,85 7,50 35,2 4,69
Rikastushiekka 2021 loppuvuosi 0,74 7,72 15,6 341 2,18
Rikastushiekka 2022 alkuvuosi 0,455 7,97 12,20 81,9 6,72
Rikastushiekka 2022 SGS 0,255 7,02 8,12 79,1 9,74
Rikastushiekka 2022 Eurofins 0,300 7,68 9,40 32 3,1
Keskiarvo 2015-2022 0,39 8,5 11,3 95,6 8,6
Keskiarvo 2020-2022 0,40 7,6 10,0 46,8 4,9

Jos

- NPR <1, happaman valuman syntyminen on todennakdista

- 1< NPR < 2, happaman valuman synty on mahdollista, jos hapon-
tuottokyky on nopeampaa kuin neutralointi

- 2 <NPR <4, happaman valuman synty on epatodennakoista, jollei-
vat sulfidimineraalit esiinny erityisesti rakoilun yhteydessa tai neutra-
lointi ole muuten estynytta.

- NPR >4, happaman valuman syntyminen on epatodennakoista.
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Hakemuksen taydennys rikastushiekan laadusta 23.12.2022

Hakija on taydentanyt hakemusta 23.12.2022 lisatiedoilla rikastushiekan
laadusta ja hapontuottopotentiaalista. Paivitetyt analyysitiedot vuosilta
2020-2022 on siséllytetty ylla oleviin taulukoihin. Taydennyksessa on
esitetty seuraavaa:

Rikastushiekan jateluokittelun laskennallista menettelya ei ole tarkkailu-
raporteissa kuvattu. Jateluokittelu tulee Komission asetuksen N:o
1357/2014 ja (EU) 2017/997:n ja Ymparistoministerion 2019 raportin
ohjeistuksen mukaan tehda tuorepainoa kohti lasketuille tuloksille. Ri-
kastushiekan keskimaarainen kosteuspitoisuus on 80 %. Kun edella
taulukoidut tulokset lasketaan tuorepainoa kohti kertoimella 0,2, eivat
Komission asetuksen mukaiset cut-off-rajat ylity myéskaan vuosina
2020-2022, vaan jate voidaan suoraan luokitella vaarattomaksi jat-
teeksi. Vaaralliseksi jatteeksi luokittelumenettely on tarkemmin kuvattu
YM:n ohjeessa (2019).

Elementis vaihtoi tarkkailua tekevaa laboratoriota vuoden 2020 alusta.
Vuoden 2020-2021 naytteita ei ollut enaa laitoksella tai laboratoriossa
tallella uusintamaarityksia tai mahdollista tulosten suuruusluokan tarkis-
tusta varten. Tasta syysta rikastushiekasta otettiin rinnakkaiset uusinta-
naytteet syksylla 2022, jotka toimitettiin kahteen eri laboratorioon ABA-
testiin, joka oli tdydennyspyynndon kannalta kriittinen testaus. Edella on
esitettyna taulukoituna tulokset, joista kursiivilla merkityt ovat taman tar-
kistusmittauskierroksen tuloksia.

Kokonaisrikki- ja NPR-tuloksia tarkasteltaessa voidaan havaita perat-
taisten naytteiden tuloksissa selvaa hajontaa vuosien 2015-2022 valilla.
Vuosittaisten naytteiden valilld on hajontaa, mika voi johtua mm. louhit-
tavan materiaalin laadusta ja samalla myos rikastushiekan epaho-
mogeenisuudesta, huolellisesta ja edustavasta naytteenotosta huoli-
matta. Tama nakyy myds rinnakkaisnaytteiden testauksessa niin labora-
torioiden valilla kuin sisalla. Laboratorion vaikutusta, eli "k&denjalked” ei
pysty tulosten perusteella tuloksissa erottamaan.

Vaikka NPR-arvo on keskimaarin pienentynyt, on seka koko toiminnan
aikaisten etta vuosien 2020-2022 tulosten perusteella osoitettavissa,
ettd happaman valuman todennakoisyys on kokonaisuudessaan epato-
dennakoista (NPR > 4).

Kokonaismetallien pitoisuustasoissa ei havaittu muutoksia aikavalilla
2020-2022. Liukoisuustestituloksissa ei havaittu liukoisten metallien pi-
toisuuksissa trendia muuttuneen pH:n funktiona. Liukoisuustestisuodok-
sen pH-maarityksissa (L/S 8) on ollut laskeva trendi, mutta tassa tulee
ottaa huomioon, ettd Vna:n 331/2013 mukainen tutkimus ei ole kaivan-
naisjatteiden karakterisointiin osoitettu menetelma, eika rikastushiekka-
allas ole Vna:n 331/2013 mukainen kaatopaikka.

Tutkimusten perusteella, vaikka pH-arvo on laskenut, eivat metallien pi-
toisuudet ole muuttuneet. Rikastushiekassa alkuaineiden (metallien) liu-
koisuudet olivat pienet lukuun ottamatta arseenia ja antimonia. Lisaksi



20

kaikki Vna:n 331/2013 mukaiset vaarattoman jatteen kaatopaikkakelpoi-
suusnormit tayttyivat. Papinlammen etelapaan altaan tarkkailupisteessa
ei mydskaan ole havaittu muutoksia suotoveden metallipitoisuuksissa
(seuraava taulukko). Papinlammen altaan keskimaarainen veden laatu
mittauspisteelld Lah1 on vuosina 2015-2022 ollut seuraava:

Vuosi pH S-joht. S04 As Ni Fe

kenttam. kenttam. mg/l pg/l pg/l pg/l

mS/m

2015 7,6 84,5 576 1,5 24 332
2016 6,1 151,2 1274 2,0 24 193
2017 6,8 133,5 812 1,6 21 378
2018 7.1 162,6 936 1,8 20 219
2019 7,7 156 855 1,6 15 131
2020 7,6 104,1 593 2,1 11 475
2021 7,2 166,1 708 3,3 12 641
2022 7,5 81,7 657 3,6 13 362

Hakijan mukaan rikastushiekka ei ole vuosien 2015-2022 tai 2020—
2022 tulosten mukaan potentiaalisesti happoa tuottavaa, vaikka NPR-
trendi on laskeva, samoin NP-trendi (seuraavat kuvat). Hiili- ja rikkipitoi-
suuksissa ei vastaavia trendeja havaittu.

NPR
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NP ja AP vuosina 2015-2022
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Tulevissa tarkkailuissa kiinnitetaan erityishuomio huolelliseen ja edusta-
vaan naytteenottoon ja varmistusnaytteiden ottoon. Kun rikastushiekan
tarkkailunaytteet otetaan, otetaan samalla myoés rinnakkainen nayte lai-
toksella sailytettavaksi (vuoden ajan). Hapontuottokykya seurataan
edelleen tarkkailusuunnitelman mukaisesti ja tarvittaessa toimitetaan
rinnakkaiset naytteet testattavaksi.

Nyt saatujen tulosten perusteella, koska happaman valuman synty on
epatodennakoista, ovat rikastushiekka-altaan nykyiset pohjarakenteet ja
vesienjohtamis- ja vesienkasittelyrakenteet riittavia. Hakemuksessa esi-
tetyt laskennat suotovesista ovat nykytiedon mukaisia eika niita ole
tarve paivittaa.

Hakijan nakemyksen mukaan rikastushiekan laadun viimeaikaisella
vaihtelulla ei ole vaikutusta rikastushiekka-altaassa tapahtuviin proses-
seihin. Rikastushiekan hapontuottokyvyn ja neutralointipotentiaalin
suhde (NPR) on ollut kolmea suurempi yhta naytetta lukuun ottamatta,
ja rikastushiekkaa kokonaisuutena voidaan edelleen pitaa ei happoa
tuottavana kaivannaisjatteena.

Vuoden 2021 tarkkailutulosten (AFRY Finland Oy 2022) mukaan Papin-
lammen etelapaan purku-uoman (Lah1) pH oli neutraalin tuntumassa tai
lievasti emaksinen (6,8—-7,7) eikd pH:ssa ole muutosta edellisen vuoden
tarkkailuun verrattuna. Mydskaan arseenin ja nikkelin pitoisuuksissa ei
ole havaittavissa poikkeavaa vaihtelua.

Rikastushiekka-altaan vesikierto on suljettu. Rikastushiekan haponmuo-
dostuspotentiaalilla tai laadulla ei ole vaikutusta vesikiertoon otettavan
veden laatuvaatimuksiin.
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Rikastushiekan laadun vahaisella vaihtelulla ei ole vaikutusta rikastus-
hiekan hyotykayttéon. Rikastushiekka ei edelladankaan kokonaisuutena
tarkasteltuna ole happoa muodostavaa kaivannaisjatetta ja nain ollen
tayttaa myos ymparistéluvan nro 9/08/2 lupamaarayksen 17 toisen kap
paleen vaatimukset hyotykaytettavalle kaivannaisjatteelle. Hienojakoi-
nen rikastushiekka johdetaan vesilietteena rikastushiekka-altaaseen.
Vesiliete jaetaan rikastushiekka-altaita kiertavien putkien kautta tasai-
sesti haluttuun kohtaan allasta. Rikastushiekka jakautuu nain tasaisesti
ja mahdollisesti vaihtelut rikastushiekan laadussa tasoittuvat.

Sotkamon tehtaan rikastushiekan laadun ennakoidaan palaavan aiem-
malle tasolle Uutelan toimintojen laajentuessa. Viimeaikaiset muutokset
rikastushiekan laadussa ovat todennakdisesti aiheutuneet Uutelan mal-
min vahaisemmasta maarasta, ja vastaavasti Punasuon malmin suu-
remmasta hyodyntamisesta. Punasuon malmia hyodynnettaessa talkin
massasaanti on ollut yleisesti alhaisempi kuin Uutelan malmissa. Mal-
mien maarasuhteiden muuttuminen on todennakoisesti johtanut siihen,
etta rikastushiekka-altaalle 13jitetyssa materiaalissa on ollut suhteessa
enemman talkkia (MgsSisO10(OH)2) ja vdhemman magnesiittia (MgCOs),
mika on havaittavissa karbonaattien ja neutralointikyvyn vahenemisena
rikastushiekan hapontuotto-ominaisuuksien pysyessa ennallaan.

Rikastushiekka-altaan nykyiset padot

Alkupadot

Papinlammen altaan reunapadot ovat marka- ja kuivapuolen luiskista
louheella verhoiltuja homogeenisia moreenipatoja. Padot on rakennettu
v. 1991 hyédyntamalla luontaisia maastonmuotoja, jolloin nelja erillista
patojaksoa (A, B, C ja D) muodostavat altaan.

Padot on perustettu padosin moreeninvaraisesti ja osittain kallionvarai-
sesti. Hienorakeisten kivennaismaalajien alueilla ja turvealueilla on tehty
massanvaihtoa syvimmillaan n. 7 metrin paksuudelta. Karkearakeisten
kerrostumien alueelle on rakennettu tiivisteurat padon tiivistesydamen
alapuolelle. Lisaksi rikkonaista kalliota on injektoitu lapaisevan vesimaa-
ran vahentamiseksi. Patojaksojen A, B ja D korkeimmille osuuksille on
rakennettu vaakasuodatin.

Alkupatojen paageometria on seuraava:

- harjan taso on N60 +162,50 m

- harjaleveys 6,0 m

- suurin padotuskorkeus noin 12,0 m

- luiskakaltevuus; marka- ja kuivapuoli 1:2



23

Seuraavassa kuvassa on patojen sijainti rikastushiekka-altaan ympa-
rilld, suotovesien purkautumissuunta seka osa pinta- ja pohjavesien ha-
vaintopaikoista.
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Aiemmat korotukset

Rikastushiekka-allasta on alettu korottaa vuonna 2002 ja jatkettu nykyi-
sen luvan mukaisen korotussuunnitelman (PSV-Maa ja Vesi 2003) mu-
kaisesti. Elementis Minerals on teettanyt alueelle Drone-kuvauksen ja
fotogrammetrisen maastomallinnuksen. Papinlammen alue on lennetty
kesalla 2017 ja maastomallin perusteella korotus on ollut tuolloin noin
tasolla +172. Vastaava aineisto on tehty lisaksi toukokuussa 2019, jol-
loin korotus on ollut likimaarin tasolla +174.

Rikastushiekalla reunapadon harjan ylapuolelle tehdyt korotukset on
muotoiltu kaltevuuteen 1:3...1:4 ja luiska on tehty paaosin yhtenaisena
mutta joillain alueilla korotusta on tehty my6s porrasmaisesti. Lajitystaso
on mallin mukaan n. 1-2 metria korotusosan harjan tasoa alempana.

Kaikilla pato-osuuksilla korotusosien luiskia on vahvistettu louheella
seuraavasti:

- Padon A korotusosan luiskaan on rakennettu louheverhousta
eroosiosuojaukseksi, seka stabiliteetin parantamiseksi. Rakenta-
mista on tehty useampana ajankohtana.

- Padon B kohdalla reunapadon harja on vettynyt vuonna 2012,
jolloin korotusosan luiskaan on rakennettu louherakennetta sta-
biliteetin parantamiseksi ja suotovesien vastaanottamiseksi.



Suotoveden pinnankorkeus

Rikastushiekka-altaan reunapatojen kohdille on asennettu poikkileik-
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Vahvistaminen on tehty v. 2013, jonka jalkeen rakenteet ovat ol-

leet stabiilit.

Padon C kohdalla kuivan puolen luiska on vahvistettu moreenilla
ja louheella. Vuonna 2012 luiskaan on rakennettu kalkkikivisuo-

datin, jota on paranneltu vuonna 2013. Vuonna 2016 reunapa-

don viereen on rakennettu selkeytysallas, jonka kautta suotove-
det paatyvat maastoon.

Padon D kohdalla alkuperainen pumppausasema on poistettu
kaytosta ja suotovedet johdetaan vesialtaaseen/kosteikkoon.

Korotusosan luiskaa on vahvistettu moreenilla ja louheella. Alku-
peraisen reunapadon luiskan juureen on lisaksi rakennettu vas-
tapenger.

kausmaisesti pohjavesiputkia suotovesitilanteen seuraamiseksi. Putket

sijaitsevat padon harjan luiskan ylareunan kohdalla, yksi putki molem-

milla puolilla. Kolmas putki sijaitsee kuivapuolen luiskassa tai kuivapuo-
len tukipenkereessa. Liséksi magnesiittihiekkaan on asennettu vuonna

2018 neljannet putket.

Padon A suotovesien pinnankorkeuksissa ei ole tapahtunut merkittavaa
vaihtelua vuosina 2002—2019, paitsi vuonna 2010 suotoveden pinnan-

korkeus nousi 0,5-2 metria keskimaaraista korkeammaksi (seuraava
kuva). Putki nro 1 on uusittu vuonna 2016.
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Padon B suotoveden pinnankorkeushavainnoissa on hieman enemman
vaihtelua kuin padossa A. Vuonna 2007 pinnankorkeus putkessa 1
nousi jopa kaksi metria, mutta palasi samalle tasolla vuonna 2011 ja
sen jalkeen noussut hieman ollen nyt noin metrin ylempana kuin vuonna
2001 (seuraava kuva). Putki 1 on vaihdettu marraskuussa 2016 kuivalle
puolelle.
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Pato C ei ole ollut mukana suotovesitarkkailussa, koska sen alkuperai-
nen patokorkeus oli niin alhainen. Padon korotuksen jalkeen sen tark-
kailu on aloitettu (seuraava kuva).
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Padon D suotoveden pinnankorkeus nousi, kun etelapaan vesiallas/kos-
teikko perustettiin. Taman jalkeen rakennettiin tukipenkka ja pinnankor-
keudessa ei ole ollut vaihteluita vuoden 2011 jalkeen. Nykyisin veden-
pinta on noin kaksi metrid korkeammalla kuin putkien asennushetkella.
Vuoden 2010 jalkeen suotoveden pinnankorkeus on vakiintunut (seu-
raava kuva).
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Kokonaisvesitase

Rikastushiekka pumpataan vesilietteena rikastushiekka-altaaseen. Liet-
teen sisaltdma kiintoaine laskeutuu altaaseen ja selkeytynyt vesi palau-
tetaan Talkkipiirin altaan kautta takaisin prosessiin. Vapaan veden alue
pyritdan pitamaan mahdollisimman keskella allasta. Rikastushiekka-al-
taalle pumpataan myds mm. sakeuttimen ylitevesia seka piha- ja teh-
dasalueen valumavesia. Osa Papinlammen rikastushiekka-alueella
muodostuvasta vedesta paatyy suotovesien kautta ymparistoon.

Papinlammen altaalle tulee vetta rikastushiekan mukana seka sateen ja
lumen sulannan yhteydessa. Ylitevesien poisto tapahtuu kahden dekan-
tointikaivon avulla vesialtaaseen ja vesialtaan kautta prosessiin. Yliteve-
sia poistetaan vuositasolla saman verran kuin sinne tulee.

Tehdas hyotykayttaa osan alueella muodostuvasta vedesta ja osa ve-
desta johdetaan suljettuun Lahnaslammen avolouhokseen. Tehtaalle
johdetaan vesia Punasuon avolouhoksesta, Lahnasjoen altaasta, sade-
vesista seka rikastushiekka-altaan ojista (puhdistuksen kautta). Ylimaa-
rainen vesi seka sivukivialueen suotovedet johdetaan Lahnaslampeen.
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Kaivoksen ja tehtaan vesitasekaavio on seuraavassa kuvassa.

SISAINEN KIERTO

5500 000 m? HAIHDUTUS
PUNASUON KAIVOKSEN 21000 m*
KUIVANAPITOVESI
64 000 m? RIKASTETUOTTEET
2 660 m?
BIOLOGISEN PUHDISTAMON

VESI ELEM E NTIS RAKEISTETUT TUOTTEET

4545 m* 5400 m*

MINERALS

LAHMNASIOEN ALLAS HUOKOSVESI RIKASTUSHIEKKA-

om3 Sotkamon ALUELLA
tehdas

n. 140 000 m*

SADANTA / HAIHDUNTA

218 000 m* SUOTO-/VALUMAVEDET

n. 118 000 m*

PUNASUON KAIVOKSEN
KUIVANAPITOVES!
296 000 m*

KASITELTY SIVUKIVIALUEEN SU u E-ITU
i LAHNASLAMMEN
. KAIVOS

PROSESSIVES]
om*

PINTA- JA POHJAVEDET
n. 400 000 m*

Kasiteltavien juoksutettavien vesien maaraa on mallinnettu taselasken-
nalla, jonka mukaan Lahnasjokeen juoksutettavan veden maara on
luokkaa 1,0—1,8 Mm?® vuodessa. Juoksutettavan veden maara vaihtelee
vuosittain. Muutoksiin vaikuttavat erityisesti vuosisadanta seka Lahnas-
lampeen lgjitettava sivukivi ja rikastushiekka. Lajitettava materiaali syr-
jayttaa tilavuutensa verran nestetta.

Kaivosyhtié on arvioinut vesitasetta seuraavien jatkuvatoimisten virtaa-
mamittarien avulla: Lahnaslammesta lahteva vesi, Punasuon kuivanapi-
tovesi, Soidinsuon altaalta lahteva vesi, sivukivialueelta Lahnaslampeen
johdettava vesi, Lahnasjoen pisteessa FM13 seka Lahnasjoen pis-
teessa Lah1, jossa tarkkaillaan Papinlammen rikastushiekka-altaan ete-
Iapaan vesia seka alueen hulevesia. Lisdksi Lahnaslampeen tulevien
pinta- ja pohjavesien maara on melko hyvin tiedossa, kun on seurattu
Lahnaslammen tayttymista 10 vuoden ajan.

Papinlammen altaalle tulee vetta rikastushiekan mukana seka sateen ja
lumen sulannan yhteydessa. Papinlammen rikastushiekka-altaalla on
dekantointikaivot (settikaivot), joilla vedenpinnan korkeutta sdadetaan
halutuksi. Veden pinta ei nouse settikaivoa korkeammalle. Dekantointi-
kaivosta vesi johdetaan painovoimaisesti Talkkipiirin altaaseen, ja siita
takaisin prosessivedeksi. Altaan vesipinta mitataan paivittain.
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Kaivosyhtio tarkkailee Talkkipiirin altaan ja Soidinsuon altaan vedenpin-
nankorkeuksia patotarkkailuohjelman mukaisesti paivittain. Altaiden ve-
denpinnoille on maaratty yla- ja alarajat. Altaiden pinta-alojen ja korko-
jen perusteella on laadittu seurantaexcel, jonka avulla tiedetdan kuinka
paljon vedenpinnan nousu tarkoittaa kuutioina. Myds Lahnaslammen
kaivoksen vedenpinnan korkeutta seurataan saanndllisesti.

Paivittaiset virtaamat ja vedenpinnankorkeudet kerataan vesienhallinta-
tybkaluun. Kaivosyhtié seuraa myds saatiedotuksia ja varautuu koviin
sateisiin laskemalla etukateen pintoja altaissa. Altaiden pintoja laske-
taan etukateen myos ennen lumien sulamista seka loppukevaasta niin
ettd kesdaikana vetta voidaan tarvittaessa varastoida, kun juoksutus-
maara Lahnasjokeen on rajoitettua. Juoksutusta Lahnasjokeen seura-
taan vahintaan viikoittain, ja juoksutusta sdadetaan tarpeen mukaan,
jotta lupamaarayksessa asetettua kesaaikaista juoksutusrajaa ei yliteta.

Vesitaseen online-seurantaa kehitetaan ja siihen investoidaan lisda
vuonna 2021 asentamalla uusia pinnankorkeus- ja virtaamamittareita.

Rikastushiekka-altaan suotovedet

Padon A suotovedet kerataan ja pumpataan suotovesialtaasta Talkkipii-
rin vesialtaaseen ja edelleen prosessivesikiertoon. Padon D suotovedet
kerataan eteldosan vesialtaaseen/kosteikkoon ja sitd kautta ne johde-
taan Lahnasjokea pitkin Nuasjarveen. Myds padon B suotovedet paaty-
vat Lahnasjokeen, mutta vetta kertyy todella vahan. Padon C suotove-
det johdetaan kalkkikiviojan lapi suotovesien keruualtaaseen, josta ne
jatkavat matkaa metsan ojituksien kautta Papinpuroon. Hakijan mukaan
valtaosa suotovesistd saadaan talteen, eikd ymparistddn paady muita
reitteja kuin korkeintaan pieni osa suotovesista.
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Patojen valuma-alueet on esitetty seuraavassa kuvassa.

Papinlampi-

[ ] valuma-aiueet
Havaintopaikat
A\ Lahteva vesi
@ Pintavesi

@ Pohjavesiputki

(c) AFRY Finland Oy 2020
Sisdltad Maanmittauslaitok-
sen aineistoa

Edellisen korotuksen yhteydessa on arvioitu, ettd moreenipadon sisa-
puoliseen juuriojaan kertyvien suotovesien teoreettinen maara on suoto-
virtauslaskelmien perusteella lopputilanteessa 0,22 m3/vrk patometria
kohden, kun magnesiittiniekan vedenlapaisevyys on 106 m/s. Nain ollen
rikastushiekka-altaan suotovesien teoreettinen kokonaisvesimaara olisi
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nykyisin valilla 300-1 000 m3/vrk, kun patojen kokonaispituus on noin
2,4 km. Talloin arvioitiin, ettd suotoveden maara padolla A on 75 m3/vrk
ja padolla D noin 300 m3/vrk.

Virtaamaa mitataan Papinlammen eteldpuolen kosteikkoalueen jalkeen
kuormitustarkkailua varten. Kun otetaan mitatusta virtaamasta pois arvi-
oitu oman valuma-alueen (0,54 km?) vesimaara, voidaan arvioida, etta
suotoveden osuus padolla D on ollut vuosina 2016—2019 noin

287 m3/vrk. Tama vastaa hyvin vuoden 2003 suotovesiarviota.

Mitattujen vesimaarien mukaan arvioitu suotoveden maara padon D ala-
puolella on vuosina 2016—2019 ollut seuraava:

Vuosi Mitattu virtaama Oma valuma-alue Suotoveden osuus
m3/v m3/v m3/vrk

2016 349 234 254 928 258

2017 406 878 315096 251

2018 340653 246 035 259

2019 295 944 158 092 378

Padon C suotovesien laatua tarkkaillaan keruualtaasta. Virtaamaa on
ruvettu mittaamaan vuoden 2018 elokuussa satunnaisesti. Virtaama on
vaihdellut mittaushetkilld 10,2—25,6 m3/vrk.

Padon B suotovesien maaraa ja laatua on tarkkailtu vuoden 2018 mar-
raskuusta kolme kertaa. Virtaama on vaihdellut mittaushetkilla 2—
10,5 m3/vrk.

Padon A suotovesien maaraa on tarkkailtu vuoden 2018 elokuusta. Vir-
taama on vaihdellut mittaushetkilla 12,2—25,2 m3/vrk.

Yhteensa suotovesia kertyy arviolta 323 m3/vrk, joista prosessiin palau-
tetaan noin 17,4 m3/vrk ja ymparistoon jondetaan 309 m?/vrk, joka on
vuositasolla noin 113 000 m?.

Suotovesien hallinnan toimenpiteet

Papinlammen rikastushiekka-altaan suotovesien hallintaa on kehitetty
vuodesta 2008 lahtien ymparistdlupamaaraysten mukaisesti. Sotkamon
kaivoksen ja tehtaan toiminnan laajentamista koskevan ymparistoluvan
(Nro 9/08/2, Dnro Psy-2003-y-175, 18.1.2008) lupamaarayksessa 23
edellytettiin, ettd Papinlammen rikastushiekka-altaan suotovedet on pa-
lautettava takaisin prosessivedeksi tai kasiteltdva kosteikkokasittelylla
tai vastaavalla. Lisaksi edellytettiin laadittavaksi yksityiskohtainen selvi-
tys vesistdon kohdistuvaa hajakuormitusta aiheuttavista toiminnoista,
kuormituksen suuruudesta ja sen vaikutuksista sisaltden esityksen tek-
nistaloudellisesti toteuttamiskelpoisista mahdollisuuksista kuormituksen
pienentamiseksi (lupamaarays 38).
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Kaivokselle laadittiin vuonna 2008 Mondo Minerals Oy:n toimesta lupa-
maarayksen 38 mukainen selvitys hajakuormituksesta. Tuolloin vuosina
2006—-2007 koko kaivosalueelta vesistoon kohdistuvan nikkelin haja-
kuormituksen arvioitiin olevan tasolla 1 320—1 474 kg/v, mika vastasi
noin 80 % kaivoksen nikkelikuormituksesta. Arseenin hajakuormituk-
sessa todettiin olevan suurta vaihtelua, vuonna 2007 se oli 19 kg/v eli
noin 13 % kaivoksen kuormituksesta ja vuonna 2006 noin 120 kg/v,
mika vastasi 60 % kaivoksen arseenikuormituksesta. Selvityksen perus-
teella merkittava osa nikkelin hajakuormituksesta (noin 47 kg/v) suotau-
tui Papinlammen rikastushiekka-altaan eteldosasta. Papinlammen ita-
puolitse suotautuva virtaama ja siten myds hajakuormitus arvioitiin ko-
honneista nikkelipitoisuuksista huolimatta vahaiseksi. Suotovesien muo-
dostumista oli hallittu pumppaamalla niita takaisin rikastushiekka-altaa-
seen. Suunnitteilla oli kuivatusojan rakentaminen altaan etelapuolitse ja
vesien johtaminen Lahnasjokeen luonnontilaisen kaltaisen kosteikkoka-
sittelyn kautta. Jatkotoimenpiteeksi esitettiin tehtyjen toimenpiteiden vai-
kutuksen seurantaa veden laadun ja vesimaarien osalta seka kuormi-
tusarvion tarkentamista naiden pohjalta.

Papinlammen eteldpuolelle rakennettiin valittdbmasti kuivatusoja suoto-
ja ymparysvesille. Ojan alajuoksulle rakennettiin levennyksia, matalam-
man veden alueita ja osittaisia kaivukatkoja, joilla jaljitellaan luontaista
kosteikko- ja pintavalutuskenttaa. Kosteikosta vedet johdetaan Lahnas-
jokeen.

Aluehallintovirasto on antanut 1.6.2010 paatdksen (Nro 42/10/1, Dnro
PSAVI/109/04.08/2010) hajakuormitusta ja sen hallintaa koskevasta
selvityksesta hyvaksyen laaditun suunnitelman. Paatoksella tdydennet-
tiin kaivoksen lupaa edellytyksella Papinlammen rikastushiekka-altaan
etelapaan kuormituksen sisallyttdmisesta kaivoksen vuosikuormituk-
seen. Lisaksi edellytettiin suotovesien kerayksen tehostamista vanhan
magnesiittikasan ja Papinlammen altaan itasivulla ja vesien palautta-
mista kaivoksen vesikiertoon tai kasittelya laajennetussa kosteikkokasit-
telyssa ennen johtamista Papinpuroon.

Lupapaatdoksen mukaisesti vanhan magnesiittikasan suotovesien hallin-
nasta laadittiin suunnitelma, jonka Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
hyvaksyi paatdksellaan (Dnro PSAVI/7/04.08/2011). Magnesiittikasa si-
joittuu Papinlammen rikastushiekka-altaalta pohjois-luoteeseen ja sen
suotovesia paatyy rikastushiekka-altaan tavoin Papinpuroon. Magnesiit-
tikasan itapuolelle rakennettiin vuonna 2011 suotovesien keraysallas ja
avo-oja, jota pitkin suotovedet johdetaan Papinlammen rikastushiekka-
altaan padon A suotovesipumppaamolle. Jarjestely on vaikuttanut suo-
tovesikuormitukseen alueen itapuolella Papinpurossa (FM17), missa
nikkelipitoisuudet laskivat 80—-90 % aikaisemmasta tasosta. Suotove-
sipumppaamo on ollut kaytdéssa padolla A jo pitkdan rajoittaen veden
suotautumista rikastushiekka-altaasta pohjoiseen.

Papinlammen ja vanhan magnesiittikasan itdpuolelle (pato C) on
vuonna 2012 rakennettu kalkkikivisuoto-oja. Se on neutraloivalla kiviai-
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neksella taytetty oja, jota pitkin suotovedet johdetaan Papinpuroon. Me-
tallit pidattyvat ojastoon veden pH:n kohotessa. Ojaa on parannettu
vuonna 2013 ja vuonna 2016 reunapadon viereen on rakennettu selkey-
tysallas, jonka kautta suotovedet paatyvat maastoon.

Papinlammen eteldosasta (pato D) johdettava kuormitus on pienentynyt
viimeisen kymmenen vuoden aikana. Vuosina 2011-2019 Papinlam-
men eteldosan altaasta Lahnasjokeen johdettava nikkelikuormitus on
vaihdellut valilla 4,7-10,8 kg/v, mika on selvasti vuoden 2008 hajakuor-
mitusselvityksessa arvioitua (47 kg/v) vahaisempaa. Kuormituksen va-
heneminen johtuu pitoisuuden pienenemisesta. Nikkelipitoisuudet pis-
teessa Lah1 ovat pienentyneet tasaisesti vuoden 2015 keskimaarai-
sesta tasosta 24 pg/l vuoden 2019 keskimaaraiseen tasoon 15 ug/l.
Arseenipitoisuuksissa ei ole havaittavissa muutosta.

Altaan itdpuolella (pato C) kalkkikivisuoto-ojassa nikkelipitoisuudet laski-
vat vuonna 2018 aikaisemmasta tasosta. Vuosina 2015-2017 ojave-
dessa oli korkeita nikkelipitoisuuksia (1 100—4 800 ug/l) ja viime vuosina
pitoisuus on vaihdellut valilla 6-930 pg/l. Vastaavasti nikkelikuormitus
on laskenut vuoden 2015 arviosta (noin 24 kg/v) vuosien 2018-2019
tasoon 2,5-5 kg/v. Arseenipitoisuuksissa ei ole havaittavissa yhta sel-
keda muutosta.

Muutokset C-padon vesien johtamiseen

Hakija on taydentanyt 30.6.2021 tietoja C-padon suotovesien johtami-
sesta seuraavasti: Alueen vesitase on muuttunut alkuvuodesta 2021,
kun Lahnaslammen kaivoksen vesia on aloitettu johtamaan vesienkasit-
telyn kautta juoksutukseen. Samalla on kehitetty vesien kayttéa ja kier-
ratysta alueella. Hakija on halunnut seurata vesitaseen kehitysta ja toi-
mivuutta eikd prosessiin ja Lahnaslammen—Soidinsuon altaan vesikier-
toon ole toivottu lisda vesia. Vesia C-padolta A-padolle johtava ojasto
keraisi mahdollisesti myds ymparistosta vesia, jotka lisaisivat veden
maaraa vesitaseessa.

C-padon suotovesien johtamiseen on sittemmin tehty muutoksia. Hakija
on taydentanyt 10.1.2023 tietoja C-padon vesien johtamisesta seuraa-
vasti.

C-padon vedet johdetaan prosessivesikiertoon. Projektin on odotettu
valmistuvan tammikuun 2023 aikana. C-padon alueen suotovedet kera-
tédan suotovesien keruualtaaseen. Keruuojat parannettiin ja muokattiin
syksylla 2022. Altaasta rakennetaan pumppauslinja harjanteen yli A-pa-
don suotovesien keruuojastoon, josta C-padon vedet ohjautuvat A-pa-
don suotovesipumppaamolle. C-padon suotovedet pumpataan yhdessa
A-padon suotovesien kanssa talkKipiirin altaaseen eli prosessivesikier-
toon.

C-padon suotovesien maaraa ja laatua tullaan seuraamaan sisaisesti,
jotta voidaan todeta laskennallisesti, kuinka suuri kuormitus on saatu
otettua talteen. Todennettua arvoa voidaan verrata lupahakemuksessa
esitettyyn mallinnusarvoon.
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Hakija on arvioinut vesienjohtamisen muutoksen ymparistovaiku-
tukseksi, ettd C-padon suotovesi ei kuormita Papinpuroa. Lahnaslam-
men kaivoksesta otetaan vahemman raakavetta prosessiin (C-padon
suotoveden verran vahemman), jolloin juoksutetaan kasiteltya vetta
enemman Lahnasjokeen.

Rikastushiekka-altaan korotus

Seuraavassa on esitetty tarkastelut rikastushiekka-altaan korotuksesta
reunapadon harjan maksimitasoon N60 + 190 m eli 15 metria nykyisen
luvan mukaista tasoa korkeammalle. Taso N60 + 190 m on likimain al-
taan itdpuoleisen Papinmaen ylin korkeustaso. Papinlammen rikastus-
hiekka-allas on ollut kaytdéssa vuodesta 1990. Alun perin allas on rajau-
tunut luontaisiin makiin seka naiden valiin rakennettuihin moreenipatoi-
hin. Moreenipatojen harjan taso on ollut N60 + 162,50 ja HW-taso

N60 + 160,50. Allasalueen patoja on korotettu magnesiittihiekalla altaan
sisdpuolelta. Padotun altaan kokonaispinta-ala on noin 40 hehtaaria.
Padon harjan taso on ollut vuoden 2019 kesalla N60 + 174 m ja altaan
tayttdtaso noin N60 + 173 m. Altaan kokonaistayttotilavuus nykyisen lu-
van mukaisella korotustasolla on arviolta noin 6,1 milj.m3. Papinlammen
altaan pato on luokiteltu 2-luokan padoksi.

Altaan patoja on suunniteltu korotettavaksi tasolle N60 + 190 m, jolloin
kokonaistayttotilavuus on arviolta noin 9,9 milj.m3. Lisatilavuutta saa-
daan vuoden 2019 toukokuun tilanteesta arviolta 3,7 milj. m?, joka vas-
taa noin 12 vuoden rikastushiekkamaaraa. Papinlammen altaan kaytto-
aikaan vaikuttaa myos rikastushiekan hyotykaytto ja Lahnaslammen
kaivoksen tayttéon johdettu maara.

Korotuksen rakentamisperiaate

Yleisperiaatteena korotuksen toteuttamiselle on altaaseen lgjitetyn mag-
nesiittirikastushiekan hyddyntadminen korottamisessa. Reunoilta tapah-
tuvan ldjityksen johdosta rakeisuudeltaan karkein osa magnesiitti-
hiekasta on kaytettavissa korotukseen, jolloin materiaali on mahdollisim-
man hyvin tiivistettavissa. Reunapatoa korotetaan vaiheittain [8jityksen
etenemisen mukaan siten, ettd vapaan veden alue pidetdan mahdolli-
simman kaukana korotettavasta osuudesta. Laskeutunut hiekka kasa-
taan kuivumaan ennen sen tiivistamista korotusosan rakenteeksi.
Hiekka on kuivatettava korotusosan sisapuolisella alueella. Korotusta ei
tehda talviaikaan, jotta rakennettavaan osaan ei muodostu jaalinsseja ja
mahdollisen putkieroosion riski minimoidaan.

Korotuksen ulkoluiska muotoillaan kaltevuuteen 1:4 tai loivempi ja sisa-
puolen luiska likim&arin kaltevuuteen 1:2. Harjan leveys on vahintaan
viisi metria. Korotuksen ollessa tasolla +178 muotoillaan sisdpuolelle oja
suoto- ja pintavesien hallintaa varten. Ojan tarkoitus on pitaa suotove-
sipinta riittdvan alhaalla hyvan stabiliteetin varmistamiseksi, seka va-
hentaa luiskan eroosioitumisriskia katkaisemalla yhtenainen ja pitka
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luiska. Ojan pohja muotoillaan pituussuunnassa siten, etta vedet saa-
daan purettua korotusosan lapi rakennettavilla rummuilla hallitusti eroo-
siosuojattuun luiskaan.

Rikastushiekka-altaan pinta-ala pienenee korotusten myéta. Reunapa-
don korotuksen pinta-alat korotustasoittain harjan ulkoreunan kohdalla
on esitetty seuraavassa taulukossa.

Reunapadon korotusosan | Pinta-ala korotusosan harjan
taso (N60) ulkoreunan kohdalta, ha
+175,0 32,2

+178,0 29,2

+181,0 211

+184,0 18,6

+187,0 16,4

+190,0 14,3

Korotuksen ulkoluiskat eroosiosuojataan n. 0,5 metria paksulla kerrok-
sella karkearakeista moreenia (SrMr), soraa, mursketta tai pienlouhetta.

Korotusosan stabiliteettia on tarkasteltu ympyranmuotoisilla liuku-
pinnoilla ja laskelmat on tehty patoturvallisuusoppaan mukaisesti koko-
naisvarmuuslukumenetelmalld. Stabiliteetin kannalta oleellista on suoto-
vesipinnan muoto ja sijainti. Kun korotuksen valiin jatetaan riittava tila
ojalle, jolla suotovesipinnan riittdvan alhainen taso saadaan varmistet-
tua, pysyy stabiliteetti riittavana. llman valiojaa stabiliteetti ei ole riittava.
Stabiliteettilaskelmissa on kaytetty suotovesilaskelmista saatua vesipin-
taa.

Suotovesipinta on stabiliteetin kannalta hyvin olennainen, joten suotove-
silaskentaa tehtiin kahdessa eri tilanteessa, joita on nimitetty "max” ja
"min”. Minimitilanteessa (=min) magnesiittihiekan korotusosalle ja 13jite-
tylle hiekalle on kaytetty samoja vedenlapaisevyyden arvoja kuin edelli-
sen korotussuunnitelman yhteydessa (1x10® m/s) ja vesipintana on
kaytetty 2,5 m korotusosaa alempaa tasoa. Maksimitilanteessa (=max)
magnesiittiniekalle on kaytetty suurempia vedenlapaisevyysarvoja ja ve-
sipintana on kaytetty 1 m korotusosaa alempaa tasoa. Maksimitilan-
teessa suotovesipinta sijoittuu korkeammalle, jolloin stabiliteetti on mini-
mitilannetta heikompi, ollen kuitenkin viela hyvalla tasolla. Lisdksi suoto-
vesivirtaama on suurempi. Maksimitilanteella on pyritty kuvaamaan I3ji-
tyksen mahdollista epahomogeenisuutta, joka johtuu lietteen hieno- ja
karkearakeisen aineksen erilaisesta laskeutumisesta, jolloin osalla alu-
etta hiekka voi olla muuta aluetta karkeampaa. Maksimitilanteessa hie-
kan rakeisuuden arvioidaan edustavan karkeinta mahdollista altaalla
esiintyvaa tilannetta, jolloin suotovesipinta hakeutuu lahelle rakennettua
luiskaa ja stabiliteetti huononee. Vuonna 2020 rikastushiekalle tehdyn
laboratoriokokeen perusteella on hiekan vedenlapaisevyys ollut

3x10% m/s, joka sijoittuu laskelmiin valittujen arvojen valiin.
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Stabiliteettia tarkasteltiin reunapatojen A, B ja D kohdilta. Reunapadon
C alueelta laskentaa ei katsottu tarpeelliseksi, koska sen kohdalla rikas-
tushiekalla suoritetun korotuksen keskimaarainen kaltevuus on loiva.
Tarkastelut tehtiin normaalissa suototilanteessa korotusosien ollessa
ylimmalla suunnitellulla tasolla N60 + 190,0 heti 1jityksen lopputilan-
teessa. Stabiliteetti on em. tilanteessa heikoimmillaan. Korotuksen kui-
vapuolen luiskakaltevuutena kaytettiin 1:4.

Patoturvallisuusoppaan mukaan normaalissa suototilanteessa on koko-
naisvarmuuden stabiliteettitarkastelussa oltava vahintaan 1,5 ja akillisen
vesipinnan laskun tilanteessa vahintaan 1,3. Akillisen vesipinnan laskua
ei kaytanndssa voi tapahtua muutoin, kuin patosortumatilanteessa, jo-
ten sellaisia laskelmia ei ole tehty.

Stabiliteettivaatimukset tayttyvat jokaisen tarkastelukohdan osalta. Sta-
biliteetti on heikoimmillaan reunapadon A kohdalla. Tulokset on esitetty
seuraavassa taulukossa. Nykyisen luvan mukaisen korotustason vie-
reen jatettdvan valiojan tarkoitus on varmistaa hyva stabiliteetti pita-
malla suotovesipinta riittdvan alhaalla. Mikali korotusosaa jatkettaisiin
vakiokaltevuudella 1:4 yléspain, tulisi stabiliteetista riittamaton.
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Laskentageometria Lasken- | Stabiliteetti Suotovesivirtaama, Q
tatilanne vaatimus Viliojaan suotautuva Reunapadon ulko-
>1,5 [m3/s/pato-m] puolelle suotautuva
[m®/vrk/pato-m] [m3/s/pato-m]
[m3/vrk/pato-m]
Pato A, nykyisen luvan mukai- max 1,651 - 1,32*10°
nen korotustaso - 1,14
+175,0 min 2,239 - 3,44*106
- 0,30
Pato A, lopputilanteen mukainen max 1,515 7,49*10% 1,51*10%
korotustaso 0,65 1,30
+190,0 min 1,667 1,86*106 3,05*106
0,16 0,26
Pato B, nykyisen luvan mukainen max 2,032 - 1,37*10°
korotustaso - 1,18
+175,0 min 2,389 - 7,78*106
- 0,67
Pato B, lopputilanteen mukainen max 1,714 7,64*10% 1,55*10°
korotustaso 0,66 1,34
+190,0 min 1,832 4,60*106 8,55*10-6
0,40 0,74
Pato D, nykyisen luvan mukainen max 1,889 - 1,70*10°
korotustaso - 1,47
+175,0 min 2,065 - 3,99*106
- 0,34
Pato D, lopputilanteen mukainen max 1,665 6,78*106 1,69*10°
korotustaso 0,59 1,46
+190,0 min 1,741 3,23*10% 5,80*10%
0,30 0,50
Pato A, lopputilanne, korotus 0,971 - -
+190 ilman valiojaa - -
Painuma:

Magnesiittirikastushiekka vastaa rakeisuudeltaan karkeaa silttia — silt-
tista hiekkaa ja 1gjitystavasta johtuen korotusosassa kaytettava hiekka

on rakeisuudeltaan karkeinta. Patokorotusten painumat tapahtuvat paa-
osin rakentamisen aikana, kun materiaali saadaan tiivistettya korotus-
osan padoksi l&helld materiaalin optimivesipitoisuutta.

Magnesiittihniekan hyotykayttd ja rikastushiekan kuivumaan kokoaminen
on otettu huomioon stabiliteetissa seuraavasti:

Laskeutunut magnesiittihiekka kasataan kuivumaan ennen sen tiivista-
mista korotusosan rakenteeksi. Hiekka on kuivatettava korotusosan si-
sapuolisella alueella. Magnesiittihiekan valiaikainen 13jittdminen koro-
tusosan kuivapuolen luiskaan aiheuttaisi stabiliteettiriskin jo rakenne-
tuille korotusosille. Valiaikaisen penkereen luiskakaltevuus voi olla pai-
kallisesti jyrkempi kuin lopputilanteen luiskakaltevuus, mutta kasaa ei
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sijoiteta lopulliseen kaltevuuteen muotoillun luiskan paalle. Magnesiitti-
hiekan purkuputki sijoitetaan riittavan kauas altaan sisapuolelle, jotta
hiekka mahtuu kuivumaan korotusosan luiskan ylareunan ja putken vali-
selle alueelle.

Tilanteesta, jossa magnesiittihiekkaa on kasattu kuivumaan tulevan ko-
rotusosan luiskan sisapuoliselle alueelle, on tehty stabiliteettilaskelma.
Laskelma on tehty stabiliteetin kannalta huonoimmassa tilanteessa, eli
seuraavaa korotusta vastaava maara hiekkaa on sijoitettu edellisen ko-
rotusosan valittémaan laheisyyteen. Tilanne on mallinnettu viimeista
edellisessa korotusvaiheessa, jolloin kuivumaan kasattu hiekka kay kor-
keimmillaan ja on siten Iahtokohtaisesti stabiliteetin kannalta huonoin.
Kuivumaan kasattua hiekkaa voi levittda altaan puolelle myds leveam-
min ilman stabiliteetin heikentymistd, mikali hiekkaa tarvitaan muuhun
hyotykayttoon kuin korotusosan rakentamiseen.

Hyotykayttda varten korotusosan luiskan sisapuoliselle alueelle kuiva-
maan kasatusta magnesiittihiekasta ei aiheudu vaaraa stabiliteetille.

Stabiliteettilaskelman (kokonaisvarmuuslukumenetelma) mukaan kuivu-
maan lgjitetty kasa ei aiheuta varmuustason alenemista aiemmissa ko-
rotusosissa. Kasassa voi esiintya paikallisesti alemman varmuustason
liukupintoja. Mahdolliset muodonmuutokset ovat pienialaisia ja koskevat
valiaikaista kasaa.

Vesien hallinta

Rikastushiekan I&jitys tapahtuu spigotoimalla reunapadon korotusosalta
siten, etta lietteen virtausmatka saadaan pidettyd mahdollisimman pit-
kana ja veden erottuminen lietteestd maksimoidaan. Rakeisuudeltaan
karkein osa magnesiittihiekasta jaa purkupisteen laheisyyteen ja hienoin
kulkeutuu veden mukana kauimmas.

Altaan vapaan veden eli ns. ylitevesien poisto ja vesipinnan saately ta-
pahtuu dekantointikaivoilla, joita on toiminnassa kaksi kappaletta. Kaivot
on sijoitettu eri puolille allasta siten, etta 13jitettavasta hiekasta erottuvan
veden virtausmatka purkupisteeseen voidaan pitaa pitkana. Lajityksen
purkupistetta vaihdellaan altaan tasaisen tayttymisen varmistamiseksi ja
vapaan veden alue pyritdan pitdamaan mahdollisimman keskella allasta.
Ylitevedet dekantointikaivoista johdetaan Papinlammen altaan luoteis-
puolella sijaitsevaan Talkkipiirin vesialtaaseen.

Altaan vesipinnan ja reunapadon korotusosan harjan tason valisena
erona (= kuivavara) suositellaan pidettavaksi 2,5 metria, joka vastaa
alueen routasyvyytta 1/10 v toistuvan pakkasmaaran mukaisesti lasket-
tuna. Reunalta tapahtuvan l3jityksen johdosta suotovesipinta laskee
reunapadon korotusosan kohdalla, kun vapaa vesi saadaan pidettya al-
taan keskiosalla. Kuivavaraa voidaan pienentaa, mikali vesipinnan voi-
daan todentaa olevan riittdvan syvalla reunapadon kohdalla.
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Mikali dekantointikaivo tai sen purkuputki menee tukkoon tai rikkoutuu,
uusitaan purkurakenne sen hetkista l3jitystasoa vastaavaksi eli purku-
putki asennetaan n. 2 metrin syvyyteen rikastushiekan pinnasta ja ohja-
taan purkamaan korotusosan luiskaan. Luiskan eroosiosuojaus purku-
putken alueella on tehtdva normaalia vahvempana. Putken ymparilla
reunapadon korotusosan lapiviennissa on kaytettava tiivistyslaippaa
putken pintaa pitkin suotautuvan veden virtausmatkan pidentamiseksi.

Dekantointikaivoja kaytetaan sulkemisen jalkeen pintavesien poistoon

tayttéalueen sisapuoliselta alueelta muotoilemalla hiekan pinta kaivoja
kohti viettavaksi. Talléin veden imeytymista I3jitettyyn rikastushiekkaan
saadaan vahennettya.

Korotusosan suotovedet keratdan valiojaan ja sita kautta edelleen joko
prosessivesikiertoon tai ymparistddn. Valiojaan purkautuva vesimaara
on todennakaisesti yliarvio, mutta laskelmien perusteella kokonaisvesi-
maaran kasvu rikastushiekka-altaalla olisi 40 %. Valiojan avulla saa-
daan padon A, padon C ja padon B suotovedet johdettua Talkkipiirin ve-
sialtaan kautta prosessiin.

Suotovesia keraytyy +178-tason viereen muotoiltavaan ojaan seka reu-
napadon lapi ja alitse ulkopuolelle. Korotusosaan muotoiltavan ojan
suotovedet johdetaan pituussuunnassa kallistettua ojaa pitkin nyKyisiin
purkupisteisiin seuraavasti:

- A-ja C-padoilta A-padon vierelta lahtevaan ojaan, josta ne johtu-
vat edelleen suotovesien altaaseen,

- B-padolta Talkkipiirin altaaseen johtavaan dekantointivesien
ojaan,

- D-padolta viereiselle kosteikolle.

Rikastushiekka-altaassa vapaan veden maara pienenee, koska allasala
pienenee. Vapaan veden etaisyys padosta on vaihdellut 30—150 metriin.
Vesipinta-ala altaassa on 15-20 hehtaaria. Keskisyvyyden ollessa noin
yksi metri vapaan veden maara altaassa on arviolta 150 000—200 000 m?.
Vesipinta-ala pienenee korotusten edetessa siten, ettd lopullisella koro-
tustasolla vesipinta-alan arvioidaan olevan 5—7 hehtaaria ja tilavuuden
vastaavasti 50 000-70 000 m3.

Suurin haaste on saada rikastushiekka-altaalla selkeytynytta vetta pum-
pattua takaisin prosessiin. Rikastushiekka-altaalta pumpataan vedet
Talkkipiirin vesialtaaseen, jonka vesikapasiteetti ei muutu, ja prosessi
tarvitsee saman verran vetta. Talkkipiirin altaassa kiertda vuositasolla
noin 4,5 milj. m? vesia. Talkkipiirin vesialtaaseen tulee lisavetta A-padon
pumppaamoilta ja valipadoilta, mutta niiden osuus on pieni verrattuna
kokonaisvesitaseeseen.

Turvallisuustarkkailu

Patoturvallisuuden kannalta olennaisinta on suotovesipinnan pysyminen
rittdvan alhaalla patomateriaalien routimisen valttdmiseksi. Vesipinnan
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sijainti 1ahella pintaa voi aiheuttaa routimista, jolloin riski sisaiselle eroo-
siolle kasvaa roudan l6yhdyttamilla vyéhykkeilla. Taman vuoksi suoto-
vesipinnan asema ja roudan syvyys ovat siis jatkossakin keskeisia mit-
tauskohteita patojen turvallisuustarkkailussa. Mahdollisten alkavien si-
saisten eroosioiden riittavan aikainen havainnointi seka ylivuotoeroosioi-
den ja paikallisten ylitayttotilanteiden ehkdiseminen edellyttavat sdan-
ndllista silimamaaraista arviointia patoalueilla. Routimisen estamisen li-
saksi suotovesipinnan sijainnilla on suuri vaikutus stabiliteettiin.

Suotovesipinnan tarkkailua varten asennetaan korotusosan luiskaan uu-
sia pohjavesiputkia poikkileikkausmaisesti nykyisiin putkiin nadhden eli
alkuperaisten reunapatojen A, B, C ja D kohdille. Putket asennetaan va-
liojan ja lopullisen harjan tason valiin, esimerkiksi tasolle N60 +184,0.

Kaivannaisjatteen hallinta

Hakemuksen liitteena on toimitettu Sotkamon kaivoksen ja tehtaan kai-
vannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma (paivatty 13.1.2021). Rikastus-
hiekka-altaan haettu korotus on huomioitu paivitetyssa jatehuoltosuun-
nitelmassa seka kaivannaisjatealueita koskevassa vakuudessa, joka on
esitetty osana suunnitelmaa. Seuraavissa kappaleissa on esitetty jate-
huoltosuunnitelmasta hakemuksen kannalta keskeisin sisalto rikastus-
hiekka-allasta koskevilta osin.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma on laadittu tilanteessa, jossa
malmia ja sivukivea louhitaan Punasuon kaivokselta ja tehtaalla kasitel-
Id&n myds yhtion muiden kaivosten malmia. Kaivannaisjatteen jatehuol-
tosuunnitelma on laadittu tilanteessa, jossa Punasuon kaivoksella lou-
hittavan malmin maara on n. 200 000-500 000 tonnia vuodessa ja sivu-
kivea louhitaan 500 000—1 000 000 tonnia vuodessa. Sotkamon teh-
taalla kasitelldan yhtion muiden esiintymisen malmia 0—300 000 tonnia
vuodessa ja muodostuvan rikastusjatteen (rikastushiekka, magnesiitti-
hiekka) maara on noin 350 000—450 000 tonnia vuodessa.

Toiminnan lopettamisen ja jalkihoitosuunnitelman lahtokohdat

Jalkihoitotoimenpiteiden tavoitteena on saattaa alue voimassa olevan
lainsdadannon mukaisesti yleisen turvallisuuden edellyttdmaan kuntoon
seka kunnostaa, siistia ja maisemoida alue. Toimenpiteiden ensisijai-
sena tarkoituksena on paastéjen muodostumisen estaminen ja toissijai-
sena tavoitteena mahdollisista paastoista aiheutuvien vaikutusten va-
hentdminen. Toiminnan paatyttya kaivannaisjatteiden jatealueilla teh-
daan tavoitteiden tayttdmiseksi tarvittavat jalkihoitotoimenpiteet. Jalki-
hoitotdiden yhteydessa alueen ja sen ymparistdon maaperan pilaantunei-
suus tutkitaan tarvittavassa laajuudessa ja pilaantuneeksi todetut alueet
kunnostetaan.

Suunnittelussa huomioidaan lainsaadannén edellytykset ja vaatimukset,
paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) seka kansalliset ohjeet. Lisaksi
suunnittelua ohjaavat alueen materiaalien fysikaaliset ja kemialliset omi-
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naisuudet, sijainti, toteutettu tayttétekniikka, allasalueiden pohja- ja pa-
torakenteet, todetut ja todennakoiset ymparistévaikutukset seka mah-
dolliset riskit. Nama seikat tarkentuvat ajan kuluessa ja toiminnan ede-
tessa.

Jalkihoitoty6t pyritddn suunnittelemaan ja toteuttamaan lisaksi siten,
ettd alueella tarvitaan toiminnan loputtua mahdollisimman v&han seu-
rantaa, tarkkailua, valvontaa ja hoitoa. Toimenpiteiden yhteydessa huo-
lehditaan, ettei alueelle jaljelle jaavista rakenteista aiheudu riskeja tai
haittoja ymparistolle, inmisten terveydelle tai alueen jatkokaytélle. Alu-
eet voidaan rajata aidalla yleisen turvallisuuden takaamiseksi tai mah-
dollisesti vaaraa aiheuttavat tilanteet tulee muuten estaa.

Kaivostoiminnan paattyessa kaivosalueen maapohja jatetaan usein kai-
vostoiminnanharjoittajan omistukseen. Tama koskee erityisesti sortuma-
vaarallisia ja vajoama-alueita. Teollisuusalueet pyritaan usein saamaan

uuteen kayttdon, ja alueen tiet ja muut yhteysvaylat muutetaan palvele-

maan tulevaa maankayttda. Kaivosalueita on myds mahdollista kunnos-
taa eri virkistyskayttétarkoituksiin.

Tassa yhteydessa esitettya jalkihoitosuunnitelmaa on kaytetty vakuuden
arvioinnin perusteena. Vakuuden maaran arviointi perustuu kaivannais-
jateasetuksen (190/2013) mukaisesti kaivannaisjatteen jatealuetta kos-
kevaan tarkasteluun. Suunnitelma on periaatteellinen. Ajantasainen ja
tarkennettu suunnitelma jalkihoidosta hyvaksytetaan viranomaisella en-
nen jalkihoitotdiden toteuttamista.

Kaivannaisjatealueiden peittoratkaisuvaihtoehdot

Yleisesti rikastushiekka-alueiden, kaivannaisjatteiden ja varastoaltaiden
peittoratkaisuina voidaan kayttaa joko kuiva- tai vesipeittoja. Lisaksi
vaihtoehtona on myds peittamatta jattdminen ja alueen kasvittaminen.
Peittoratkaisuista ei voida antaa yleispatevia ohjeita, vaan ne pitaa
suunnitella tapauskohtaisesti.

Peittamatta jatettaessa tulee osoittaa, etta alue on turvallinen ihmiselle
ja elaimille eika siita levia ymparistdoon haitallisia aineita polyamalla tai

suotovesien kautta. Eroosion hallinta tulisi varmistaa esimerkiksi kasvi-
istutuksilla.

Kuivapeitto ehkaisee polyamista seka estdd veden paasya ja hapen dif-
fuusiota peitettdvaan materiaaliin. Lisaksi se yleensa parantaa kasvillis-
tumisen edellytyksia ja edistaa siten alueen maisemointia ja eroosion
hallintaa. Peittorakenteiden paksuus, rakennekerrokset ja kerroksissa
kaytettavien materiaalien laatu valitaan peitettavan materiaalin ja sijain-
tikohteen ominaisuuksien mukaan.

Vesipeitot soveltuvat kohteisiin, joissa peitettava materiaali on happoa
tuottavaa ja tavoitteena on ehkaista hapen paasy materiaaliin. Vesipei-
tossa altaaseen tulisi virrata vetta luonnon joesta tai purosta, talléin alu-
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eesta tulee nopeammin osa luonnollista ekosysteemia. Vesipeiton suu-
rimmat epavarmuudet liittyvat patojen pitkdaikaisvakauteen seka vesi-
peiton yllapitoon myos pitkan ajan kuluessa valvonnan paatyttya.

Rikastushiekka-allasalue

Allasalueen pinta-ala on kokonaisuudessaan n. 85 ha. Papinlammen ja
Soidinsuon altaiden pintarakenteena kaytetaan vahintaan 0,5 m paksua
tiivistyskerrosta (k-arvo <108 m/s) ja vahintaan 0,5 m paksua kasvuker-
rosta. Kerrokset voidaan rakentaa myds samasta materiaalista tasalaa-
tuisena vahintaan metrin paksuisena kerroksena. Maisemoitavan alu-
een pinta-ala on arviolta 47 hehtaaria mukaan lukien Soidinsuon allas,
jonka maisemoitava pinta-ala on noin 8 hehtaaria. Sulkemisen osalta
huolehditaan, ettei peittorakennetta tehda padon juuriin, jotta suotovesi
paasee virtaamaan suunniteltuja reitteja. Selkeytysaltaat maisemoidaan
paikalleen.

Rikastushiekka-altaan padon D luiskaan on levitetty maisemointikerros
moreenista vuosien 2009-2019 aikana ja peittamista jatketaan Puna-
suon maanpoiston jatkuessa. Peitto tehdaan ainakin luiskien alempiin
osiin. Luiskien verhoilua ei tehda viela seuraavan neljan vuoden aikana
padon harjan tasolle asti, koska Papinlammen altaan kayttdé prosessive-
sialtaana jatkuu. Luiskien ylaosia voidaan joutua viela tietyiltd osin ko-
rottamaan, leventamaan tai muotoilemaan uudestaan, eika niiden ver-
hoilu ole siksi vield ajankohtaista. Papinlammella sailytetddn myoés mah-
dollisuus nostaa altaasta magnesiittihiekkaa hyotykayttotarkoituksiin,
eika kaikkien luiskien verhoilu ole senkaan takia viela tarkoituksenmu-
kaista.

Papinlammen luiskien verhoilu toteutetaan Punasuon pintamailla. Pa-
pinlampea kiertavien verhoiltavien luiskien kokonaispituus on noin 2 600
metrid ja leveys 20—45 metrid. Nain ollen metrin paksuiseen peiteker-
rokseen kuluu verhoilumaata noin 100 000 m3. Ty6 toteutetaan maan-
poiston jatkuessa Punasuolla.

Edellisen korotuksen yhteydessa on arvioitu, ettd pinnan peittdmisen
jalkeen rikastushiekkaan imeytyy noin 25-40 % sadannasta riippuen
peittokerroksen laadusta ja pintakasvillisuudesta. Kun alueen pinta-ala
on noin 40 hehtaaria, alueelta purkautuvan veden maara on suuruus-
luokkaa 100 000 m?.

Kaivannaisjatteiden luokittelu

Sotkamon kaivoksella muodostuva pintamaa seka sivukivi luokitellaan
valtioneuvoston jatteistd antaman asetuksen mukaisesti luokkaan
01 01 02. Magnesiittihiekka luokitellaan kuuluvaksi luokkaan 01 04 12.

Kaivannaisjateasetuksen (190/2013) litteessa 1 on maaritelty perusteet
(A-E), joiden tayttyessa kaivannaisjate luokitellaan pysyvaksi jatteeksi.
Lisaksi asetuksen mukaan jatetta voidaan pitaa pysyvana jatteena il-
man erityista testausta, jos toimivaltaiselle viranomaiselle saatavilla ole-
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vien tietojen tai kaytdssa olevien menettelyjen tai jarjestelmien perus-
teella luotettavasti osoitetaan, etta perusteet A—E on otettu riittavasti
huomioon ja etta perusteet tayttyvat.

A) Jéte ei hajoa tai liukene tai muuten muutu merkittavasti siten, etta
Siité voi aiheutua vaaraa tai haittaa ympéristélle tai ihmisen terveydelle:

Magnesiittihiekan todetut liukoisuudet ovat paaosin olleet alhaisia. Tut-
kittujen naytteiden liukoisuustesteissa ainoastaan arseenin ja antimonin
liukoisuudet ovat ylittaneet kaatopaikka-asetuksen tavanomaisen jat-
teen kaatopaikalle annetut viitearvot, antimonin liukoisuus ajoittain myds
vaarallisen jatteen kaatopaikalle asetetun viitearvon.

B) Jétteen sulfidirikkipitoisuus on enintdan 0,1 %, tai, se on enintdan

1 % ja neutralointipotentiaalisuhde, madriteltyna neutralointipotentiaalin
Ja hapontuottopotentiaalin vélisend suhteena testimenetelmén EN15875
staattisen testin perusteella, on suurempi kuin 3:

Magnesiittiniekka ei tulosten perusteella ole happoa tuottavaa kaivan-
naisjatetta, silld sen rikkipitoisuus vaihtelee valilla 0,25-0,58 % ja ha-
ponmuodostus- ja neutralointipotentiaalin suhde valilla 6,7-19,3.

C) Jétteesta ei aiheudu itsesyttymisen vaaraa eika se pala:
Kaivannaisjatteet eivat ole itsestdan syttyvia tai palavia.

D) Jétteen ja siité erottuvan hienoaineksen siséltédémien ympéristélle tai
ihmisen terveydelle mahdollisesti haitallisten aineiden (erityisesti ar-
seeni, kadmium, koboltti, kromi, kupari, elohopea, molybdeeni, nikkeli,
lyijy, vanadiini ja sinkki) pitoisuudet jatteessé ovat riittdvéan alhaiset si-
ten, etté niista aiheutuva vaara ympéristélle ja terveydelle on merkityk-
setdn seké lyhyella etta pitkélla aikavélilld. Mainittujen aineiden pitoi-
suuksia pidetéaan riittdvén alhaisina ja niistd ymparistélle tai terveydelle
aiheutuvaa vaaraa merkityksettéména, jos ne eivét ylitd maaperan pi-
laantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetussa valtioneu-
voston asetuksessa (214/2007) tarkoitettuja arviointia edellyttavia kyn-
nysarvoja tai alueen ympéristbn maaperén taustapitoisuuksia:

Magnesiittihiekassa on todettu kohonneita (asetuksen 214/2017 kyn-
nys- ja ohjearvojen ylittdvia) antimonin, arseenin, kromin, koboltin ja nik-
kelin pitoisuuksia. Arseenin, kromin ja nikkelin kokonaispitoisuudet ovat
olleet vuodesta 2012 yli ylemman ohjearvon.

E) Jéte ei kdytédnndssé sisélla louhinnassa tai rikastuksessa kéytettyja
aineita, jotka voivat aiheuttaa haittaa ympéristélle tai ihmisen tervey-
delle:

Magnesiittihniekan kemikaalijaamat, syanidi- ja ksantaattipitoisuudet oli-
vat vuoden 2004 tutkimuksissa hyvin pienia.

Magnesiittihiekka on luokiteltavissa ei-pysyvaksi kaivannaisjatteeksi.
Magnesiittihiekan metallipitoisuudet ovat ylittaneet tutkituissa naytteissa
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viitearvoja. Liukoisuudet ovat tutkimusten mukaan kuitenkin pienia, eika
magnesiittihiekka ole happoa muodostavaa kaivannaisjatetta.

Kaivannaisjatealueiden luokittelu

Kaivannaisjateasetuksen 1 §:n mukaan asetuksen 5 §:43, 6 §:n 1 mo-
menttia, 9-11 §:34 ja 14 §:43 ei sovelleta kaivannaisjatteeseen, joka on
pysyvaa jatetta tai pilaantumatonta maa-ainesta tai joka on syntynyt tur-
vetuotannon yhteydessa, jos jate sijoitetaan muulle kuin suuronnetto-
muuden vaaraa aiheuttavalle kaivannaisjatteen jatealueelle.

Hakemuksessa esitetyn mukaisesti magnesiittihiekka on ei-pysyvaa kai-
vannaisjatetta, joten edelld mainittuja pykalia sovelletaan (aluehallintovi-
raston lisays).

Suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavien kaivannaisjatteiden jatealuei-
den luokittelusta on saadetty kaivannaisjateasetuksen liitteessa 2. Kai-
vannaisjateasetuksen liitteen 2 mukaan kaivannaisjatteen jatealue luoki-
tellaan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi, jos jatealueesta voi
virheellisen toiminnan, rakenteellisen vakauden tai sinne sijoitetun tai
sijoitettavan vaarallisen jatteen maaran tai vaarallisten kemikaalien
maaran perusteella aiheutua merkittdvaa onnettomuutta tai vaaraa ih-
misten terveydelle, omaisuudelle tai ymparistélle alueen kayton tai jalki-
hoitotdiden jalkeen.

Sivukiven tai rikastushiekan ldjitysalueita ei luokitella kaivannaisjate-
asetuksen liitteen 2 perusteella suuronnettomuuden vaaraa aiheutta-
viksi kaivannaisjatteen jatealueiksi. L3jitysalueet on sijoitettu vakaalle
maapohjalle ja lgjitykset on tehty fyysisesti vakaaksi siten, ettei alueilla
ole liukuma- tai sortumavaaroja. Lajitysten luiskat tehdaan riittdvan loi-
viksi ja rakentamiseen seka jalkihoitoon kaytetaan soveltuvia peittoma-
teriaaleja. Jatealueen stabiliteettia ja alueelta tulevaa suotovesikuormi-
tusta seurataan onnettomuusvaarojen ehkaisemiseksi. Korjaaviin toi-
menpiteisiin ryhdytéan tarvittaessa valittdomasti. Sivukiven Igjitysalue
seka rikastushiekka-alue luokitellaan muiksi kaivannaisjatteen jatealu-
eiksi.

Kaivannaisjatealueeseen liittyva tarkkailu

Kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailua tehdaan voimassa olevan tarkkai-
luohjelman mukaisesti. Kayttdtarkkailussa seurataan mm. louhinta- ja
tuotantomaaria, kaivospiirin vesitasetta seka vedenlaatua. Paastotark-
kailussa seurataan kaivoksella ja tehtaalla muodostuvia paastoja.

Paastotarkkailun yhteydessa tarkkaillaan muodostuvien kaivannaisjat-
teiden maaraa. Rikastushiekan laatu selvitetdan vuosittain kahdesta ko-
koomanaytteesta. Kokoomanaytteista maaritetdan keskeisten metallien
ja rikin kokonaispitoisuus, liukoisuudet, hapontuottopotentiaali ja neutra-
loimiskyky. Louhittavan sivukiven lajit kirjataan ylos ja sivukivien koostu-
musta seurataan vuosittain.
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Rikastushiekka-altaan patoturvallisuuden kannalta olennaisinta on suo-
tovesipinnan pysyminen riittdvan alhaalla patomateriaalien routimisen
valttamiseksi, silla routiminen voi vaikuttaa merkittavasti patorakentei-
den stabiliteettiin. Taman vuoksi suotovesipinnan asema ja roudan sy-
vyys ovat siis jatkossakin keskeisia mittauskohteita patojen turvallisuus-
tarkkailussa. Mahdollisten alkavien sisaisten eroosioiden riittadvan aikai-
nen havainnointi seka ylivuotoeroosioiden ja paikallisten ylitayttotilantei-
den ehkaiseminen edellyttavat saanndllista silmamaaraista arviointia
patoalueilla. Routimisen estamisen lisaksi suotovesipinnan sijainnilla on
suuri vaikutus stabiliteettiin.

Jatehuoltosuunnitelman paivittaminen

Ymparistonsuojelulain 114 §:n 3 momentin mukaan toiminnanharjoitta-
jan on arvioitava ja tarvittaessa tarkistettava kaivannaisjatteen jatehuol-
tosuunnitelma vahintaan viiden vuoden valein ja ilmoitettava tasta val-
vontaviranomaiselle. YSL 114 §:n 4 momentin mukaan kaivannaisjat-
teen jatehuoltosuunnitelmaa on kuitenkin muutettava, jos kaivannaisjat-
teen maara tai laatu taikka jatteen loppukasittelyn tai hyddyntamisen
jarjestelyt muuttuvat merkittavasti.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma esitetdan paivitettavaksi, mikali
kaivannaisjatteiden laatu muuttuu, jatteiden kasittelyssa tapahtuu muu-
toksia tai viimeistaan viiden vuoden kuluttua.

Kaivannaisjatealueita koskeva vakuus
Vakuuden arvioinnin perusteet

Kaivannaisjatteen jatealueen vakuudesta ja sen maaran arvioinnista on
saadetty ymparisténsuojelulaissa ja kaivannaisjateasetuksen
(190/2013) 10 §:ssa, jonka mukaan vakuuden maaran arvioinnissa on
otettava huomioon jatealueen luokitus, sijoitetun jatteen ominaisuudet,
maa-alueen tuleva kayttdé sekd muut kaivannaisjateasetuksen liitteessa
5 mainitut seikat. Kaivannaisjateasetuksen liitteen 5 kriteerit kuuluvat
seuraavasti:

1. Jatealueen todennakdiset vaikutukset ymparistdon ja inmisen ter-
veyteen

2. Jatealueen kunnostamistarve, mukaan lukien sen tuleva kaytto.

Sovellettavat ymparisténormit ja ymparistétavoitteet, mukaan lukien

jatealueen fyysinen vakaus, maaperan ja vesien laatua koskevat va-

himmaisvaatimukset seka epapuhtauspaastdjen enimmaispitoisuu-
det.

4. Ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi tarvittavat tekniset toimet,
erityisesti jatealueen vakauden varmistamiseksi ja ymparistdvahin-
kojen rajoittamiseksi toteutettavat toimet.

5. Tavoitteiden saavuttamiseksi tarvittavat toimet jatealueen kaytosta
poistamisen aikana ja sen jalkeen, mukaan lukien tarvittaessa maa-
peran kunnostaminen, jalkihoito ja seuranta seka biologisen moni-
muotoisuuden palauttamiseen liittyvat toimet.

w
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6. Vaikutusten ja niiden lieventamiseksi tarvittavien toimien arvioitu
kesto.

7. Riippumaton ja pateva arvio kustannuksista, jotka aiheutuvat tarvit-
tavista toimista maaperan kunnostamiseksi seka jatealueen kay-
tosta poistamiseksi ja jalkihoidon jarjestamiseksi, mukaan lukien
mahdollinen seuranta tai epapuhtauksien kasittely jalkihoidon ai-
kana; arviossa on otettava huomioon, etta jatealue saatetaan joutua
poistamaan kaytosta suunnittelemattomasti tai aikaistetusti.

Kaivannaisjateasetuksen 2 §:n mukaan kaivannaisjatteen jatealueena ei
pidetad tyhjaa louhosta, johon palautetaan toiminnassa syntynytta kai-
vannaisjatetta kunnostamis- tai rakentamistarkoituksessa.

Maa-ainesten l3jitysalue luokitellaan pysyvan kaivannaisjatteen jatealu-
eeksi eika sita koske kaivannaisjateasetuksen mukainen vakuus
(VNA 190/2013, 1 §).

Ennen kaivannaisjateasetuksen voimaantuloa kaytosta poistettujen ja
suljettujen kaivannaisjatealueiden jalkihoitotoimenpiteet eivat sisally kai-
vannaisjatteen jatealueita koskevan vakuuden laskentaan. Myoskaan
muiden alueiden kuin kaivannaisjatealueiden jalkihoitotoimenpiteet eivat
sisally kaivannaisjatteen jatealueita koskevan vakuuden laskentaan.

Vakuusarvio 19.1.2021

Vakuusarvio on tarkistettu osana kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitel-
man (13.1.2021) paivittamista. Vakuusarvion tarkistamisesta ovat vas-
tanneet Envineer Oy:n asiantuntijat, joilla on laajaa kokemusta erityi-
sesti ymparistdalan tehtavista painottuen kaivoshankkeiden ymparisto-
asioihin ja kaivannaisjatealueisiin.

Maisemointi- ja jalkihoitotoimenpiteiden kustannukset on arvioitu VNA:n
190/2013 liitteen 5 periaatteiden mukaisesti.

Vakuuden arviointi on tehty kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa
esitetyille rakenteille arvioimalla todelliset rakennusosien kustannukset,
tydmaatehtavat (tyonjohto, palvelut, kalusto ym.) seka tilaajatehtavat
(mm. suunnittelu ja rakennuttaminen). Maisemointiurakan rakennus-
osatehtavien kustannusarviointi on tehty infrahankkeiden kustannushal-
lintaan kehitetylla laskentaohjelmalla (RO-laskenta), joka pohjautuu to-
teutuneiden maanrakennustoéiden todellisiin kustannuksiin huomioiden
mm. aluekohtaiset erot. YksikkOkustannusten arvioinnissa on huomioitu
seuraavia asioita ja tehty seuraavia oletuksia:

- yleinen maanrakennustdiden kustannustaso aluekertoimella
0,91
- yksikkokustannukset sisaltavat:
o rakennusosat (InfraRYL 2006)
o urakoitsijan kustannukset, mm. tyonjohto, palvelut, ka-
lusto
o suunnittelutehtavat
o rakennuttamis- ja omistajatehtavat
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- mAaara- ja laatuvaatimukset tayttavat tiivismoreenit [0ytyvat lahi-
alueelta, 2—-3 km etaisyydelta sivukivialueen rakennuskohteista
ja 1-2 km etaisyydelta allasalueen rakennuskohteista

- maaravaatimukset tayttavat pintamaat I6ytyvat lahialueelta, 2—
3 km etaisyydelta sivukivialueen rakennuskohteista ja 1-2 km
etaisyydeltd allasalueen rakennuskohteista.

Laskennan yksikkOkustannukset on tarkistettu vertaamalla laskettuja
hintoja toteutettuihin vastaavan kaltaisiin kaivosalueiden maanraken-
nusurakoihin ja niissa toteutuneisiin hintatasoihin.

Maisemointisuunnitelman pohjalta tehdyn laskelman mukaan kaivan-
naisjatealueiden maisemointitdiden kustannukset ovat yhteensa arviolta
noin 6 596 500 euroa (alv 0 %). Tarkempi erittely kustannusten muo-
dostumisesta on esitetty kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman liit-
teena esitetyssa kustannusarviolaskelmassa. Maisemointikustannuksen
lisaksi kaivannaisjatealueen vakuusarviossa on huomioitu tarkkailukus-
tannukset (30 vuotta) kaytdsta poistamisen jalkeen. Laskelman mukai-

set kustannukset ovat:

Maaleikkaukset ja -kaivannot

Sivukivialueen peittokerros, sis. tyévaiheet, h 500 mm, A 60 ha, yli 10 000 m?3ktr 1 050 000 €

Sivukivialueen kasvukerros, sis. tydvaiheet, h 500 mm, A 60 ha, yli 10 000 m3ktr 1 050 000 €

Rikastushiekka-alueen (ml. Soidinsuon allas) peittokerros, sis. tydvaiheet, h 500 822 500 €

mm, A 47 ha, yli 10 000 m3ktr

Rikastushiekka-alueen (ml. Soidinsuon allas) kasvukerros, sis. tyévaiheet, h 500 822 500 €

mm, A 47 ha, yli 10 000 m3ktr

Kuljetuksen osuus, maaleikkauskuljetus kerrosrakenteisiin, sivukivialue 600 000 €

Kuljetuksen osuus, maaleikkauskuljetus kerrosrakenteisiin, rikastushiekka-alue 329 000 €
Yhteensa 4 674 000 €
Urakoitsijan kustannukset 981 540 €
Suunnittelutehtavat 424 166 €
Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 516 775 €
Rakennushanke yhteensa 6 596 480 €
Tarkkailukustannukset, vuodet 1-10 100 000 €
Tarkkailukustannukset, vuodet 11-30 100 000 €
Vakuusarvio yhteensa (Alv 0 %) 6 796 480 €
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Edella esitetyn laskelman perusteella maisemointi- ja jalkitarkkailutoi-
menpiteille asetettavan vakuuden suuruus on yhteensa 6 796 500 eu-
roa (alv 0 %). Arvion mukainen vakuus on noin 4 161 500 euroa ny-
kyista asetettua vakuutta suurempi.

Laskennassa kaytetyt yksikkdkustannukset vastaavat suuren ja tekni-
seltd toteutukseltaan helpon maanrakennuskohteen kustannustasoa ja
vakuuksien arvioidaan olevan riittdvat kattamaan kustannukset, jotka
aiheutuvat tarvittavista toimista kaivannaisjatealueiden kaytdsta poista-
miseksi seka jalkihoidon jarjestamiseksi, mukaan lukien seuranta tai
epapuhtauksien kasittely jalkihoidon aikana.

Vakuuden maara esitetaan tarkistettavaksi sitd mukaa kuin maisemoin-
tikokonaisuudet valmistuvat tai uusia alueita otetaan kayttéon. Vakuus
on tarpeen tarkastaa myos, mikali jalkihoitosuunnitelmat tai niihin liitty-
vat ratkaisut oleellisesti muuttuvat.

Taydennetty vakuusarvio 15.3.2023
Tausta

Aluehallintovirasto on pyytanyt 27.2.2023 paivatylla kirjeellaan hakijaa
taydentdmaan hakemusta kaivannaisjatteen jatehuoltoa koskevan va-
kuuslaskelman osalta. Taydennyspyyntd koskee kaivannaisjatealueiden
vesienjohtamista ja kasittelya, kunnossapito- ja huoltokustannuksia,
talkkipiirin altaan etelapaan sulkemista ja mahdollisia pilaantuneen
maaperan kunnostuksia. Taydennyksessa pyydetaan lisdksi huomioi-
maan rikastushiekka-altaan korotus ja kaivannaisjateasetuksen
(190/2013) liitteen 5 kohdan 7 edellyttamat sisaltdvaatimukset, ja eritte-
lemaan rikastushiekka-allasta koskeva osuus koko vakuussummasta
seka huomioimaan, etta vakuus tulee asettaa arvonlisaverollisena.

Hakemuksessa esitetty Lahnaslammen kaivoksen vakuusarviolaskelma
on laadittu osana Sotkamon kaivoksen ja tehtaan kaivannaisjatteen ja-
tehuoltosuunnitelmaa (Envineer Oy, 13.1.2021).

Vakuusarviolaskelman tdydennys

Vakuusarviolaskelman tdydennyksen on laatinut asiantuntija, jolla on
kattava, noin 20 vuoden kokemus, painottuen kaivosten ja jatehuollon
suunnittelu- seka asiantuntijatehtaviin konsultin roolissa.

Aiemmassa vakuusarviolaskelmassa sulkemista kokonaiskustan-
nukseksi arvioitiin 6 796 000 euroa (alv 0 %) sisaltden tarkkailukustan-
nukset 200 000 euroa (alv 0 %). Laskelman mukaan rikastushiekka-alu-
een osuus rakennushankkeen kokonaiskustannuksista on 2 770 500
euroa (alv 0 %) eli noin 42 %. Seuraavassa on arvioitu Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston pyytamat tdydennykset kaivannaisjatteen jatealuei-
den vakuuslaskelmaan (alv 0 %):

- Vesien johtaminen ja kasittely, 20 vuotta & 50 000 euroa, yh-
teensa 1 000 000 euroa
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- Kunnossapito ja huolto, 20 vuotta a 20 000 euroa, yhteensa
400 000 euroa

- Talkkipiirin altaan etelapaan sulkemisen kustannukset a 50 000
euroa

- Maaperan kunnostus a 200 000 euroa

YHTEENSA 1 650 000 euroa

Kustannukset perustuvat oletukseen, etta vesien kasittelyssa ja johtami-
sessa voidaan hyddyntaa olemassa olevia jarjestelmia ja laitteita eika
erillisté investointia tarvita. Vesienhallinnan ja kunnossapidon kayttokus-
tannukset pohjautuvat vesien johtamisen ja neutralointikasittelyn kus-
tannuksiin sulkemisrakenteiden my6ta pienenevilla vesimaarilla. Oletuk-
sena on, etta vesienkasittelyn aktiivinen vaihe on 20 vuotta, jonka jal-
keen sulkemistoimet toimivat niin hyvin, etta voidaan siirtya passiiviseen
vesien johtamiseen ja kasittelyyn.

Talkkipiirin altaan etelapaan sulkeminen ja kunnostustoimet on arvioitu
kertaerina sisaltaen tarvittavat tutkimukset. Kustannusarvio perustuu ny-
kytilanteeseen, jossa sulkemistoimet ovat n. 90 % valmiit.

Kaikki edella esitetyt kustannukset sisaltavat rakentamisen, urakoitsijan,
suunnittelun seka rakennuttamis- ja omistajatehtavien kustannukset.

Taydennykset huomioiden paivitetty kokonaisvakuusarvio on yhteensa
8 446 000 euroa ilman arvonlisaveroa ja 10 473 040 euroa sisaltden ar-
vonlisaveron (24 %).

Rikastushiekka-alueen korotus ei lisda tai vahenna suljettavan alueen
pinta-alaa. Aluetta korottaessa patoluiskan pinta-ala kasvaa, mutta vas-
taavasti tasaisen lakialueen pinta-ala pienenee.

Kaivoksen sulkemissuunnitelma

Hakemuksen liitteena on toimitettu Lahnaslammen kaivosta koskeva
sulkemissuunnitelma vuosille 2020-2023. Tamanhetkiset jalkihoitorat-
kaisut ja sulkemissuunnitelma perustuvat ymparistélupapaatdkseen
(Dnro Psy-2003-y-175) eika ratkaisujen ymparistévaikutuksia ole viela
arvioitu. Rikastushiekka-altaan korotusta ei ole toistaiseksi huomioitu
sulkemissuunnitelmassa.

Hakija esittaa, etta Lahnaslammen kaivostoiminnalle laaditaan nykylain-
sdadantda vastaava kaivannaisjatteen hallintasuunnitelma sulkemis-
suunnitelmineen viimeistaan vuoden 2024 loppuun mennessa.
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Vuosille 2020-2023 laaditun sulkemissuunnitelman mukaan toteutetta-
vat sulkemistoimenpiteet ovat seuraavassa taulukossa.

Kohde

Toimenpiteet Ajankohta Pinta-ala Massamaarat

Lahnaslammen avolouhos

Tayttdé Punasuon sivukivelld | 2020-2023 24 ha taytté 460 000 m3/v
ja magnesiittihiekalla

Punasuon louhos

Ei sulkemistoimenpiteita - - -

Sivukivialue

Kasan valiaikainen peitto ja 2020-2023 60 ha verhoilu 50 000 m3
osittainen sulkeminen niilta
osin, kun 13jitys on lopulli-
sessa laajuudessaan ja kor-
keudessaan

Papinlammen rikastus-
hiekka-altaat

Luiskien osittainen verhoilu 2020-2023 4 ha verhoilu 100 000 m3

Vanha magnesiittikasa

Ei sulkemistoimenpiteita - - -

Soidinsuon allas

Ei sulkemistoimenpiteita 2020-2023 8 ha -

Talkkipiirin allas

Eteldosan sulkemistoimenpi- | 2020-2023 5,4 ha -
teiden viimeistely, pohjois-
osalla ei sulkemistoimenpi-

teita

Kaytdsta poistetut altaat Talkkisavimassan poisto ja 2020-2023 massanpoisto
18jitys Lahnaslammen avo- 110 000 m3
louhokseen

verhoilu noin 5 000 m3

Maamassojen |3jitysalue

Ei sulkemistoimenpiteita - - -

NYKYISEN TOIMINNAN YMPARISTOKUORMITUS

Paastot vesistoon

Suotovesien laatu ja kuormitus

Suotovesien laatu

Suotovesien laatua tarkkaillaan velvoitetarkkailun yhteydessa kahdelta
pisteeltd, Kalkkikivisuoto-oja (pato C) ja Lah1 (pato D). Pisteita on tark-
kailtu vuodesta 2015 lahtien. Kalkkikivisuoto-ojan veden laatua tarkkail-
laan kahdesti vuodessa (touko-kesakuussa ja syys-lokakuussa) ja
Lah1-pistettad kuusi kertaa vuodessa sulan aikaan huhti-toukokuusta
loka-marraskuuhun. Toiminnanharjoittaja tarkkailee B-padon suotove-
den laatua. Ensimmaiset naytteet on otettu 2018 marraskuussa ja nayt-
teitd on otettu tdhan mennessa kolme kertaa. Vedesta analysoidaan
vain pH ja nikkeli-, arseeni-, rauta- ja sulfaattipitoisuus.
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Suotoveden laatu C- ja D-padoilla vuosien 2015-2019 valilla ja B-pa-
dolla 2018-2019 on esitetty seuraavassa kuvassa. Padon B suotove-
sien arseenipitoisuus on kuvan oikeassa akselissa.
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Vesi on kummassakin velvoitetarkkailupisteessa ollut paaosin hape-
kasta. Veden pH on vaihdellut emaksisen ja happaman puolella ennen
vuotta 2018. Viime vuosina pH on pysytellyt kaikissa kolmessa pis-
teessa neutraalin tuntumassa tai emaksisen puolella. Kalkkikivisuoto-
ojan sulfaatin ja sdhkonjohtavuuden trendi on laskeva.

Lah1-pisteen metallipitoisuudet (Ni, As, Fe) ovat huomattavasti pienem-
mat kuin kalkkikivisuoto-ojan tai pato B:n suotovesien. Tosin Lah1-pis-
teessa suotovedet ovat jo laimentuneet valuma-alueen vesilla. Lisaksi
raudan vahaisyys naytepisteen vedessa saattaa liittyd rautasaostumien
muodostumiseen matalassa vedessa ennen Lah1-pistetta, mika voi tar-
koittaa myos muiden metallien kerasaostumista. Kalkkikivisuoto-ojan
metallipitoisuudet ovat laskeneet viime vuosina huomattavasti. Padon B
suotoveden rautapitoisuus on puolestaan noussut viimeisimmalla nayt-
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teenottokerralla. Padon B arseenipitoisuudet ovat lahes 60 kertaa suu-
remmat kuin kalkkikivisuoto-ojassa ja 600-kertaiset verrattuna Lah1-pis-
teeseen.

Vuoden 2021 tarkkailuraportin mukaan kalkkikivisuoto-ojan veden pH oli
neutraalin tuntumassa tai neutraali (6,7—7,0) ja vesi oli hapellista. Re-
doxpotentiaali oli toukokuussa positiivinen ja syyskuussa negatiivinen
(43, -23 mV). Sulfaatti- (1 400-2 500 mg/l) ja rautapitoisuudet (2 800—

5 800 pg/l) seka nikkelipitoisuudet (11-530 pg/l) olivat paaosin korkeita.
Arseenipitoisuus oli 1,2—17 ugl/l.

Nikkelikuormitus

Padon D suotoveden aiheuttamaa kuormitusta on arvioitu hajakuormi-
tus ja sen hallinta -raportissa vuonna 2008 (Mondo Minerals 2008). Tal-
I6in arvioitiin, ettd D-padon kuormitus olisi noin 47 kg/v. Lah1-pisteelta
on laskettu myds kuormitus vuodesta 2011 alkaen. Nikkelikuormitus
suhteessa veden maaraan on ollut suurimmillaan vuosina 2011 ja 2013
ja sen jalkeen kuormitus menee linjassa vesimaarien kanssa, paitsi vuo-
sina 2018 ja 2019 oli alhaisempi kuormitus vesimaaraan nahden. Ver-
rattuna vuonna 2008 arvioituun hajakuormitukseen toteutunut kuormitus
on huomattavasti pienempaa. Taytyy kuitenkin huomioida, etta vesial-
taasta lahtevaan veden maaraan vaikuttaa suotoveden lisdksi myds al-
taan oman valuma-alueen virtaama, joten trendista ei voi paatella suo-
toveden kuormituksen suuntaa. Keskimaarin kuormitus on ollut 8,3 kg/v
eli huomattavasti vahemman kuin on arvioitu vuoden 2008 raportissa.
Padon D Iahteva nikkeli- ja arseenikuormitus verrattuna lahtevan veden
maaraan vuosina 2011-2019 on seuraavassa kuvassa.
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Padon C suotoveden aiheuttama kuormitus on arvioitu Hajakuormitus ja
sen hallinta -raportissa vuonna 2008. Tall6in arvioitiin, ettad nikkelikuor-
mitusta syntyy arviolta 7 kg/v. Tata arviota voidaan paivittda suotoveden
maaran ja pitoisuuksien perusteella. Suotovesia on mitattu kolmesti
(keskiarvo 6 100 m3/v). Suoto-ojan nikkelipitoisuuksien ja suotoveden
maaran avulla lasketun mukaiset kuormitusarviot on esitetty seuraa-
vassa kuvassa. Nikkelipitoisuus on pienentynyt huomattavasti vuoden
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2016 jalkeen, jolloin myos laskennallinen kuormitus on vahentynyt.
Viime vuosina kuormitus on ollut arviolta alle 10,0 kg/v.

kg/a Padon C kuormitusarvio
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Pato B:n suotovesia ei varsinaisesti arvioitu vuoden 2008 hajakuormi-
tusselvityksessa, mutta Talkkipiirin etelapiste on lahella B-padon suoto-
veden purkautumispistetta. Talldin laskettu nikkelikuormitus on

0,17 kg/v. Suotoveden maaraa ja laatua on mitattu kolmesti (ka.

2 200 m3/v). Suoto-ojan nikkelipitoisuuksien ja suotoveden maaran
avulla lasketun mukaisesti kuormitusarvio on 1,5 kg/v.

Lahnasjoen FM13-pisteelta laskettu nikkelikuormitus vuosina 2014—
2019 on esitetty seuraavassa kuvassa. Kuormituksen maara seuraa ve-
simaaraa hyvin. Keskimaarin kuormitus on ollut vuosien 2018-2019 va-

lilla 188 kg/v.
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Vesien juoksutus
Lupaehdot

Elementisilla on lupa juoksuttaa kaivos- ja prosessivesia ymparistéon.
Ymparisto- ja vesitalousluvan nro 9/08/2 mukaisesti kaivoksen prosessi-
vesikierrosta ja avolouhoksista poistettava vesi on johdettava kasittelyn
ja jatkuvatoimisen maaramittauksen kautta Lahnasjokeen.
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Sotkamon kaivoksen ja tehtaan ymparistéluvassa juoksutettavalle ve-
delle on maaratty nykyisellddn seuraavat luparajat:

- Ni 0,5 mg/l (kalenterikuukauden virtaamapainotettu keskiarvo)

- As 0,4 mg/l (kalenterikuukauden virtaamapainotettu keskiarvo)

- Kiintoaineen hehkutusjaannés 10 mg/l (neljannesvuosikeskiarvona)

- pH5,5-9,5

- Kokonaiskuormitus: Ni 400 kg/v, As 200 kg/v

- Yksittaisen naytteen nikkeli- tai arseenipitoisuus ei saa olla yli
1,0 mg/l

- Yhteisvirtaama saa olla kesdaikana 1.6.—31.8. enintdan 10 % Lah-
nasjoen alaosan sen hetkisesta virtaamasta

Kokonaiskuormitukseen lasketaan juoksutus Soidinsuon altaasta Lah-
nasjokeen seka paatoksen nro 42/10/1 mukaisesti juoksutus Papinlam-
men eteldpaan altaan kautta Lahnasjokeen (tarkkailupiste Lah1).

Juoksutuksen aloittaminen uudestaan vuonna 2021

Elementis keskeytti kasiteltyjen kaivos- ja prosessivesien juoksutuksen
vesistdon vuonna 2010, kun louhinta paattyi Lahnaslammen louhok-
sesta ja siirtyi Punasuon louhokseen. Louhoksen vaihdon jalkeen alu-
eella muodostuvat kaivospohjavedet, sivukivialueen kasitellyt suotove-
det, Pikarinpuron vesi ja ylimaaraiset prosessivedet johdettiin Lahnas-
lammen kaivoksen tayttoon. Myds Punasuon sivukivet seka pieni osa
rikastushiekasta on [3jitetty louhokseen.

Lahnaslammen louhoksen taytyttya vedella tulee taas aloittaa vesien
kasittely ja juoksuttaminen vastaanottavaan vesistoon. Vesien juoksutus
kaivosalueelta ymparistdon on aloitettu 10 vuoden tauon jalkeen. Lah-
naslammen avolouhoksen vettd pumpataan uuden vesienkasittelyn
kautta Soidinsuon altaaseen selkeytykseen ja selkeytetty vesi juoksute-
taan Lahnasjokeen. Veden johtaminen avolouhoksesta Soidinsuon al-
taalle aloitettiin 25.3.2021 ja uusi vesienkasittelylaitos valmistui ja otet-
tiin kayttdéon 5.5.2021. Valiaikaisratkaisuna Soidinsuon altaalle johdetta-
via vesia kasiteltiin lipealla, kunnes uusi laitos saatiin valmiiksi. Soidin-
suon altaan vettd juoksutettiin pienessa mittakaavassa jo marraskuun
2020 ja maaliskuun 2021 valisena aikana uuden vesienkasittelyraken-
teiden valmistelevien tdiden takia. Soidinsuon altaan pinta laskettiin,
jotta uusi ylijuoksuputki saatiin asennettua patorakenteeseen.
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Vesien johtaminen Lahnaslammesta Soidinsuon altaan kautta Lahnas-
jokeen on esitetty seuraavassa kuvassa.

- — e
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Juoksutusméaéarét ja paastot vesistéén vuonna 2021

Soidinsuon altaasta juoksutettiin vesia vesistéon vuonna 2021 lapi vuo-
den. Nykyisin voimassa olevat luparajat saavutettiin. Juoksutettavien
purkuvesien nikkelipitoisuus vaihteli kuukausikeskiarvona 0,05—

0,33 mg/l ja arseenipitoisuus 0,02—-0,09 mg/I. Kiintoaineen hehkutus-
jaannds vaihteli neljannesvuosikeskiarvona 0,8—4,4 mg/l. Tiedot Soidin-
suon altaasta vesistoon juoksutettavien purkuvesien laadusta ja kuormi-
tuksesta vuonna 2021 verrattuna nykyisiin luparajoihin ovat seuraa-
vassa taulukossa.
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Kuukausi Vesimaara | pH Ni mg/l | Nikg | As mg/l| As kg | Kiintoaineen heh-

2021 m? kutusjaannos
mg/l

Tammi 32 307 8,1 0,29 9,4 0,05 1,6 2,70

Helmi 9200 8,1 0,31 2,8 0,02 0,2 2,40

Maalis 34 163 8,1 0,33 11,3 0,02 0,7 1,60

Huhti 149 232 8,4 0,32 47,8 0,03 45 1,20

Touko 374738 8,6 0,15 56,2 0,05 18,7 6,80

Kesa 144 473 8,8 0,06 9,0 0,06 8,1 1,43

Heina 52 674 8,6 0,05 2,7 0,08 43 1,00

Elo 81 307 8,4 0,08 6,4 0,09 7,1 0,60

Syys 289 654 8,4 0,08 22,0 0,07 19,6 0,94

Loka 176 572 8,4 0,10 17,5 0,05 8,1 0,75

Marras 168 114 8,4 0,09 15,7 0,03 5,3 0,9

Joulu 106 024 8,8 0,10 11,0 0,03 3,0 0,5

Yhteensa 1618 458 211,9 81,1

1/4-vuosi ka 2,2

2/4-vuosi ka 4,4

3/4-vuosi ka 0,9

4/4-vuosi ka 0,8

Luparajat 55-9,5| 0,5 400 0,4 200 10 (1/4-vuosikes-
kiarvona)

Kokonaiskuormitus vesistoon

Elementis Minerals on arvioinut Soidinsuon altaan vuosittaiseksi juoksu-
tustarpeeksi vesistoon noin 1,0—1,8 milj.m3.

Kokonaiskuormitukseen on laskettava mukaan myds pisteen Lah1 kuor-
mitus. Vuonna 2020 pisteen Lah1 kuormitus oli nikkelin osalta 5,5 kg/v
ja arseenin osalta 1,1 kg/v. Vuoden 2021 tarkkailuraportin mukaan Pa-
pinlammen etelapaan altaasta johdettiin vuonna 2021 vetta Lahnasjo-
keen yhteensa 406 744 m?® ja Lahnasjokeen tuleva kuormitus oli 6,2 kg
nikkelia ja 1,57 kg arseenia.

Yhteensa Lahnasjokeen kaivokselta tuleva kuormitus vuonna 2021 oli
siten 218 kg nikkelia ja 83 kg arseenia, eli luparajat (400 kg/v Ni ja
200 kg/v As) eivat ylittyneet.

Vuoden 2021 tarkkailuraportin mukaan prosessivesissa ei havaittu vesi-
kirpputestin, valobakteeritestin tai levatestin tulosten perusteella toksi-
suutta.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty vuoden 2021 tarkkailuraporttiin pe-
rustuen Lahnasjoen virtaamatietojen seka veden laadun tarkkailun pe-
rusteella laskettu nikkelikuormitus koko joen valuma-alueelta Nuasjar-
veen (FM13). Nikkelikuormitus Lahnasjoesta Nuasjarveen oli 487 kg
(vuonna 2020 391 kg). Luvuissa on mukana Sotkamon tehtaan ja kai-
voksen hajakuormituslahteiden lisaksi valuma-alueen luonnonhuuh-
touma. FM13 kuormitusta ei verrata luparajaan ja tama laskelma on esi-
tetty vain siksi, ettd nahdaan myods hajakuormituksen maara.

Kuukausi 2021 Vesimaira m3 Ni, pg/l Ni, kg
Tammikuu 628 675 34 21,37
Helmikuu 262 130 34 8,91
Maaliskuu 407 888 100 40,79
Huhtikuu 1518 046 68 103,23
Toukokuu 2487 410 37 92,03
Kesakuu 669 722 29 19,42
Heindkuu 265 107 32 8,48
Elokuu 693 912 41 28,45
Syyskuu 772 296 60 46,34
Lokakuu 1274 944 54 68,85
Marraskuu 1 154 500 20 23,09
Joulukuu 752 732 34 25,59
Yhteensa 10 887 363 13 4386,6

Keinot viahentaa kokonaiskuormitusta

Hakija on ottanut kaytté6n Lahnaslammen avolouhoksesta purettavalle
vedelle kalkituslaitoksen 5.5.2021. Laitoksella veden pH nostetaan ta-
solle 10, jossa kaivosvedessa olevat liuenneet metallit, erityisesti nik-
keli, tutkitusti saostuvat. Kasiteltdvan veden pH nostetaan sammute-
tusta kalkista valmistetulla kalkkimaidolla. Kasittely tehdaan sailidissa,
joista jalkimmaisesta on n. 50 % takaisinkierratys ensimmaiseen. Takai-
sinkierratys palauttaa kideytimia ensimmaiseen saostusvaiheeseen,
mika parantaa sakan laatua ja kiteiden kokoa. Kasitelty vesi ohjataan
Soidinsuon altaan itdlohkolle, jossa suurin osa veden selkeytymisesta
tapahtuu ennen ohjautumista lansilohkolle. Saostusmenetelma edustaa
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT 46f) ja on yleisesti kaytetty
kaivosvesien kasittelyssa.

Kaivoksella on kaytdssa myos muita BAT:n mukaisia vesienkasittelyme-
netelmia. Piha-alueiden vesien ja ratapihan suotovesien kasittelyssa
kaytetdan BAT 47d mukaista SAPS-menetelma3, jossa vesi virtaa ensin
orgaanisen kerroksen lapi, jolloin bakteerit kuluttavat vedessa olevan
hapen ja sulfaattia pelkistavat bakteerit nostavat veden alkalisuutta ja
saostavat metalleja. Taman jalkeen veden alkalisuutta nostetaan lisaa
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kalkkikivella. Lopulta vesi ohjataan laskeutusaltaaseen, jossa rauta paa-
see saostumaan hapellisissa olosuhteissa ja muodostunut sakka las-
keutuu altaan pohjalle.

Kaivoksella on kaytdssa myos muita kuormitusta vahentavia parhaita
kayttdkelpoisia menetelmid, kuten mm. BAT 35, 40, 42 ja 43. Kaivoksen
kuormituksen hallinnassa on siis kaytossa useita parhaita kayttokelpoi-
sia tekniikoita. Hakijan mukaan nykyisilla jarjestelmilla hallitaan kuormi-
tusta tehokkaasti ja voidaan alittaa purkuvesien pitoisuuksien luparajat.

Toimenpiteet paastojen vahentdmiseksi rikastushiekka-altaalla

Padon C suotovedet ohjataan kalkkikiviojan ja laskeutusaltaan kautta
ymparistoon. Kalkkikivioja nostaa veden alkalisuutta ja pH:ta, jolloin ve-
dessé olevat metallit voivat saostua. Kalkkikiviojan jalkeen vesi ohjataan
laskeutusaltaaseen, jossa muodostunut sakka laskeutetaan. Menetelma
edustaa parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT 47b). On kuiten-
kin havaittu, etta kalkkikivioja ei ole toiminut halutulla tavalla esimerkiksi
nikkelin poistossa. C-padolta tulevaa kuormitusta on mahdollista vahen-
tda ohjaamalla suotovedet A-padon suotovesipumppaamolle. Tama toi-
menpide kuitenkin lisda Lahnaslammen-Soidinsuon altaan vesikiertoon
tulevaa vesimaaraa. C-padon ojasto keraa suotovesien lisaksi mahdolli-
sesti myds ymparistovesia, minka vuoksi vesikiertoon tuleva vesimaara
voi lisdantya enemman kuin pelkkien suotovesien verran. Kaivoksella
on tehty vesitaseeseen vaikuttavia muutoksia, esimerkiksi Lahnaslam-
men kaivoksen vesien juoksutus ja kasittely on aloitettu toukokuussa
2021, ja taseen kehittyminen ja toiminta ovat olleet seurannassa. Ta-
man vuoksi vesikiertoon ei ole vield otettu C-padolta tulevia vesia.

Hakija on taydentanyt hakemusta 10.1.2023 tiedolla, etta toimenpiteet
C-padon vesien pumppaamiseksi Talkkipiirin altaan vesikiertoon ovat
kaynnistyneet. Tarkemmat tiedot on esitetty edempana kohdassa "Suo-
tovesien hallinnan toimenpiteet”.

Kaivoksella on kaytossa kosteikko rikastushiekka-altaan D-padon suo-
tovesien kasittelyssa. Ojittamalla ja patojen avulla tulevan veden vir-
tausta on jaettu tasaisesti kosteikkoalueelle. Kosteikkoalueella on luon-
taiset pohjarakenteet ja se on vanhaa metsa- ja suopohjaa. Lisaksi alu-
eella on paljon luontaista kasvillisuutta. Menetelma ei tayta BAT-vaati-
muksia, mutta on sen kaltainen. D-padon suotovesia ei ole mahdollista
ohjata kaivoksen vesikiertoon ilman merkittdvia muutoksia suotoveden
keruuseen.

Hajakuormitus kaivosalueelta

Lahnasjokeen kohdistuvan kuormituksen kartoittamiseksi on kaivosalu-
eella tehty hajakuormitusselvitys vuonna 2008, jonka jalkeen on tehty
toimenpiteita kuormituksen vahentamiseksi. Lahnasjoen nikkelipitoi-
suuksia on selvitetty useista eri pisteistd myds vuosina 2009 ja 2011.
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Lahnasjoen tarkkailupisteelle (FM13) kohdistuu nikkelikuormitusta Soi-
dinsuon altaalta tulevien prosessivesien ja Papinlammen altaasta pa-
doilta B+D tulevan nikkelikuormituksen lisdksi Lahnasjoen valuma-alu-
eelta hajakuormituksena. Vuonna 2021 Lahnasjokeen kohdistuva nikke-
likuormitus oli tarkkailupisteen FM13 vedenlaatutulosten seka virtaama-
mittausten perusteella laskettuna 487 kg/v. Tasta kuormituksesta tuli
Soidinsuon altaan prosessivesista 212 kg/v ja Papinlammen padoilta
B+D arviolta 12,4 kg/v. Suurin osa Lahnasjokeen kohdistuneesta nikke-
likuormituksesta (noin 260 kg) oli siis kaivosalueelta tulevaa hajakuormi-
tusta, jonka tarkka lahde ei ole tiedossa.

Koska hajakuormitus kaivosalueelta Lahnasjokeen on silti edelleen mer-
kittavaa, hakija on ehdottanut, etta kaivosyhti6 laatii uuden hajakuormi-
tusselvityksen vuoden 2022 aikana. Tavoitteena on selvittaa ja tarken-
taa, mista kaivosalueelta paasee kuormittavia vesia Lahnasjokeen ja
I6ytaa konkreettisia ratkaisuja kokonaiskuormituksen vahentamiseksi.
Padon B suotovesia olisi mahdollista johtaa Talkkipiirin altaaseen ra-
kentamalla keruualtaat ja pumppaamot, mutta vaikutus Lahnasjoen
kuormitukseen olisi lahes olematon. Tarkeampaa olisi pyrkia l6ytamaan
hajakuormitusselvityksen perusteella suurempia kuormituksen vahenta-
miskohteita. Laskelmien perusteella Papinlammen altaasta tuleva kuor-
mitus on pienta (12,4 kg vuonna 2021) muualta tulevaan hajakuormituk-
seen (n. 260 kg vuonna 2021) verrattuna, ja olisi tarkeaa keskittaa re-
surssit oikeaan paikkaan, jotta kuormitusta saadaan vahennettya sielta,
missa silla olisi suurin vaikutus.

Elementis Mineralsin Kainuun ELY-keskukselle 14.10.2022 toimittaman
vastauksen mukaan yhtié on paivittanyt ylla tarkoitetun hajakuormitus-
selvityksen mallinnustydlla. Selvityksen sisaltéa on kuvattu jaliempana
paatdksessa (ks. Merkinta, kohta 4).

Vesienhallinnan muuttaminen hajakuormituksen vahentamiseksi

Aluehallintovirasto pyysi hakijalta esitysta toimenpiteista, joiden avulla
rikastushiekka-altaalta aiheutuvaa kuormitusta Papinpuroon voidaan va-
hentaa. Esitykseen tuli sisaltya toimenpide-ehdotukset ja toteutusaika-
taulu kalkkikivisuoto-ojan toimivuuden parantamiseksi tai sen korvaa-
miseksi muulla menetelmalla.

Hakija on esittanyt 18.3.2022 toimittamassaan taydennyksessa, etta C-
padon suotovedet kerataan ja ohjataan takaisin prosessivesikiertoon.
Vaihtoehtoja olisi rakentaa suotovesipumppaamo C-padolle tai johtaa
vedet padon A suotovesipumppaamolle ojastolla. Ymparistovesien paa-
tymista suotovesien joukkoon ehkaistaan tarvittaessa niskaogjilla. Ve-
sienhallinnan muutokset suunnitellaan ja toteutetaan ymparistéluvan
saamisen jalkeen seuraavana kesakautena.

Vesienhallinnan jarjestelyjen jalkeen Papinpuroon ei ole arvioitu tulevan
vesia C-padolta. Vastaavasti Soidinsuon altaan kautta purettava vesi-
maara kasvaa arviolta 6 600 m3/vuosi. Tama kasvattaa Soidinsuolta
juoksutettavan veden kuormitusta vuodessa 0,86 kg nikkelia ja 0,33 kg
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arseenia (laskuissa kaytettiin vuoden 2021 juoksutuksen pitoisuuskes-
kiarvoja Ni 130 ug/l ja As 50 pg/l).

Edella laskettu kuormitus on selkeasti pienempi verrattuna edella esitet-
tyihin C-padolta Papinpuroon lahteviin kuormituksiin. Tassa ehdotetulla
vesienhallintajarjestelylld C-padon suotovesien aiheuttama kuormitus
siis kokonaisuudessaan pienenee, koska veden haitta-ainepitoisuudet
saadaan nykyista pienemmaksi ennen Soidinsuon allasta olevalla aktii-
visella vesienkasittelylla.

C-padon suotovesien keruu ja ohjaus ojastolla A-padon suotovesipump-
paamolle vaatii kohtalaisen pitkan ojaston, joka kiertda padon vieressa
olevan kukkulan. Jos ratkaisu olisi suotovesipumppaamon rakentami-
nen, tarkoittaisi se sahkdjen vetoa kohteeseen ja pumppaamon rakenta-
misen.

Prosessivesien kierratys on lahes suljettu. Prosessivesikierto tarvitsee
kuitenkin raakavetta useita kymmenia tuhansia kuutioita vuodessa.
Raakavesi otetaan talla hetkellda Lahnaslammen tayttyneesta kaivok-
sesta. Suotovesien johtaminen prosessivesikiertoon vaikuttaa vesita-
seeseen siten, ettd se vahentaa Lahnaslammen kaivoksesta otettavan
veden maaraa, mutta lisda saman verran Lahnaslammesta vesienkasit-
telyyn ja juoksutukseen menevan veden maaraa.

Kaivosalueella syntyy polypaastoja lahinnd hajakuormituksesta. Polya
aiheutuu louhinnasta, kuljetuksesta, sivukiven lajittamisesta seka mal-
min jatkokasittelysta.

Magnesiittihiekka on hienojakoista, joten kuivana se pélyaa herkasti.
Syntyva poly kertyy padasiassa kaivos- ja tehdasalueen valittdmaan Ia-
heisyyteen, koska ymparoiva metsa pidattaa tehokkaasti etddmmalle
leviavaa polya ja vain pieni osa polysta levida kauemmas toiminta-alu-
een ulkopuolelle. Pély on paaosin silikaattiainesta, josta aiheutuva
haitta on lahinna esteettista. Vain pieni osa podlyaineksesta on kiintoai-
nekseen sitoutunutta nikkelia ja arseenia.

Toimenpiteet paastojen vahentamiseksi

Rikastushiekka-allas itsessaan ei polya, koska rikastushiekka on mar-
kaa. Padon ulkoluiskat ja erityisesti harjat ovat kuitenkin kuivemmat ja
ne voivat sopivissa olosuhteissa polyta. Pélyamisen suhteen riskialttiim-
pia vuodenaikoja ovat loppukevat ja alkukesa, jolloin voi olla pidempia
jaksoja kuivaa ja tuulista. limankosteustaso on silloin myés alhaisempi.
Kuivempina aikoina saan kehitysta seurataan paivittain ja tarvittaessa
kastellaan padonharjoja ennakoivasti. Padon luiskia voi myds maise-
moida, kun sopivaa materiaalia kaivosalueella on saatavilla. Myos pa-
don ymparystiet voivat polyta liikenteen vaikutuksesta. Patoalueen ku-
ten muitakin kaivosalueen teitd kastellaan tarvittaessa. Teiden kaste-
lussa on testattu pélynsidonta-aineita.
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YMPARISTON NYKYTILA JA NYKYISEN TOIMINNAN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Pintavedet
Vesiston yleiskuvaus

Kaivos- ja tehdasalue kuuluvat padosin Lahnasjoen valuma-alueeseen,
johon liittyy liséksi kolme pienvaluma-aluetta: Juuanpuro (4,8 km?), Pi-
karinpuro (1,7 km?) ja Unijoki (10,9 km?). Lahnasjoen valuma-alueen
laajuus on noin 24 km?2. Juuanpuron ja Pikarinpuron vedet virtaavat si-
vukivialueen pohjoispuolelta ja laskevat Lahnasjokeen tehtaan alapuo-
lella. Unijoen vedet virtaavat uutta uomaa pitkin Unijoen altaan etela-
puolelta ja laskevat Lahnasjoen altaaseen. Lahnasjoki alkaa mainitusta
altaasta ja laskee tehdasalueen lapi Nuasjarven Jormaslahteen.

Osa rikastushiekka-altaiden alueesta kuuluu Papinpuron valuma-aluee-
seen, jonka laajuus on noin 3,0 km2. Papinpuro laskee kaivosalueen ita-
puolitse virtaavaan Jormasjokeen, joka laskee edelleen Nuasjarven Jor-
maslahteen.

Kaivosalueen pohjoispuolella sijaitsee Nuasjarvi, tai tarkemmin Rehja-
Nuasjarvi. Se on Oulujarveen laskevan Sotkamon reitin alin jarvi, jossa
paavirtaus kulkee idasté lanteen. Jarven pinta-ala on noin 96 km? ja
keskisyvyys 8,5 m. Jarvi jakautuu itdiseen (Nuasjarvi) ja lantiseen
(Rehja) altaaseen, joita erottaa kapeahko Rimpilansalmi. Jarven itdinen
allas jakautuu edelleen paaaltaaseen ja pienempaan pohjoiseen altaa-
seen, joita erottaa alle kuuden metrin tasolla oleva kannas. Paaaltaan
itdpaadssa jarven syvyydet ovat noin 6—10 m, alueen keskiosa ja lansi-
paa puolestaan muodostuva matalahkosta keskiosasta (6—8 m taso) ja
sitd ympardivastd monimuotoisesta syvannealueesta, jossa on seka
laajempia etta kapeampia syvanteita. Enimmaissyvyydet ovat syvan-
teissa yli 30 m.

Nuasjarvea saanndstellaan Kajaanin Koivukosken voimalaitoksella.
Saanndstelyvali on 2,3 m. Nuasjarven valuma-alueen pinta-ala on luu-
suasta mitattuna 7 475 km?. Suurin Nuasjarveen laskeva joki on Tenetti,
jonka keskivirtaama on noin 90 m3/s. Sen osuus jarven tulovirtaamasta
on yli 90 %. Lisaksi jarveen laskevat Jormasjoki (4,4 m3/s), Konapanjoki
(0,57 m¥/s), Juuvanjoki (0,51 m?/s), Kontijoki (1,5 m?®s) ja Lahnasjoki
(0,45 m?/s). Naiden lisaksi jarveen laskee vesia lahivaluma-alueelta ja
pienemmista joista. Em. tiedot on laskettu vuosien 2015-2020 keskiar-
vona. Nuasjarvesta lahtevan Koivukosken keskimaarainen virtaama jak-
solla 2010-2020 oli 96 m3/s. Jarven teoreettinen viipyma on noin 108
vrk, eli jarven vesi vaihtuu yli kolme kertaa vuoden aikana.

Nuasjarveen tulee kaivosvesia Lahnaslammen kaivoksen lisaksi Terra-
famen kaivokselta purkuputkea pitkin. Putken suu sijaitsee jarven ita-
paan altaassa noin 2,5 km Jormasjoen suulta koilliseen. Putki on otettu
kayttoon syksylla 2015, ja siitd puretaan jarveen suolapitoisia kaivosve-
sid, jossa on myos nikkelia. Putken purkuvesimaarat ovat luokkaa 0,1—
0,2 % Nuasjarven lahtévirtaamasta.
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Hakemuksen mukaan nikkelin osalta Terrafamen purkuputken kuormi-
tus on samaa luokkaa Lahnasjoen ja Papinpuron yhteiskuormituksen
kanssa, esim. vuonna 2019 Lahnasjoen ja Papinpuron jarveen tuoma
nikkelikuormitus oli noin 164 kg/v ja purkuputken noin 169 kg/v. Purku-
putken sulfaattikuormitus on Lahnasjoesta tulevaa kuormitusta suu-
rempi, vuonna 2019 Lahnasjoen sulfaattikuormitus oli noin 1 600 t/v (ar-
vioitu mitatuista virtaamista ja pitoisuustiedoista) ja purkuputken noin

6 160 t/v. Purkuputken luparaja vuosittaiselle sulfaattikuormitukselle on
15 000 t/v.

Jormasjoen ja Jormaslahden seka Nuasjarven vedet ovat humuspitoi-
sia, lievasti happamia ja melko niukkaravinteisia. Lahnasjoessa veden
pH on neutraalin tuntumassa tai vain hieman happaman puolella. Sot-
kamon kaivoksen ja tehtaan vesipaastot ovat kohdistuneet Lahnasjo-
keen, ja niiden vaikutukset ovat nakyneet veden laadussa mm. kohon-
neina nikkelipitoisuuksina. Mustaliuskealueella sijaitsevien purojen pH
on luontaisesti alhainen ja puskurikyky pieni, ja niissa tavataan luonnos-
taan kohonneita metallipitoisuuksia.

Lahnasjoen veden laatua tarkkaillaan kuukausittain. Naytteet otetaan
tarkkailupisteesta FM13, joista maaritetdan kiintoaine, kiintoaineen heh-
kutusjaannds, pH seka kokonaisnikkeli- ja kokonaisarseenipitoisuus.
Seuraavassa kuvassa on esitetty vuoden 2021 tarkkailuraporttiin perus-
tuen Lahnasjoen veden laadun kehitys vuosina 2015-2021. Lahnasjoen
alaosalta tarkkailupisteelta FM13 mitataan joen virtaama jatkuvatoimi-
sen virtaamamittarin avulla.
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Vuonna 2021 Lahnasjoen pisteella FM13 mitatut nikkelipitoisuudet (20—
100 pg/l) on esitetty numeroarvoina edella luvussa "Paastoét vesistoon”
kohdassa "Kokonaiskuormitus vesistoon”.

Lahnasjoessa on myds kaksi muuta havaintopistetta. Lahnasjoen teh-
dasalueen tarkkailupiste FM14 sijaitsee Lahnasjoen ylaosassa heti Lah-
nasjoen altaan alapuolella, ennen tehtaan prosessivesien purkupaikkaa,
joka ei ole kaytossa talla hetkelld. Lahnasjoen altaan ja edelleen tark-
kailupisteen FM14 kautta virtaavat mm. Unijoen nykyisen uoman seka
Papinlammen eteldpuolisen osan ohjauskanavan vedet. Tarkkailupiste
FM3 sijaitsee Lahnasjoen suulla. Lahnasjokeen yhtyy ennen tarkkailu-
pistettd FM3 Pihkapuro, mutta virtaama ei kasva naytepisteiden FM13
ja FM3 valilla merkittavasti.

Seuraavissa kuvissa on esitetty arseeni- ja nikkelipitoisuudet Lahnas-
joen pisteillda FM3 ja FM13 vuosina 2008—-2019 seka talousvesiasetuk-
sen talousvesinormit arseenille ja nikkelille (STM 683/2017, 10 pg/l As
ja 20 pg/l Ni). Lisaksi kuvaan on merkitty vesikirpun ja kirjolohen LC50-
arvot nikkelille. Lahnasjoen (FM13) vuoden 2019 kohonneet kesdkuun
nikkeli- ja arseenipitoisuudet johtuivat tehtaalla tapahtuneesta hetkelli-
sestad (12 h) hairidtilanteesta eivatka edusta joen normaalia hajakuormi-
tustilannetta.
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Lahnasjoen vedesta on mitattu liukoista nikkelid vain 8.6.2021, jolloin
liukoisen nikkelin pitoisuus oli 26 pg/l ja kokonaisnikkelin pitoisuus

32 ug/l. Liukoisen nikkelin osuudeksi saatiin taman perusteella noin
80 %. Biosaatavan nikkelin osuudeksi Lahnasjoessa on arvioitu 20 %.

Vuosina 2015-2020 arseenin kokonaispitoisuus oli Lahnasjoessa pis-
teelld FM13 keskimaarin 2,4 pg/l. Arseenille ei ole annettu suomalaista
ymparistonlaatunormia. Kokonaisarseenille Kanadan Brittilaisessa Ko-
lumbiassa annettu pitkan ajan ymparisténlaatunormi on 5 ug/l (BCME
2016). Kanadalainen ymparistdnlaatunormi on ylittynyt Lahnasjoessa
vuosina 2019 ja 2021.

2019
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Seuraavassa kuvassa on esitetty Lahnasjoen veden arseenipitoisuudet
vuosina 2015-2021:

ug As/l  Kokonaisarseeni, keskimddrin pg As/l  Kokonaisarseeni, maksimi
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Lahnasjoen sietokyvyn arviointi
Nikkeli

Lahnasjoen sietokykya voidaan tarkastella vuoden 2021 velvoitetarkkai-
lutulosten perusteella. Vuonna 2021 juoksutukset olivat kadynnissa lapi
vuoden. Vuonna 2021 Lahnasjoen kokonaisnikkelin pitoisuus oli keski-
maarin 45,9 pg/l vaihdellen 20—100 ug/l. Biosaatavan nikkelin keski-
maaraiseksi pitoisuudeksi voidaan suuntaa antavasti arvioida 7,3 ug/l eli
ymparistdnlaatunormi (AA-EQS) ylittyy. Jos tarkastellaan nikkelin liukoi-
selle pitoisuudelle asetettua sallittua enimmaispitoisuutta, ja oletetaan
etta nikkelistd 80 % on liukoisessa muodossa, ymparistdlaatunormin
(MAC-EQS, 34 ugl/l) ylityksia todettiin vuoden 2021 aikana neljasti.

Seuraavassa kuvassa on esitetty Lahnasjoen veden liukoisen ja biosaa-
tavan nikkelin pitoisuudet vuosina 2015-2021. Nikkelille asetetut ympa-
ristonlaatunormit ylittyivat vuonna 2021 juoksutusten aloittamisen vuoksi

selvasti.
ug Ni/l Biosaatava nikkeli, keskimaarin ug Ni/l Liukoinen nikkeli, maksimi
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Kaivosalueelta Lahnasjokeen kohdistuvan kuormituksen vesistévaiku-
tuksia arvioitiin laskemalla nykyisten luparajojen mahdollistaman kuor-
mituksen (Ni 400 kg/v, 0,5 mg/l) aiheuttamat laskennalliset keskimaarai-
set pitoisuusmuutokset Lahnasjoessa pisteellda FM13. Lisaksi laskettiin
pitoisuusmuutokset myos nikkelin kuormitustasolla 200 kg/v ja 300 kg/v.

Vuosina 2015-2020 nikkelin kokonaispitoisuus oli Lahnasjoessa pis-
teellda FM13 keskimaarin 16,2 pg/l. Vuosina 2015-2020 kaivosalueelta
ei kohdistunut juoksutuksia Lahnasjokeen lainkaan, joten em. taso ku-
vastaa Lahnasjoen keskimaaraista nikkelipitoisuutta ilman juoksutuksia.

Nikkelin vuosikuormituksella 400 kg/v sek& Lahnasjoen vuosien 2011—
2020 mitatulla keskivirtaamalla (0,42 m?/s) pitoisuuslisdykseksi saadaan
kokonaisnikkelin osalta keskimaarin 30,2 ug/l. Vastaavasti 200 kg/v
vuosikuormituksella pitoisuusnousu on 15,1 pg/l ja 300 kg/v kuormituk-
sella 22,6 pg/l. Vuosikuormituksella 400 kg/v nikkelin keskimaarainen
pitoisuus Lahnasjoessa olisi 46,4 ug/l, vuosikuormituksella 300 kg/v
38,8 pg/l ja kuormituksella 200 kg/v 31,3 ug/l.

Edempana esitetyilla oletuksilla liukoisen ja biosaatavan nikkelin osuuk-
sista (liukoinen nikkeli 80 %, biosaatavan osuus 20 %) voidaan arvioida
suuntaa antavasti biosaatavan nikkelin maaraa Lahnasjoessa. Vuosi-
kuormituksella 400 kg/v biosaatavan nikkelin pitoisuus olisi Lahnasjo-
essa keskimaarin 7,4 ug/l, seka vuosikuormituksella 200 kg/v 5,0 pg/l ja
300 kg/v 6,2 pg/l.

Vuosikuormituksilla 400 kg/v ja 300 kg/v Lahnasjoen biosaatavan nikke-
lin keskimaarainen pitoisuus ylittaisi ymparistonlaatunormin (AA-EQS,

5 ug/l) ja vuosikuormituksella 200 kg/v nikkelin keskimaarainen pitoi-
suus sivuaisi laatunormia.

Arseeni

Kaivosalueelta Lahnasjokeen kohdistuvan kuormituksen vesistévaiku-
tuksia arvioitiin laskemalla nykyisen luparajan mahdollistaman kuormi-
tuksen (As 200 kg/v, 0,4 mg/l) aiheuttamat laskennalliset keskimaarai-
set pitoisuusmuutokset Lahnasjoessa pisteelld FM13.

Arseenin vuosikuormituksella (200 kg/v) seka Lahnasjoen keskivirtaa-
malla pitoisuuslisdykseksi saadaan arseenin osalta keskimaarin

15,1 pg/l, ja Lahnasjoen kokonaisarseenin pitoisuudeksi keskimaarin
17,5 pg/l. Pitoisuuslisays ylittda ruotsalaisen liukoiselle arseenille asete-
tun hyvan fysikaalis-kemiallisen tilan raja-arvon 0,5 pg/l, ja myds maksi-
mipitoisuuden raja-arvo 7,9 ug/l ylittyy (HVMFS 2019). On kuitenkin
huomattava, etta laskennassa on kaytetty arseenin kokonaispitoisuutta,
kun raja-arvo koskee liukoista pitoisuutta. Laskennallinen keskipitoisuus
ylittdd myds kokonaisarseenille Kanadan Brittildisessa Kolumbiassa an-
netun pitkan ajan ymparistonlaatunormin 5 ug/l (BCME 2016). Arsee-
nille ei ole olemassa suomalaista ymparisténlaatunormia.
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Papinpuro

Osa rikastushiekka-altaiden alueesta kuuluu Papinpuron valuma-aluee-
seen. Papinpuro laskee kaivosalueen itdpuolitse virtaavaan Jormasjo-
keen. Papinpuron virtaama on pieni (valuma-alue n. 3,0 km?) eika silla
ole merkittdvaa vaikutusta Jormasjoen veden laatuun. Papinpuron va-
luma-alue on voimakkaasti ojitettu, ja itse uomakin vaikuttaa karttatar-
kastelun perusteella osin muokatulta. Papinpuro on luokiteltu Purohel-
mihankkeessa (Suomen ymparistokeskus 2022) tuotetun paikkatieto-
pohjaisen mallinnetun aineiston avulla melko voimakkaasti luonnonti-
lasta muuttuneeksi (luonnontilaisuusluokka 2, luokka-asteikolla 1-5,
jossa 1 tarkoittaa eniten ja 5 vahiten muuttunutta).

Vedenlaatu on aiemmin vaihdellut voimakkaasti Papinpurossa eri vuo-
sina ja vuodenaikoina, silld valuma-alueen pienuuden vuoksi virtaama
ja siten laimennusolosuhteet vaihtelevat paljon. Myos kuormituksen
suuruus on vaihdellut eri vuosina merkittavasti. Nikkelin pitoisuudet ovat
olleet Papinpurossa vuosina 2015-2021 suuria, mutta pitoisuuksissa on
vaihtelusta huolimatta todettavissa laskeva suuntaus. Arseenin pitoisuu-
det ovat olleet pienia.

Papinpuron nikkeli- ja arseenipitoisuudet vuosina 2015-2021 on esitetty
seuraavissa kuvissa®. Kokonaisnikkelista on oletettu olevan 100 % liu-
koisessa muodossa. Biosaatavan nikkelin keskimaarainen pitoisuus on
laskettu olettaen, ettd 20 % kokonaisnikkelistd on biosaatavassa muo-
dossa. *Aluehallintoviraston lisédys: Vuoden 2021 tarkkailuraportin mu-
kaan kokonaisnikkelin maksimipitoisuus vuonna 2021 pisteelld FM17 on
ollut kuvasta "Kokonaisnikkeli, maksimi” poiketen 90 ug/I.

ug N/l Biosaatava nikkeli, keskimaarin ug Ni/l Kokonaisnikkeli, maksimi
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Jormasjoki

Jormasjoen vesistétarkkailupiste FM8 sijaitsee maantiesillan kohdalla
noin 0,5 km ennen laskua Nuasjarven Jormaslahteen ja noin 1,6 km
Papinpuron suun alapuolella. Vuodesta 2010 lahtien my6s Terrafamen
(ent. Talvivaaran) kaivokselta vesistddn johdettuja vesia on virrannut
kyseisen pisteen kautta Nuasjarveen.

Jormasjoen veden kokonaisnikkelipitoisuudet ovat vaihdelleet alajuok-
sun havaintopaikalla (FM8) vuosina 2015-2021 keskimaarin 3,8—

9,4 ug/l. Havaintopaikalta on maaritetty liukoisen nikkelin pitoisuus vain
8.6.2021, jolloin kokonaisnikkelin pitoisuus oli 4,2 pg/l ja liukoisen nikke-
lin pitoisuus 4,1 pg/l. Taman perusteella on tehty oletus, etta nikkeli on
kokonaisuudessaan liukoisessa muodossa. Lisaksi on tehty oletus, etta
biosaatavan nikkelin osuus on Jormasjoessa sama kuin Lahnasjoessa
eli 20 % liukoisen nikkelin maarasta. Nailla oletuksilla voidaan arvioida
Papinpuroon nykytilanteessa kohdistuvan kuormituksen vaikutuksia Jor-
masjoen nikkelipitoisuuteen.

Seuraavassa kuvassa on esitetty Jormasjoen veden nikkelipitoisuudet
vuosina 2015-2021. Kokonaisnikkelisté on oletettu olevan 100 % liukoi-
sessa muodossa. Biosaatavan nikkelin keskimaarainen pitoisuus on
laskettu olettaen, ettd 20 % kokonaisnikkelistd on biosaatavassa muo-
dossa. Jormasjoen biosaatavan nikkelin pitoisuus on vaihdellut vuosina
2015-2021 keskimaarin 0,8—1,9 pg/l, mika alittaa nikkelille asetetun ym-
paristdnlaatunormin (AA-EQS, 5 pg/l) selvasti. Nikkelin liukoiselle pitoi-
suudelle asetettu sallittu hetkellinen enimmaispitoisuus (MAC-EQS,

34 pgll) ei ole ylittynyt vuosina 2015-2021 kertaakaan.
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ug Ni/l Biosaatava nikkeli, keskimaarin pg Ni/l Kokonaisnikkeli, maksimi
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Arseenille ei ole annettu suomalaista ymparisténlaatunormia. Jormas-
joen arseenin pitoisuudet ovat olleet vuosina 2020-2021 kaikkina tutkit-
tuina ajankohtina alle maaritysrajan (<0,5 pg/l).

Nuasjarvi

Nuasjarven veden laatua on tarkkailtu Jormaslahdesta kolmesta tarkkai-
lupisteesta (FM6, FM10, FM11), seka hieman ulompaa Nuasjarven sy-
vanteesta (FM12). Nuasjarvi on pitkaan ollut purkuvesistona Sotkamon
kaivoksen ja tehtaan kuormitukselle, ja vuodesta 2010 Iahtien se on
kuulunut myds Terrafamen (ent. Talvivaara) kaivoksen jatevesien vaiku-
tusalueeseen. Terrafamen jatevesien purkuputki Nuasjarveen on otettu
kayttdén marraskuussa 2015.
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Veden laadun kehitys vuosina 2008—-2019 on esitetty seuraavissa ku-
vissa. Nuasjarven veden laadussa ei ole tapahtunut merkittavia muutok-
sia vuosina 2008-2019, mutta keskimaaraisissa sahkonjohtavuusar-
voissa ja sulfaattipitoisuuksissa on havaittavissa kasvua.
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Marraskuussa 2015 on tullut voimaan asetuksen 1022/2006 muutos
1308/2015, jossa nikkelin ymparisténlaatunormi AA-EQS on 4 ug/l (vuo-
sikeskiarvo) tarkoittaen biosaatavaa pitoisuutta. Maaritys tehdaan liukoi-
sena pitoisuutena, jonka jalkeen biosaatava osuus maaritetdan lasken-
nallisesti. Taustapitoisuus lisatdan ymparistonlaatunormiin. Vuonna
2019 liukoisen nikkelin pitoisuus Nuasjarven syvanteessa oli talvella
0,8-5,9 g/l ja kesalla 1,0-1,5 ug/l ja keskipitoisuudet olivat siten voi-
massa olevaa ymparistonlaatunormia pienempia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty Nuasjarven Jormaslahdella sijaitse-
vien naytepisteiden FM6, FM10 ja FM11 nikkelin ja arseenin kokonais-
pitoisuudet vuosina 2018-2021. Tarkkailutulosten perusteella nikkelin ja
arseenin kokonaispitoisuudet ovat olleet vuosina 2018-2021 hyvin pie-
nia Jormaslahdella sijaitsevilla tarkkailupisteilla.

Havaintopaikka Nikkeli Arseeni
Minimi | Maksimi | Keskiarvo | Minimi | Maksimi | Keskiarvo
Piste JL1 | 2018 0,9 2,3 1,7 0,27 0,42 0,34
(FM6) 2019 0,4 2,0 1,3 0,33 0,37 0,36
2020 1,5 4,0 25 0,25 0,25 0,25
2021 1,5 1,5 1,5 0,25 0,25 0,25
Piste 16 2018 0,6 1,5 1,2 0,25 0,40 0,30
(FM10) 2019 0,0 1,6 1,0 0,29 0,38 0,33
2020 1,5 1,5 1,5 0,25 0,25 0,25
2021 1,5 44 25 0,25 0,25 0,25
Piste 22 2018 0,6 2,1 1,3 0,25 0,41 0,32
(FM11) 2019 0,03 1,6 1,1 0,33 0,39 0,35
2020 1,5 1,5 1,5 0,25 0,25 0,25
2021 1,5 1,5 1,5 0,25 0,25 0,25

Nikkelin liukoiset pitoisuudet voidaan arvioida pienemmiksi kuin koko-
naispitoisuudet. Biosaatavan nikkelin osuus on aina pienempi kuin nik-
kelin kokonaispitoisuus. Nikkelin ymparistdnlaatunormi sisdmaan pinta-
vesille on asetuksen (1308/2015) mukaisesti vuosikeskiarvona 5 g/l
(tausta 1 pg/l + AA EQS 4 pg/l) biosaatavalle pitoisuudelle ja sallittu
enimmaispitoisuus 34 pg/l (MAC-EQS) liukoiselle pitoisuudelle. Biosaa-
tavalla pitoisuudella tarkoitetaan liukoista pitoisuutta, joka ei ole sitoutu-
neena liukoisiin tai partikkelimaisiin orgaanisiin yhdisteisiin.

Biosaatavan nikkelin osuuden arvioimiseksi laskettiin Nuasjarven nayte-
pisteilta biosaatavan nikkelin osuus vuosina 2018-2021. Ymparistohal-
linnon PIVET-tietojarjestelman tietojen mukaan Nuasjarven liukoisen
orgaanisen hiilen (DOC) maara oli vuosina 2018-2021 keskimaarin
10,8 mg/l (4,6—33 mg/l, n = 659) ja kalsiumin pitoisuus keskimaarin

4,6 mg/l (1,5-28 mg/l, n = 659). Liukoisen nikkelin pitoisuus oli vuosina
2018-2021 keskimaarin 1,4 pg/l (0,1-6,9 pg/l, n = 659). Edella esitetty-
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jen tietojen perusteella BioMet-mallin (v. 5) avulla arvioituna biosaata-
van nikkelin pitoisuus oli vuosina 2018-2021 keskimaarin 0,2 ug/I
(0,01-1,4 pg/l, n = 659) ja biosaatavan nikkelin %-osuus vaihteli 6—
28 % ollen keskimaarin 15 %.

Tarkkailutulosten perusteella nikkelin kokonaispitoisuudet ovat olleet
pienia eikd ymparistdnlaatunormin ylityksia ole havaittu. Jos oletetaan,
etta nikkeli olisi kokonaisuudessaan liukoisessa muodossa ja keskimaa-
rin noin 15 % nikkelista olisi biosaatavaa nikkelia, tarkkailutulosten pe-
rusteella havaittujen pitoisuuksien ero ymparisténlaatunormin raja-ar-
voon olisi vielakin suurempi.

Nuasjarven vesistomallinnus

Hakija on toimittanut hakemuksen tdydennyksena 28.1.2022 raportin
Nuasjarveen laaditusta vesistdmallinnuksesta. Raportissa on arvioitu
Sotkamon kaivokselta Nuasjarveen paatyvan nikkelin ja arseenin se-
koittumista ja kulkeutumista Nuasjarvessa nykytilanteessa ja suunnitel-
lussa tilanteessa, jossa rikastushiekka-allas on korotettu uuteen enim-
maiskorkeuteen. Arviointi on tehty laatimalla Nuasjarvelle virtaus- ja ve-
denlaatumalli, ja laskemalla aineiden levidaminen Nuasjarvessa laadittua
mallia kayttden seka nykytilanteelle ettd suunnitellulle muuttuneelle ti-
lanteelle.

Laskennan tavoitteena oli nykytilan osalta laatia malli, joka toistaa riitta-
van hyvin Nuasjarven nykyisen vedenlaatutilanteen em. aineiden levia-
misen osalta. Muuttuneen tilanteen laskennan tavoitteena oli saada luo-
tettava arvio siita, mika on muuttuneen kuormituksen vaikutus Nuas-
jarven pitoisuustasoihin mallinnettujen muuttujien osalta.

Seuraavassa on esitetty raportin olennainen sisaltd nykyisen toiminnan
vesistovaikutusten ja vesistdon nykyisen sietokyvyn osalta. Rikastus-
hiekka-altaan korotukselle mallinnetut vaikutukset on esitetty jaliempana
taman paatoksen kertoelmaosassa kohdassa "Rikastushiekka-altaan
korotuksen ymparistovaikutukset, Vaikutukset pintavesiin”.

Vesistémallinnuksen lahtétiedot

Nuasjarven virtaamia ja vedenlaatu laskettiin YVA3d-malliohjelmistolla.
Kyseessa on kolmedimensioinen hydrodynaaminen laskentaohjelmisto,
jonka avulla voidaan arvioida jarven vesien virtaukset ja kerrostuminen,
sekad veden mukana kulkeutuvien aineiden leviaminen, kun tiedetdan
jarven syvyystiedot, jarveen tulevat virtaukset ja saatilanne.

Virtaus- ja vedenlaatulaskentaa varten Nuasjarvesta konstruoitiin malli-
hila. Syvyystietoina kaytettiin maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nasta haettuja syvyyskayria ja syvyyspisteita. Rantaviiva haettiin sa-
masta lahteesta. Seuraavassa kuvassa on esitetty Nuasjarven mallihila,
etelaisen altaan eteldpuoli. Lisaksi kuvassa on Terrafamen kaivoksen
purkuputkien paikka ja mallinnuksessa kaytettyjen vedenlaadun seuran-
tapisteiden sijainti.
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Lahnasjok:( ' Jormasjoki

Laskentaskenaarioissa laskettiin nikkelin ja arseenin leviamista Elemen-
tisin kaivosalueelta Lahnasjoen kautta Nuasjarveen. Laskennassa oli
seuraavat skenaariot:

VO 01/2018-12/2020 mitatuilla kuormituksilla

V1 Rikastushiekka- 01/2018-12/2020 mitatuilla kuormituksilla * 1,05
altaan korotus

V2 Luparaja 01/2018-12/2020 luparajan mukainen kuormitus
V3 Juoksutus Vuoden 2021 mittausten mukainen kuormitus

Skenaariossa VO on laskettu vesistovaikutukset vuosina 2015-2020 mi-
tatuilla kuormituksilla. Talla ajanjaksolla kaivosvesia ei ole juoksutettu
lainkaan.

Skenaariossa V1 rikastushiekka-allasta on korotettu, mista johtuen
Nuasjarveen paatyva nikkeli- ja arseenikuormitus nousee. Skenaario V1
laskettiin nostamalla Lahnasjoen jarveen tuomaa kuormitusta kerto-
malla kuormitus vakioarvolla, ja laskemalla aikajakso 2018-2020 nailla
muuttuneilla kuormituksilla. Rikastushiekka-altaan korotuksen aiheut-
tama kuormituksen lisays on hakemuksessa esitetyn kuormitusarvion
perusteella noin 10 kg/v eli noin 5 %. Tassa skenaariossa ei ole huomi-
oitu kaivosvesien juoksutusta.

Skenaarion V2 perusteella on arvioitu vesiston sietokykya ottaen huomi-
oon nykyisten luparajojen mahdollistamat paastét. Skenaariossa V2 las-
kennassa on kaytetty Nuasjarveen kaivosalueelta paatyvan nikkelikuor-
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mituksen kokonaismaarana 600 kg/v. Kuormituksessa on mukana kai-
voksen vesistokuormituslaskennan mukainen nikkelikuormitus nostet-
tuna luparajalle (400 kg/v) seka arvio muusta Lahnasjoen kautta jarveen
paatyvasta nikkelikuormituksesta (200 kg/v). Kaivoksen kuormitukseksi
Lahnasjokeen on tassa vesistotarkkailun kuormituslaskennan laskenta-
tapaa seuraten otettu mukaan ainoastaan Papinlammen etelapaan al-
taan kuormitus, joka on ollut vuosina 2015-2019 ollut luokkaa 5-10 kg/v
(keskiarvo 8,4 kg/v). Pisteen FM13 kautta jarveen meneva kuormitus on
vuosien 2015-2019 aikana ollut 160—-250 kg/v valilla (keskiarvo

190 kg/v). Kun tasta vahennetaan Papinlammen etelapaan altaan kuor-
mitus, saadaan muulle kuormitukselle arvo 150-240 kg/v (keskiarvo
180 kg/v). Kun arvioidaan em. tietojen perusteella muun kuormituksen
tasoksi 200 kg/v ja kaivoksen luvan piiriin kuuluvan kuormituksen ar-
voksi 400 kg/v, saadaan tasta pisteeseen FM13 kautta jarveen paaty-
vaksi nikkelikuormitukseksi 600 kg/v.

Skenaariossa V3 on laskennassa kaytetty jarveen paatyvana nikkeli-
kuormituksena 400 kg/v. Vuoden 2021 ajan juoksutuksia on tehty lapi
vuoden. Vuoden 2021 saatavilla olevien tietojen perusteella juoksutuk-
sen aiheuttama kuormitus oli 212 kg/v, mika lisattyna Lahnasjoen kautta
jarveen paatyvaan keskimaaraiseen nikkelikuormitukseen (190 kg/v,
vuodet 2015-2019) nostaa nikkelin kokonaiskuormituksen noin 400 kg/v
tasolle.

Kuormitusvaikutukset Nuasjarvessé vuosien 2015—-2020 toteutuneella
kuormituksella (skenaario V0)

Lampdtila ja sulfaatti

Tassa mallilaskennan tavoitteena oli arvioida muuttuneen kuormituksen
vaikutuksia jarven pitoisuuksiin. Virtauslaskennan toiminta varmistettiin
vertaamalla laskettuja lampatiloja, sulfaattipitoisuuksia ja nikkelipitoi-
suuksia mitattuihin pitoisuuksiin jakson 2015-2020 ajalta. Virtausmit-
tauksia jarvelta ei ollut kaytettavissa. Laskentajakso alkoi vuodesta,
jona Terrafamen purkuputki otettiin kayttéon ja loppui vuoden 2020 lop-
puun. Vuoden 2021 ajalta ei ollut vield kaytettavissa purkuputken paas-
totietoja, joten sita ei otettu mukaan laskentaan.

Terrafamen purkuputki ja mydskin Elementisin kaivoksen paastét vai-
kuttavat selvasti Nuasjarven tilaan etenkin jaapeitteisend aikana. Suola-
pitoiset jatevedet kertyvat varsinkin talvella jarven syvempiin osiin, ja
huuhtoutuvat sitten yleensa padosin kevattulvan mukana alajuoksulle.
Jarvi kerrostuu kesalla lampdétilan ja toisinaan myos suolapitoisuuden
johdosta, mutta useimmiten kerrostuminen purkautuu syyskierron ai-
kana ennen jaiden tuloa. Jarvessa on kaksi kapeaa syvannetta, joihin
purkuvedet tyypillisesti kerrostuvat varsin sitkeasti. Naita syvanteita
edustavat seurantapisteet 35 (itdisempi syvanne) ja 23 ja 46 (lantisempi
syvanne). Laajemmilta ja matalammilta syvannealueilta kerrostuminen
purkautuu helpommin kuin naistad kahdesta syvanteesta.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty lasketut ja mitatut lampdtilat Nuasjar-
ven seurantapisteissa 23, 46, 35 ja 34, jaksolla 6/2015-12/2020.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty lasketut sulfaattipitoisuudet jarven pis-
teista 23, 34, 35, 44 ja 46. Pisteista 23, 35 ja 46 edustavat itaisen jar-
vialtaan keskella olevia syvanteita, piste 34 jarven itdpaata ja piste 44
jarvesta itisesta altaasta poistuvaa vetta.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty mitatut ja lasketut sulfaattipitoisuudet
Jormaslahden pisteissa 1 (Oravikko), 16 ja 22.
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Nikkeli ja arseeni

Nikkelipitoisuuksia on mitattu Jormaslahdella ja syvannepisteessa 23.
Arseenipitoisuuksia on mitattu samoissa pisteissa kuin nikkelid Jormas-
lahdella ja syvannepisteessa 23.



76

Mitatut ja mallinnetut nikkelipitoisuudet Jormaslahden pisteissa 1, 16 ja
22 ja pisteessa 23 Nuasjarvella ovat seuraavassa kuvassa:
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Mitatut ja mallinnetut arseenipitoisuudet Jormaslahden pisteissa 1, 16 ja
22 ja pisteessa 23 Nuasjarvella:
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Arseenin pitoisuus koko alueella on varsin lahelld maaritysrajaa ja kuor-
mitus on pieni, mista johtuen lasketut pitoisuudet nayttavat pitkalti taus-
tapitoisuutta, johon Lahnasjoesta tuleva kuormitus aiheuttaa pienta nou-
sua kuormituksen I&hialueella. Jormaslahden pisteissa laskettu pitoi-
suus vaihtelee paaasiassa 0,25-0,5 pg/l valilla, vaihtelu johtunee paa-
asiassa taustapitoisuuden muutoksista (Jormasjoki ja Tenetti). Lasketut
arseenipitoisuudet seurantapisteissa ovat enimmakseen alle 0,5 ug/I
tasolla, lukuun ottamatta muutamaa talvijaksoa pisteen 22 pohjakerrok-
sessa, missa pitoisuus kavaisee noin 1 pg/l tasolla.

Kuormitusvaikutukset Nuasjérvessé vuonna 2021 toteutuneella kuormi-
tuksella (skenaario V3)

Skenaariossa V3 laskennassa kaytettiin jarveen paatyvana nikkelikuor-
mituksena 400 kg/v, joka oli vuoden 2021 mittausten mukainen kuormi-
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tustaso (sisaltda kaivoksen kuormituksen seka Lahnasjoen kautta tule-
van hajakuormituksen). Vuoden 2021 aikana juoksutuksia on tehty lapi
vuoden, ja vuoden 2021 saatavilla olevien tietojen perusteella juoksu-
tuksen aiheuttama lisakuormitus oli luokkaa 210 kg/v, mika lisattyna
Lahnasjoen kautta jarveen paatyvaan keskimaaraiseen nikkelikuormi-
tukseen (190 kg/v, vuodet 2015-2019) nosti nikkelin kokonaiskuormi-
tuksen noin 400 kg/v tasolle. Skenaarion V3 perusteella voidaan arvi-
oida siis juoksutusten vaikutusta Nuasjarven vedenlaatuun verrattuna
skenaarioon VO (vuosien 2015-2020 kuormitus).

Skenaariolle V3 lasketut nikkelipitoisuudet verrattuna skenaarion VO pi-
toisuuksiin on esitetty seuraavissa kuvissa ja lasketut keskipitoisuudet
seuraavassa taulukossa.
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Keskimaaraiset nikkelin pitoisuusnousut valituissa seurantapisteissa
jaksolla 01/2018-12/2020, skenaario V3 vs. VO:

Piste Skenaario / syvyys  Ni Ni Ni nousu nousu %
keskiarvo min ug/l. max pg/l  pg/l
g/l

JL1 V3 pinta 4,04 1,10 9,69

VO pinta 3,55 1,07 8,89 0,49 13,89

V3 pohja 4,68 1,21 11,75

V0 pohja 4,02 1,15 8,95 0,66 16,44
16 V3 pinta 1,57 0,93 5,70

VO pinta 1,47 0,92 5,26 0,10 6,72

V3 pohja 2,67 1,10 8,36

V0 pohja 2,31 1,08 6,42 0,36 15,44
22 V3 pinta 1,68 0,99 4,97

VO pinta 1,54 0,97 4,23 0,14 8,82

V3 pohja 3,33 1,19 11,80

V0 pohja 2,67 1,13 7,60 0,66 24,72
23 V3 pinta 1,23 0,90 2,30

V0 pinta 1,18 0,90 217 0,05 4,34

V310 m 2,11 1,17 6,16

V010 m 1,90 1,12 5,46 0,21 11,05

V3 pohja 2,03 1,18 5,89

V0 pohja 1,86 1,12 5,43 0,17 9,08

Suurimmat nikkelin pitoisuusnousut todettiin naytepisteilla JL1 ja 22,
joilla pitoisuusnousu oli pinnassa 0,14-0,49 ug/l ja pohjalla 0,7 pg/l.
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Mallinnettu nikkelin pitoisuus oli suurin naytepisteellda JL1, jossa se oli
pinnalla tasolla 4 ug/l ja pohjan lahella tasolla 5 ug/l. Hiukan kauempana
sijaitsevilla naytepisteilla 16 ja 22 nikkelin pitoisuus oli pinnalla tasolla
2 ug/l ja pohjalla tasolla 3 pg/l. Jos oletetaan, etta nikkeli olisi kokonai-
suudessaan liukoisessa muodossa ja siita olisi keskimaarin noin 15 %
biosaatavassa muodossa, biosaatavan nikkelin pitoisuus olisi naytepis-
teella JL1 pinnalla noin 0,6 pg/l ja pohjalla 0,8 ug/l alittaen ympariston-
laatunormin (5 pg/l) selvasti. Nikkelin maksimikokonaispitoisuus nayte-
pisteilla JL1 ja 22 oli 12 pg/l, joka alittaa laatunormin enimmaispitoisuu-
den (34 pg/l). On huomattava, ettd mallinnuksessa on kaytetty nikkelin
kokonaispitoisuutta, kun raja-arvo koskee liukoista pitoisuutta.

Kuormitusvaikutukset Nuasjérvessa luparajojen mukaisella kuormituk-
sella (skenaario V2)

Skenaariossa V2 mallinnettiin tilanne, jossa kuormituksen oletettiin ole-
van nykyisten luparajojen mukaista. Laskennassa kaytettiin Nuas-
jarveen kaivosalueelta paatyvan nikkelikuormituksen kokonaismaarana
600 kg/v. Kuormituksessa on mukana kaivoksen vesistokuormituslas-
kennan mukainen nikkelikuormitus nostettuna luparajalle (400 kg/v)
seka arvio muusta Lahnasjoen kautta jarveen paatyvasta nikkelikuormi-
tuksesta (200 kg/v). Skenaarioiden tuloksia on verrattu skenaarion VO
tuloksiin.

Suurimmat nikkelin pitoisuusnousut seka mallinnetut pitoisuudet todet-
tiin myds skenaariolla V2 naytepisteillda JL1 ja 22. Pitoisuusnousu oli
nailla naytepisteilla keskimaarin pinnassa 0,3-1,2 ug/l ja pohjalla 1,6—
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1,7 pg/l. Mallinnetut pitoisuudet olivat pinnalla keskimaarin tasolla 2—

5 ug/l ja pohjalla tasolla 4-6 pg/l. Jos oletetaan, etta nikkeli olisi koko-
naisuudessaan liukoisessa muodossa ja siita olisi keskimaarin noin

15 % biosaatavassa muodossa, biosaatavan nikkelin pitoisuus olisi pin-
nalla noin 0,3-0,8 ug/l ja pohjalla 0,6—0,9 ug/l alittaen ymparistonlaa-
tunormin (AA-EQS, 5 pg/l) selvasti. Nikkelin maksimikokonaispitoisuus
vaihteli naytepisteilla JL1 ja 22 pohjalla 14-23 ug/l, joka alitti laatunor-
min enimmaispitoisuuden (MAC-EQS, 34 pg/l). On huomattava, etta
mallinnuksessa on kaytetty nikkelin kokonaispitoisuutta, kun raja-arvo
koskee liukoista pitoisuutta.

Kaivoksen toteutunut arseenikuormitus on ollut selvasti alle luparajan
tason, mista johtuen kuormitusten nousu luparajalle nékyisi selvana
muutoksena jarven pitoisuuksissa. Suurimmat pitoisuusnousut skenaa-
riolla V2 verrattuna skenaarioon VO olivat naytepisteiden JL1 ja 22 poh-
jakerroksissa. Mallinnuksen perusteella skenaariolla V2 arseenipitoi-
suusnousu oli pisteiden JL1 ja 22 pohjan laheisessa vesikerroksessa
0,56-0,60 ug/l ylittden ruotsalaisen liukoiselle arseenille asetetun hyvan
fysikaalis-kemiallisen tilan raja-arvon 0,5 ug/l lievasti. Maksimipitoisuu-
den raja-arvo ei ylity. On kuitenkin huomattava, ettd mallinnuksessa on
kaytetty arseenin kokonaispitoisuutta, kun raja-arvo koskee liukoista pi-
toisuutta. Kokonaisarseenille Kanadan Brittilaisessa Kolumbiassa an-
nettu pitkan ajan ymparistonlaatunormi 5 ug/l (BCME 2016) ei ylity. Mal-
linnetut kokonaispitoisuudet jaivat kaikilla naytepisteilla pinnalla ja poh-
jassa alle tason 1 pgl/l.

Ymparistonlaatunormien tarkoituksena on estaa vesistojen elidyhteisé-
jen tilan huonontuminen. Raja-arvot maaritetdan useimmiten herkim-
man tiedossa olevan elidlajin tai -ryhman toksisuustestaustulosten pe-
rusteella. Suurimpaan turvallisena pidettyyn pitoisuustasoon lisataan
usein viela varmuuskerroin eli kdytanndssa ymparistonlaatunormi aset-
tuu alhaisemmalle tasolle kuin pelkkien toksisuustestien perusteella
voisi olettaa. Saatuja laatunormeja pidetaan turvallisen tason rajana
suurimmalle osalle vesielidita, mutta tiedon puutteen takia maarittelyyn
liittyy aina epavarmuutta.

Euroopan kemikaaliviraston arvioima suurin haitaton arseenin pitoisuus
(ns. PNEC-arvo) on sisavesille pitkdaikaisessa altistuksessa 5,6 pg/l ja
nikkelin pitoisuus vastaavasti 7,1 pg/l. Mallinnuksen skenaarion V2 pe-
rusteella arseenin ja nikkelin keskimaaraiset pitoisuudet eivat ylita
PNEC-arvoa naytepisteilla. Hetkellinen maksimipitoisuus voi mallinnuk-
sen mukaan kuitenkin ylittaa PNEC-arvon.

Aluehallintoviraston taydennyspyynndn mukaisesti mallinnuksen perus-
teella tuli arvioida vesiston nykyista sietokykya kaivoksen purku- ja suo-
tovesissa esiintyvien aineiden suhteen ottaen huomioon nykyisten lupa-
rajojen mahdollistamat paastét (Ni 400 kg/v, 0,5 mg/l ja As 200 kg/v,
0,4 mg/l). Skenaarion V2 mallinnuksen seka edella esitetyn perusteella
voidaan todeta, ettd nykyisten luparajojen mahdollistamat paastot eivat
ylitd Nuasjarven nykyista sietokykya tarkastelluilla pisteilla.
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Yhteenveto vesistomallinnuksesta

Luparajojen mahdollistaman tilanteen eli skenaarion V2 mukaisena jar-
veen paatyvana nikkelikuormituksena kaytettiin 600 kg/v. Kaytetyn ar-
von mukainen nikkelikuormitus aiheutti jarven seurantapisteissa alle

2 ug/l keskimaaraisen pitoisuusnousun skenaarioon VO verrattuna.
Arseenin osalta kuormituksena kaytettiin 200 kg/v jarveen paatyvaa
kuormitusmaaraa. Arseenin pitoisuusnousu jarven seurantapisteissa oli
noin 0,5 pg/l tasolla tai sen alle skenaarioon VO verrattuna.

Vuoden 2021 mitatun tilanteen eli skenaarion V3 mukaisena jarveen
paatyvana nikkelikuormituksena kaytettiin 400 kg/v. Kuormitus aiheutti
jarven seurantapisteissa alle 1 ug/l keskimaaraisen pitoisuusnousun
skenaarioon VO verrattuna. Juoksutuksen vaikutuksia Nuasjarven ar-
seenipitoisuuksiin ei arvioitu.

Alue sijaitsee Kainuu—Outokumpu-jakson nimella tunnetun liuske-
vyohykkeen alueella, joka sisaltaa runsaasti kiille- ja mustaliuskeita.
Louhittava vuolukiviesiintyma sijoittuu ns. Nuasjarven altaan alueelle.
Kaivoksen lansipuolella kalliopera on kvartsiittia ja itapuolella kiillelius-
ketta. Talkkimalmin valittémat sivukivet koostuvat mustaliuskeista, ja nii-
den esiintymisesta johtuen alueen maapera ja pohjavedet sisaltavat
luontaisesti kohonneita metalli-, arseeni- ja rikkipitoisuuksia.

Kallioperan topografiaa on selvitetty vuonna 2003 GTK:n toimesta
maastohavainnoin, kairauksin, kaivinkonekuoppien ja geofysikaalisten
menetelmien avulla (seismiset- ja maatutkaluotaukset). GTK:n tekema
ruhjevydhykekartta perustuu magneettisten ja sdhkoéisen lentomittausai-
neiston seka seismisten mittausten kasittelyyn ja tulkintaan. Kartan tark-
kuutena voidaan pitda noin £50 m.

Kallioperan topografia vaihtelee alueella pienpiirteissaan voimakkaasti,
silla alueen lapi pohjois-eteld suuntaisesti menevat ruhjevydhykkeet
muodostavat kallioperaan jyrkkapiirteisia laaksoja. Maapera tasoittaa
hyvin selkeasti kallioperan pinnanvaihteluita. Papinlammen rikastus-
hiekka-altaan 1api kulkee kaksi ruhjetta: etela-pohjoissuuntainen seka
luode-kaakko-suuntainen (seuraava kuva). Seismisten luotausten pe-
rusteella ruhjeisimmat alueet ovat Lahnasjoen laakson alue seka Puna-
suon alitse kohti louhosta ja edelleen Kokkosuon alitse kohti pohjoista
meneva ruhjevyohyke.



Pohjavedet

83

o &
ivosalueympdristdn korkeusmalli, tut
ruhjeet (katkoviiva) ja valuma-alueet (sininen viiva)

Tehnyt: Jouni Lerssi, Kuopion yksikka

Alueen maapera koostuu paaosin moreenista, jonka pintaosa on
yleensa 16yhaa hiekkamoreenia, minka alla on kallionpintaan asti ulot-
tuva tiivis ja kivinen hienoainesmoreeni. Alueella on myds runsaasti tur-
vekerrostumia seka vahaisemmassa maarin karkearakeisia lajittuneita
kerrostumia ja hienorakeisia sedimentteja.

Kaivosalue ei ole merkittadva pohjaveden muodostumisalue, eika luoki-
teltuja pohjavesialueita esiinny kaivospiirin alueella. Lahin vedenhankin-
taa varten tarkea pohjavesialue sijaitsee Rimpilanniemella (1176514),
noin 8,5 km luoteeseen.

Papinlammen laheisyydesta seurataan pohjavesiputkien vedenlaatua
putkissa Papinlampi 2 ja 3. Papinlampi 3 -piste voi kuvata mahdollisia
padon B suotovesia, Papinlampi 2 puolestaan padon D etelapuolisen
vesialtaan/kosteikon alueen pohjavesia.

Papinlampi 2 -putkessa on korkeampi pH ja liukoinen arseeni kuin put-
kessa Papinlampi 3, mutta sédhkonjohtavuus, sulfaatti, kloridi ja liukoi-
nen nikkeli ovat paljon pienemmat kuin putkessa Papinlampi 3. Vaikut-
taa siis silta, etta pH saatelee melko merkittavasti aineiden esiintymista.
Mahdollisia padon B suotovesia kuvaavassa Papinlampi 3 -putkessa on
hienoista nousevaa trendia sahkénjohtavuuden, sulfaatin, kloridin ja liu-
koisen nikkelin osalta. Typen maara putkissa on alhainen ja se on las-
kusuunnassa kummassakin putkessa.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty veden laatu pohjavesiputkissa Papin-
lampi 2 ja 3 vuosina 2015-2019.
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Pohjavesiputkissa Papinlampi 2 ja 3 vesipinnat ovat [&hellda maanpintaa.

Vesipinnan vaihtelu on ollut vahaista ja paaosin se noudattaa vuodenai-
kaisvaihtelua. Pohjaveden pinnankorkeus pisteessa Papinlampi 2 on
vaihdellut vuosina 2010-2019 valilld NN+154,59-156,55 m, pitkalla ai-
kavalillda vedenpinnan korkeuden kehitys on hieman nouseva (seuraava
kuva). Papinlampi 3 -pisteen vedenkorkeus on vaihdellut valilla
NN+156,55-156,03 m, eli vaihtelu on viela pienempaa ja pitkalla aika-
valilla ei ole kehitysta, vaan vesipinta on pysynyt lahestulkoon samalla
tasolla 10 vuotta.
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Pohjavesipinnat (NN)
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llImaan johdettavien hiukkaspaastdjen mittaukset suoritetaan tarkkai-
luohjelman mukaisesti kolmen vuoden valein. Mittauskohteita ovat kui-
vuri, murskaus, siilo, malmivarasto, sakityspaikka seka viisi jauhatuksen
poistokanavaa. Vuoden 2018 mittauksien perusteella murskauspiirin pi-
toisuudet alittivat ymparistdlupapaatdksessa maaritetyn hiukkaspitoi-
suuden raja-arvon (10 mg/m3n). Muille tehtaan polypaastolahteille on
ymparistoluvassa edellytetty puhdistuslaitteiden teknisen uusinnan yh-
teydessa korvaamista puhdistinlaitteilla, joilla alitetaan poistoilman hiuk-
kaspitoisuus 10 mg/m?3n. Pitoisuusraja alittui vuoden 2018 mittauksissa
kuivasakitysta ja yhta jauhatuksen poistoilmakanavaa lukuun ottamatta
kaikissa mittauspisteissa.

Pdlytarkkailu ei koske rikastushiekka-allasta.

Kaivos- ja tehdasalueen paaasialliset melulahteet ovat tehtaasta aiheu-
tuvien kiinteiden melulahteiden (mm. tuotesuodattimet, poistopuhalti-
met) lisaksi louhintarajaytykset, tydkoneiden ja dumppereiden liikenne,
sivukiven l3jitys sekd malmin murskaus.

Melua mitataan joka toinen vuosi viidesta eri kohteesta. Alueella ei ole
tiheda asutusta. LAhimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 400 metrin
paassa ja lahimmat loma-asuinrakennukset noin 1,5 kilometrin paassa.

Vuoden 2019 melumittaustuloksissa kaivokselta kantautuva &anitaso oli
hyvin matala, ja paikoin korkeasta taustamelusta vaikeasti erottuva. Eri-
tyisesti Kajaanintien tielikennemelu peitti kaivokselta kantautuvat aanet
mittauspisteen MP3 kohdalla. Esitetty kokonaistulos perustuu etenkin
kuuloaistimuksen ja daninauhoitusten perusteella analysoituihin tulok-
siin kaivokselta erottuvan melun arvioimiseksi. Kaivokselta kantautuvat
aanet ovat paasaantdisesti puhaltimien ja pumppujen aiheuttamaa teol-
lisuusmelua, johon sekoittuu muiden kaivoslaitteiden melua.
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Melumittaustulokset ovat vuosien varrella olleet varsin kaukana ympa-
ristbluvan paivaajan raja-arvosta 55 dB (seuraava taulukko).

Mittaus- | Mittaus | Mittaus | Mittaus Mittaus Mittaus | Suurin Pienin ero
piste 2019 2017 2015 2013 2011 ero LAeq | LAeq
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
MP1 34 30 24 25 40 10 dB 4 dB
MP2 37 38 42 40 46 9dB 1dB
MP3 37 41 46 46 49 12 dB 4dB
MP4 28 34 31 44 33 16 dB 3dB
MP5 29 40 37 45 40 16 dB 8 dB

Asutus

Lahialue on harvaanasuttua. Lahimmat asutut talot sijaitsevat kaivosalu-
eesta noin kilometrin paassa. Karttatarkastelun perusteella noin 1,5 kilo-
metrin etdisyydellad kaivostoiminnoista on kolmisenkymmenta vakitui-
seen asuinkayttoon tarkoitettua rakennusta ja parikymmenta kesamok-
kia. Jormasjoen ja Jormaslahden rannalla on enemman taloja. Lahim-
mat suuret asutuskeskittymat ovat Kajaani, Vuokatti ja Sotkamon kir-
konkyla.

Maisema ja suojelualueet

Hankealue kuuluu Suomen maisemamaakuntajaossa Kainuun ja Kuu-
samon vaaramaahan seka tarkemmassa seudullisessa jaottelussa Kai-
nuun vaaraseutuun. Kainuun vaaraseudun lansipuoliskon kautta kohti
pohjoista kulkee jylha vaarajakso. Seudulle tyypillistd on vaihtelevat
maastonmuodot seka soiden ja jarvien runsaus. Hankealue sijoittuu
maisemarakenteellisesti maisematilaan, jota rajaavat lansi- ja itareu-
nalta selannealueet. Erityisesti Vuokatin vaaraketju hankealueen itapuo-
lella muodostaa merkittdvan maisemarakenteellisen elementin kohotes-
saan paljon ymparist6dan korkeammalle. Laaksoalueen maisemaa hal-
litsevat Nuasjarvi ja Jormasjarvi.

Kaivosta ymparoivat alueet ovat padosin metsatalouskaytdssa; hakkuut,
metsamaiden muokkaukset ja puiden istutukset ovat muuttaneet monin
paikoin 1ahiymparistdn luonnontilaa. Toisaalta sielld missa ymparoivia
metsia ei ole hakattu tai soita ojitettu, tyypillinen kainuulainen metsa- ja
vaaramaisema on loydettavissa lahellakin kaivosta. Alueen vaihtelevan
topografian vuoksi kaivosalueen rakennukset ja ldjitysalueet nakyvat
Kajaani—Sotkamo-tielle vain lyhyelld matkalla, mistad puusto on vasta
hakattu. Sivukiven Igjitysalue on osittain kevyesti maisemoitu nurmetta-
malla. Korkeimmat kohteet nakyvat hyvin myos Jormaslahdelle ja Nuas-
jarvelle. Muuten maet ja puusto rajaavat kaivosalueen ndkymisen aivan
alueen valittomaan laheisyyteen.

Peltoalueet ja asutus ovat keskittyneet Jormasjokivarteen seka Nuasjar-
ven rannoille. Alue ymparistdineen kuuluu Kainuun vaara-alueeseen.
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Nuasjarven pinta on noin +138 m ja lahiympariston vaarojen laet noin
+200 m.

Valtakunnallisesti arvokas Vuokatin maisema-alue (MAO110131) sijait-
see lahimmilldan noin kolmen kilometrin etaisyydella kaivospiirista itaan.
Vuokatin maisema-alue edustaa Kainuun vaaraseudun jylhda vaaramai-
semaa. Vuokatin maisema muodostuu jylhien, toinen toistaan seuraa-
vien vaarojen ketjusta ja sita reunustavista laajoista jarvialtaista. Pienet
pellot, kylat ja yksittaiset asumukset vaarojen rinteilla elavoittavat muu-
ten metsaistda maisemakuvaa. Vaaroilta avautuu vaikuttavia ja avaria
nakymia kaukomaisemaan. Vuokatin tunnetuin nakoalapaikka on korke-
alla Ison-Pdéllyn pohjoisrinteelld. Valtakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden paivitysinventoinnissa (ehdotus ollut kuultavana 2016)
Vuokatin alueen nimella Vuokatin vaarajono ja rantakylat on todettu
edustavan Kainuun vaaraseutujen vaara- ja vesistomaisemaa moniker-
roksisine kulttuuripiirteineen seka alue on valtakunnallisesti arvokas
maisemanahtavyys. Maisematyoryhman ehdotuksessa vuodelta 2016
maisema-alueen rajaus on hieman muuttunut ja se on siirtynyt kauem-
maksi kaivospiiristd. Vuoden 2020 rajaustarkistuksessa aluetta on edel-
leen ehdotettu supistettavan pohjoisosasta, alueesta on esitetty poistet-
tavaksi Vuokatin urheiluopiston seka loma- ja laskettelukeskuksen alue.

Valtakunnallisesti arvokas Naapurinvaaran maisema-alue
(MAO110124) sijaitsee lahimmillaan noin kuuden kilometrin etaisyydella
kaivospiirista koilliseen. Maisematyéryhman ehdotuksessa vuodelta
2016 maisema-alueen rajaus on hieman muuttunut. Alueella on myo6s
uusi nimi Naapurinvaaran vaara-asutus.

Kaivoksen lahialueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai kulttuurihisto-
riallisesti merkittavia kohteita.

Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
sijoittuvat noin kahdeksan kilometrin etaisyydelle hankealueesta Nuas-
jarven vastarannalle. Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa
hankealueelle tai sen ymparistoon ei ole osoitettu maakunnallisesti mer-
kittavia kulttuuriymparistoja tai maisema-alueita.

Muinaisjaannoksia on ldydetty Nuasjarven ja Jormasjarven rannoilta
seka Lahnasjokisuulta, mutta kaivosalueella tai sen I&hiymparistdssa
ja@nnoksia ei ole todettu.

Alueen liikenne jakautuu maantieliikenteeseen, kaivosalueen sisaiseen
liikenteeseen ja junaliikenteeseen. Maantieliikenne koostuu tehdasalu-
een tyontekijoiden tydpaikkaliikenteesta seka raskaasta liikenteesta.
Uutelasta tuotava malmi, toiminnassa tarvittavat kemikaalit ja muut tuot-
teet tuodaan tehtaalle paaasiassa rekka- ja sailidautoilla. Myds osa lop-
putuotteiden kuljetuksesta hoidetaan rekoilla. Alueen sisainen liikenne
koostuu paaasiassa erilaisista tydkoneista, joista merkittdvimpia ovat
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dumpperit sekd maastoautoilla tapahtuvasta henkiléliikenteesta. Junalii-
kenne on paaasiassa erilaisten talkki- ja nikkelituotteiden kuljetusta.

RIKASTUSHIEKKA-ALTAAN KOROTUKSEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Vaikutukset vesistoon johdettavaan kuormitukseen
Suotovesien maara

Kun rikastushiekka-allasta korotetaan, niin vapaan veden maara rikas-
tushiekka-altaassa pienenee, koska allasala pienenee.

Patokorotus aiheuttaa laskelmien mukaan noin 40 % suotoveden maa-
ran kasvun. Naista suotovesista n. 50 % saadaan kerattya ja ohjattua
takaisin prosessivesikiertoon.

Mallinnettu suotovesiméaara

Suotoveden maaraa on arvioitu patokorotussuunnitelmassa. Suotove-
den maara on arvioitu stabiliteettilaskelmia varten, eli padon poikkileik-
kauksista on etsitty ns. pahimmat tapaukset. Stabiliteettilaskelmissa esi-
tetyt suotovesiarviot eivat edusta todellista suotovesimaaraa, vaan ovat
yliarvioita. Tassa on tarkasteltu suotoveden maaran kasvua vertaamalla
suotovesilaskentoja tasolla N60 + 175 m ja N60 + 190 m.

Mallinnuksen mukaan nykytilanteessa suotovetta kertyy A-padolta arvi-
olta 526 m®/vrk Talkkipiirin altaaseen ja loput 1 596 m3/vrk johtuvat ym-

paristoon.
Nykytilanne | Keskiarvo Patometri = Suotoveden maara Suotoveden suunta
m3/vrk/pato-m m m3/vrk

A 0,72 730 526 Talkkipiirin altaaseen
B 0,93 1180 1092 Lahnasjokeen

C 0,72 160 115 Papinpuroon*

D 0,91 430 389 Lahnasjokeen
Yhteensa 2121

*Hakija on taydennyksessa 10.1.2023 ilmoittanut johtavansa myés C-padon
suotovedet Talkkipiirin altaaseen.
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Korotuksen jalkeen Talkkipiirin altaaseen kertyy vetta 1 555 m3/vrk ja
ymparistoon johtuu 1 965 m3/vrk.

Keskiarvo Patometri Suotoveden maara Suotoveden suunta
m3/vrk/pato-m | m m3/vrk

0,78 730 569 Talkkipiirin altaaseen
1,04 1180 1227 Lahnasjokeen

0,78 160 125 Papinpuroon*

0,98 430 421 Lahnasjokeen

0,41 890 360 Talkkipiirin altaaseen
0,53 1180 625 Talkkipiirin altaaseen
0,45 430 191 Lahnasjokeen

3520

*Hakija on taydennyksessa 10.1.2023 ilmoittanut johtavansa myés C-padon
suotovedet Talkkipiirin altaaseen.

Edella olevista luvuista on laskettu, ettd kokonaisvesimaara Talkkipiirin
altaaseen kolminkertaistuu ja ymparistdon johdettavien vesien maara B-
padolla nousee 12 %, D-padolla 57 % ja C-padolla 8 %.

Suotoveden maara ny- @ Suotoveden maira | Kasvu
kyaan tasolla +175 m tasolla +190 m

m3/vrk m3/vrk

526 pato A 569 290 % Yhdistetty kaikki vesi-
+ valipadot A+C 360 | (oikeastaan | jakeet, jotka saadaan
+ vélipato B 625 195 %) talteen Talkkipiirin al-
=1 120 (oikeastaan taaseen
1 554)

1092 1227 12 % Lahnasjokeen

115 125 8 % Papinpuroon*

389 421 57 % Lahnasjokeen
+ valipato D 191
=612

*Hakija on taydennyksessa 10.1.2023 ilmoittanut johtavansa myés C-padon
suotovedet Talkkipiirin altaaseen.
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Mitatut suotovesiméaérat

Koska mallinnetut suotovesimaarat ovat yliarvioita, niin uudet korote-
tulta padolta suotautuvat vesimaarat on laskettu mitattujen virtaamien
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perusteella kayttamalla kertoimina edella olevassa taulukossa esitettyja

kertoimia.

A-padolta on mitattu virtaamaa kolme kertaa ja naiden lukujen keskiarvo

on 17,4 m3/vrk, joka tekee vuositasolla 6 350 m3/v. Edelld olevan taulu-
kon mukaisesti vesimaara Talkkipiiriin ldhes kolminkertaistuu ja on siis



C

D
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jatkossa noin 18 800 m®/v, joka on 0,42 % Talkkipiirin kokonaisvesimaa-
rasta 4,5 Mmé/v.

Havaittujen virtaamien mukaan B-padolla suotovesien maara on

6,08 m3/vrk, C-padolla 16,7 m®/vrk ja D-padolla 287 m3/vrk. Naille on
laskettu vuositasolla vesimaarat nykytilanteessa seka korotustilan-
teessa yo. mallinnettujen laskelmien perusteella ja sita kautta saatu
arvo, ettd kokonaisuutena padoilta suotautuva vesimaara 1,54-kertais-
tuu.

Ymparistoon menevat vedet koostuvat nykyisinkin ymparistéén suotau-
tuvista reunapadon lapi suotautuvista vesista seka korotuksen osalta D-
padon valiojan vesista, joita ei pystyta jarkevasti johtamaan Talkkipiirin
vesialtaaseen. Jos nykyisin ymparistéon johdetaan vesia arviolta noin
113 000 m®/v, korotuksen jalkeen vesimaara olisi noin 174 000 m3/v.

Mitattujen virtaamien perusteella arvioidut suotovesimaarat korotuksen
jalkeisessa tilanteessa ovat seuraavassa taulukossa:

Mitattu virtaama Arvioitu virtaama Suotoveden suunta
korotuksen jalkeen

m3/vrk m3/v m3/v

17,4 6 351 18 793 Talkkipiirin altaaseen
6,08 2219 2 495 Lahnasjokeen

16,7 6 096 6 603 Papinpuroon*

287 104 755 164 946 Lahnasjokeen

113 070 174 044

ymparistoon

*Hakija on taydennyksessa 10.1.2023 ilmoittanut johtavansa myés C-padon
suotovedet Talkkipiirin altaaseen.

C-padon suotovedet voidaan johtaa A-padon pumppaamolle ja siita
eteenpain Talkkipiirin vesialtaaseen ja prosessiin. Talldin Talkkipiirin ve-
sialtaan vesimaara kasvaa arviolta 3,2-kertaiseksi. Eli jos nykyisin A-
padolta pumpataan vuositasolla 6 350 m®/v, niin korotuksen ollessa
ylimmillaan vesimaara olisi 20 300 m®/v, joka on n. 0,45 % Talkkipiirin
vesimaarasta. Ymparistéon puolestaan johdettaisiin arviolta 167 400
m?3/v vesia, joista suurin osa (99 %) olisi D-padon suotovesia.

Kuormitus vesistoon

Papinlammen korotuksen mydéta patojen suotovesimaarat kasvavat,
mika voi ndkya korkeampana kuormituksena pisteelld Lah1, muutoin
korotuksella ei ole vaikutusta vesitaseeseen. Pisteen Lah1 kuormitus on
pienta verrattuna Soidinsuon altaan kuormitukseen, joten Papinlammen
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altaan korotuksen myéta ei ole tarvetta hakea muutoksia ymparistéén
johdettavan veden pitoisuus- eikd kuormitusrajoille.

Rikastushiekka-altaan veden laadun kehityksessa ei oleteta tulevan
muutoksia, koska allas on ollut kaytéssa pitkaan ja olosuhteiden olete-
taan olevan vakiintuneet. Rikastushiekka-altaassa on jo paksu va-
hahappinen vyohyke, jonka takia olosuhteiden ei oleteta muuttuvan ko-
rotuksen myota.

Arvio kuormituksen kasvusta on tehty ainoastaan nikkelille, koska ole-
tuksena on, etta arseeni kayttaytyy samalla tavalla.

B-, C- ja D-patojen kautta reunapadon lapi suotautuvat suotovedet ja
D-padon valiojan suotovedet paatyvat kuormitukseksi ymparistoon.
Kuormituksen osuuden arvioidaan kasvavan samassa suhteessa kuin
vesimaara, eli kasvua on n. 54 %, jakautuen siten, etta suurin osa kuor-
mituksen kasvusta tulee D-padolta.

Lahnasjoki

Arviossa laskettiin patojen D ja B kuormituksen osuutta Lahnasjoen
tarkkailupisteen FM13 kuormituksesta vuosina 2014—2021. Patojen D ja
B nikkelikuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on alla olevan
taulukon mukaisilla luvuilla vaihdellut valilla 2,5-9,1 % (keskimaarin

6,3 %).

Padolta B on mitattu kolmesti suotoveden maaraa ja laatua. Kuormitus-
arvio on 1,5 kg/v, joka on huomattavasti pienempi kuin laskennassa
kaytetty 5,7 kg/v. Laskennassa kaytetty arvo 5,7 kg/v on tullut mukaan
laskentaan inhimillisen erehdyksen vuoksi, eika perustu mihinkaan.
Lukua ei ole kuitenkaan tassa yhteydessa enaa alettu muuttamaan sen
ollessa konservatiivinen.

Vesimaaran kasvun suhteella arvioitiin "uusi kuormitus” kummallekin
padolle, eli padon B kuormitus kerrottiin edellisen kohdan mukaisesti
luvulla 1,12 (vesima&aran kasvun oli arvioitu olevan 12 %) ja padon

D kuormitus kerrottiin luvulla 1,57 (vesimaaran kasvun oli arvioitu ole-
van 57 %). Talléin kuormituksen kasvu Lahnasjoen tarkkailupisteella
FM13 olisi 0,9-3,6 %, keskimaarin 2,0 %, joka pydristettiin laskennan
epavarmuuden ja varovaisuusperiaatteen vuoksi 5 %:iin.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty nikkelikuormitus vuosina 2014—
2021 seka arvio, mita kuormitus olisi ollut korotetulla altaalla (taulu-
kossa sarakkeessa "uusi kuormitus”):

Nikkeli- Padon Padon B | Padon Lahnas- "Uusi kuormi- | Lahnas- Kuormituk-
kuormitus | D kuor- | kuormi- B+D joen tark- | tus" padoilta | joen tark- sen kasvu
mitus tus nykyi-  kuormi- | kailupiste | g+p veden kailupiste Lahnasjoen
nykyi- | sin tus ny- | FM13, madran kas- | T M13, uusi | o kkailupis-
sin Kkyisin kuormitus kuormitus teelli
. . vun perus- eella FM13
nykyisin
teella
kglv kglv kglv kglv kglv kglv %
2014 7,3 5,7 13 175,7 17,8 180,5 2,8
2015 10,2 57 15,9 250,7 22,4 257,2 2,6
2016 9,6 5,7 15,3 169 21,5 175,2 3,6
2017 10,1 5,7 15,8 204,2 22,2 210,6 3,2
2018 6,9 5,7 12,6 168,4 17,2 173,0 2,7
2019 53 5,7 11 158,9 14,7 162,6 2,3
2020 55 5,7 11,2 391,3 15,0 395,1 1,0
2021 6,7 5,7 12,4 486,6 16,9 491,1 0,9
Keskiarvo 7,7 57 13,4 250,6 18,5 255,7 2,0

On kuitenkin huomioitava, etta vuosina 2013—-2021 patoa on korotettu
noin 5 metria. Samaan aikaan padon D kuormitus ei ole kuitenkaan kas-
vanut vaan pikemminkin pienentynyt tai pysynyt samalla tasolla. Pato-
jen korotus ei siis suoraan tarkoita, ettd kuormitus kasvaisi.

Patojen D ja B nikkelikuormituksen osuus Lahnasjoen koko kuormituk-
sesta on nykKyisin noin 7-9 %. Jos kuormitus kasvaa samassa suh-
teessa kuin virtaama, eli B-padolla 11 % ja D-padolla 57 %, kuormituk-
sen kasvun osuus suurimmillaan Lahnasjoessa on alle 4 %. Tall6in
kuormituksen osuus on siis 9—13 % Lahnasjoen kokonaiskuormituk-
sesta. Kuormituksen vaikutus nakyy todennakadisesti Lahnasjoen nikke-
lipitoisuuksissa, mutta pitoisuuden nousulla ei arvioida olevan merkitta-
vaa vaikutusta Nuasjarven veden laatuun. Lisaksi padon D vesial-
taassal/kosteikossa tapahtuu todennédkoisesti kerasaostumista, joten
sielta lahtevassa vedessa on vahan metalleja.

Hakijan 18.3.2022 toimittaman taydennyksen mukaan padon B vedet
voidaan pumpata Talkkipiirin altaaseen, jolloin kuormitusta Lahnasjo-
keen saataisiin hieman pienennettya. Mikali padon B vesia ei oteta tal-
teen, rikastushiekka-altaan korotuksesta aiheutuva kuormituksen kasvu
Lahnasjoen tarkkailupisteellda FM13 olisi 0,9-3,6 %, keskimaarin 2,0 %




94

(edella oleva taulukko). Jos taas padon B vedet otetaan talteen, koro-
tuksesta aiheutuva kuormituksen kasvu tarkkailupisteella FM13 olisi
0,3-3,2 %, keskimaarin 1,8 %. Toisin sanoen B-padon suotovesilla on
hyvin pieni vaikutus kuormituksen kasvuun, vain 0,2 %.

Papinpuro ja Jormasjoki

Seuraavassa taulukossa on esitetty padon C osalta vastaavat kuormi-
tuslaskelmat kuin padoilta B ja D edelld. Padon C kuormituskasvu on
keskimaarin 1,0 kg/v, joka on noin 15 % altaan kokonaiskuormituksesta.

Nikkeli- Padon C kuormitus ny- | Padon C ”uusi kuormitus” veden
kuormitus kyisin tasolla 175 m maaran kasvun perusteella koro-
(kg/v) tustasolla 190 m (kg/v)

2015 241 26,1

2016 20,4 221

2018 2,5 2,7

2019 52 5,6

2020 15,5 16,7

2021 1,7 1,8

keskiarvo 11,5 12,5

Suunnitelmien mukaan padon C vesimaara kasvaa n. 8 %, ja mikali
kuormitus nousee samassa suhteessa, korotuksen jalkeen nikkelipitoi-
suus voi nakya Papinpurossa pisteella FM17 n. 7,4 % kasvuna. Jormas-
joessa pitoisuuslisdys on marginaalinen, koska suotovesien osuus Jor-
masjoen virtaamasta on alle 0,008 %.

Mikali C-padon vedet kdannetaan A-padon pumppaamolle ja sita kautta
takaisin vesikiertoon, ei C-padolta enaa aiheudu valitdntad kuormitusta
Papinpuroon ja sitad kautta Jormasjokeen. Asiaa on tarkasteltu edella
tekstissa luvussa "Vesienhallinnan muuttaminen hajakuormituksen va-
hentamiseksi”.

Vaikutus muuhun kuormitukseen

Muun kuormituksen kasvun oletetaan noudattavan samaa linjaa kuin
nikkelikuormituksen.

Rikastushiekka-altaan korotushankkeesta aiheutuva hajakuormituksen
kasvu on hyvin pientd ja hakija korostaa sitd, ettd Papinlammen altaan
korotuksen myd6ta ei ole tarvetta hakea muutoksia ymparistdon johdetta-
van veden pitoisuus- eika kuormitusrajoille.



Vaikutukset pintavesiin

Lahnasjoki
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Rikastushiekka-altaan korotuksen my6ta Papinlammen altaalta padoilta
B+D tulevaksi keskimaaraiseksi nikkelin lisdkuormitukseksi on hake-
muksessa arvioitu 5,1 kg/v. Lisakuormitus nostaisi laskennallisesti Lah-
nasjoessa nikkelin kokonaispitoisuutta keskiylivirtaamalla 0,04 ug/l, kes-
kivirtaamalla 0,4 pg/l ja keskialivirtaamalla 1,6 pg/l. Lahnasjoen keskivir-
taamana on kaytetty Vemala-vesistomallin simuloitua vuosien 2015—
2021 keskiylivirtaamaa 3,66 m®/s, keskivirtaamaa 0,41 m®/s ja keskiali-
virtaamaa 0,10 m3/s (Suomen ymparistokeskus 2022).

Rikastushiekka-altaan patokorotuksen aiheuttama lisdkuormituksen vai-
kutus Lahnasjoen veden nikkelipitoisuuteen jaa vahaiseksi, eika se vai-
kuta oleellisesti ymparistdnlaatunormien saavuttamiseen Lahnasjoessa.

Papinpuro ja Jormasjoki

Edelld kohdassa "Kuormitus vesistddn” on esitetty laskelma rikastus-
hiekka-altaan korotuksen aiheuttamasta nikkelin lisdkuormituksesta Pa-
pinpuroon ja edelleen Jormasjokeen. Laskelman mukaan altaan koro-
tuksen aiheuttama nikkelin lisdkuormitus Papinpuroon olisi luokkaa 0,1—
2 kglv.

Nikkelin lisdkuormitus 2 kg/v nostaisi laskennallisesti Jormasjoen nikke-
lipitoisuutta keskivirtaamalla 0,01 pg/l ja keskialivirtaamalla 0,06 ug/I.
Jormasjoen virtaamina on kaytetty Vemala-vesistomallin simuloitua vuo-
sien 2015-2021 keskivirtaamaa 4,55 m?/s ja keskialivirtaamaa

1,02 m¥/s.

Kuormituksen lisays ei siten aiheuttaisi Jormasjoen veden nikkelipitoi-
suuksissa oleellista nousua, eivatka nikkelille asetetut ymparistonlaa-
tunormit tulisi lisdkuormituksen vuoksi ylittymaan.

Hakija on hakemuksen tdydennyksessa 18.3.2022 esittanyt, etta suoto-
vedet padolta C kootaan ja johdetaan Talkkipiirin altaan kiertoon. Ve-
sienhallinnan jarjestelyjen ansiosta Papinpuroon kohdistuisi Papinlam-
men altaan (C-pato) suunnalta vuositasolla nikkelikuormitusta 12,5 kg/v
aiempaa vahemman. Kuormituksen vahentymisen myo6ta Papinpuron
nikkelipitoisuus tulisi laskemaan merkittavasti, ja etenkin maksimipitoi-
suudet tulisivat pienentymaan aiempaan verrattuna.

Alempana vesistdssa Papinpuron kautta tulleen nikkelikuormituksen
vaikutukset ovat jadneet nykyisella kuormitustasolla vahaisiksi, joten
kuormituksen loppumisella ei tulisi olemaan isoja vaikutuksia. Lasken-
nallisesti tarkasteltuna kuormituksen vaheneminen 12,5 kg/v vahentaisi
Jormasjoessa keskimaaraista nikkelipitoisuutta keskivirtaamalla

0,09 pg/l ja keskialivirtaamalla 0,4 pg/l.



Nuasjarvi

Ni(ug/l)
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Arseenin pitoisuudet ovat olleet Jormasjoessa pienia. Vuosina 2020—
2021 Jormasjoen arseenin pitoisuudet ovat olleet kaikkina tutkittuina
ajankohtina alle maaritysrajan (<0,5 pg/l).

Nuasjarveen laaditun vesistémallinnuksen lahtdtiedot, mallinnetut ske-
naariot ja nykytilannetta kuvaavat mallinnustulokset on esitetty edem-
pana kohdassa "Ympariston nykytila ja nykyisen toiminnan ymparisto-
vaikutukset”. Seuraavassa on esitetty mallinnustulokset skenaariosta
V1, joka kuvaa rikastushiekan hakemuksen mukaista korottamista ver-
rattuna vuosien 2015-2020 kuormitustilanteeseen.

Kuormitusvaikutukset Nuasjérvessa rikastushiekka-altaan korotuksen
mukaisella kuormituksella (skenaario V1)

Skenaario VO kuvastaa tilannetta vuosien 2015-2020 mitatuilla kuormi-
tuksilla laskettuna. Talla ajanjaksolla ei vesistoon ole juoksutettu kaivos-
vesia lainkaan. Skenaariossa V1 rikastushiekka-allasta korotetaan,
mista johtuen Nuasjarveen paatyva nikkeli- ja arseenikuormitus nousee
noin 5 %. Kuormitustaso laskettiin nostamalla Lahnasjoen jarveen tuo-
maa kuormitusta kertomalla kuormitus vakioarvolla (1,05), ja laskemalla
aikajakso 2015-2020 nailld muuttuneilla kuormituksilla. Todennakoisesti
toteutuva kuormituksen nousu on arvioitua pienempi.

Skenaariossa V1 Nuasjarven pitoisuudet eivat juuri muutu skenaarioon
VO verrattuna. Taman perusteella voidaan todeta, ettei rikastushiekka-
altaan korotuksen aiheuttamalla lisakuormalla ole oleellista vaikutusta
Nuasjarven pitoisuuksiin. Kuormituksen aiheuttama pitoisuusmuutos ol
suurin lahimpana Lahnasjoen suuta sijaitsevilla Jormaslahden pisteilla
JL1 (FM6) ja 22 (FM11). Keskimaaraisen kuormitusnousun aiheuttama
nousu nikkelipitoisuudessa oli nailla naytepisteilla pohjan Iahella 0,03—
0,04 ug/l ja pinnalla 0,008-0,02 ug/l. Muissa jarven seurantapisteissa
keskimaaraiset pitoisuusnousut olivat pienempia.

Seuraavassa kuvassa on esitetty lasketut nikkelipitoisuudet skenaa-
rioilla VO ja V1 pisteessa JL1 Oravikko (vain osa laskentajaksosta):

— V1_pinta
— VO0_pinta
— V1_pohja

VO_pohja

2018 2019 2019 2020 2020
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Keskimaaraiset nikkelin pitoisuusnousut valituissa seurantapisteissa
jaksolla 06/2015-10/2020, skenaario V1 vs. VO:

Piste Skenaario / syvyys  Ni Ni Ni nousu nousu %
keskiarvo  min pg/l  max pg/l pg/l
g/l

JL1 V1 pinta 3,57 1,07 8,90

VO pinta 3,55 1,07 8,89 0,0243 0,69

V1 pohja 4,05 1,15 8,99

VO pohja 4,02 1,15 8,95 0,0322 0,80
16 V1 pinta 1,48 0,92 5,28

VO pinta 1,47 0,92 5,26 0,0059 0,40

V1 pohja 2,33 1,08 6,52

VO pohja 2,31 1,08 6,42 0,0199 0,86
22 V1 pinta 1,55 0,97 4,26

VO pinta 1,54 0,97 4,23 0,0080 0,52

V1 pohja 2,71 1,13 7,82

VO pohja 2,67 1,13 7,60 0,0354 1,33
23 V1 pinta 1,18 0,90 2,18

VO pinta 1,18 0,90 217 0,0028 0,24

V110m 1,91 1,12 5,50

V010 m 1,90 1,12 5,46 0,0099 0,52

V1 pohja 1,87 1,12 5,46

VO pohja 1,86 1,12 5,43 0,0083 0,45

Mallinnuksen perusteella nikkelin kokonaispitoisuus vaihteli Jormaslah-
den naytepisteella JL1 pinnassa ja pohjalla 3,6—4,0 ug/l. Jos oletetaan,
etta nikkeli olisi kokonaisuudessaan liukoisessa muodossa ja siita olisi
keskimaarin noin 15 % biosaatavassa muodossa, biosaatavan nikkelin
pitoisuus vaihtelisi skenaarioissa VO ja V1 naytepisteella JL1 valilla 0,5—
0,6 ug/l alittaen ymparistonlaatunormin (5 ug/l) selvasti. Nikkelin maksi-
mikokonaispitoisuus naytepisteella JL1 vaihteli 8,9-9,0 ug/l, joka alitti
laatunormin enimmaispitoisuuden (34 pg/l). Muilla naytepisteilla pitoi-
suustaso jai mallinnuksen perusteella pienemmaksi.

Arseenin osalta pitoisuusmuutokset arvioidulla kuormitusmuutoksella
skenaarioiden VO ja V1 valilla olivat nikkelin pitoisuusmuutoksia pie-
nempia. Arseenille ei ole olemassa suomalaista ymparistonlaatunormia.
Ruotsalainen liukoiselle arseenille asetettu hyvan fysikaalis-kemiallisen
tilan raja-arvo on vuosikeskiarvolle 0,5 ug/l ja maksimipitoisuudelle

7,9 ug/l (HVMFS 2019). Taustapitoisuus tulee vahentaa analyysitulok-
sesta ennen vertailua raja-arvoon, eli raja-arvo koskee vain pitoisuusli-
saysta. Vaikka Elementisin kuormituksen aiheuttama pitoisuuslisays
Jormaslahdessa sijaitsevilla pisteilld oletetaan kokonaisuudessaan liu-
koiseksi pitoisuudeksi, ruotsalainen hyvan fysikaalis-kemiallisen tilan
vuosikeskiarvo ei ylity. Kokonaisarseenille Kanadan Brittildisessa Ko-
lumbiassa annettu pitkan ajan ymparisténlaatunormi 5 pg/l (BCME
2016) ei myoskaan ylity.

Yhteenveto vesistomallinnuksesta

Rikastushiekka-altaan korotuksesta (skenaario V1) aiheutuvan kuormi-
tuksen nousun seurauksena lahimpana Lahnasjoen suuta Nuasjarvessa
sijaitsevan seurantapisteen nikkelipitoisuus voi nousta keskimaarin noin
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0,02 ug/l (pohjalla hieman enemman, pinnalla hieman vahemman),
mika on noin 0,6 % pisteelle lasketusta keskimaaraisesta nikkelipitoi-
suudesta. Kauempana pitoisuusnousu jaa pienemmaksi.

Vaikutusarvioinnin epavarmuudet

Suurimmat epavarmuustekijat liittyvat kaivosalueelta Iahtevan vesimaa-
ran ja ainepitoisuuksien muodostaman kuormitusarvion lisédksi Lahnas-
joen taustapitoisuuksiin, silld Lahnasjoesta ei ole saatavilla ajantasaista
tietoa liukoisen orgaanisen hiilen tai liukoisten metallien pitoisuuksista ja
kalsiumpitoisuuksia on mitattu edellisen kerran 13 vuotta sitten. Metal-
lien kokonaispitoisuuksien olettaminen 100-prosenttisesti liukoisia pitoi-
suuksia vastaaviksi on todennakdisesti yliarvio vesistdévesien osalta.
Ruotsalaisen hyvan fysikaalis-kemiallisen tilan raja-arvo on todennakéi-
sesti soveliaampi vertailukohta arseenipitoisuuksille kuin kanadalainen
ymparistonlaatunormi, mutta on mahdollista, etta ruotsalainenkaan raja-
arvo ei ole suoraan soveltuva hankealueen olosuhteisiin.

Arvio tarpeesta rajoittaa rikastushiekka-altaan korotustasoa vesistovaikutusten

vuoksi
Aluehallintovirasto pyysi hakijaa tdydentamaan hakemusta arviolla ri-
kastushiekka-altaan enimmaistasosta, jolla altaan korottamisesta aiheu-
tuvat lisdkuormitukset vesistoon jaavat niin pieniksi, ettd vesistovaiku-
tukset eivat kasva nykyisesta eikd ymparistonlaatunormeja yliteta.
Hakija on hakemuksen taydennyksessa 18.3.2022 tarkastellut seuraa-
vasti rikastushiekka-altaan kuormitusta vesistdon eri korotustasoilla:
Nikkelikuor- Kuormitus pisteessa FM13
mitus
Nykyisin (taso | Lupahakemus | Toimenpiteiden jal- | Taso 182 m
175 m) (taso 190 m) keen (B-padon ve-
sien ohjaaminen
Talkkipiirin kier-
toon) (taso 190 m)
2014 175,7 180,5 179,9 180,0
2015 250,7 257,2 256,5 256,5
2016 169,0 175,2 174,5 174,5
2017 204,2 210,6 210,0 210,0
2018 168,4 173,0 172,3 172,5
2019 158,9 162,6 161,9 162,1
2020 391,3 395,1 2944 394,6
2021 486,6 491,1 490,4 494.,4
keskiarvo | 250,6 255,7 254,5 255,1

Hakijan mukaan, vaikka Papinlammen altaalta aiheutuvaa kuormitusta
saataisiin pienennettyd, se ei todennakaéisesti tuottaisi haluttua lopputu-
losta Lahnasjoen tilan kannalta, koska altailta tulevan kuormituksen on
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arvioitu olevan hyvin pienta verrattuna pisteen FM13 kokonaiskuormi-
tukseen. Talla perusteella hakija ei nae tarpeelliseksi esittaa (hakemuk-
sesta poikkeavaa) enimmaistasoa Papinlammen altaan korotukselle.

Vaikutukset maaperaan ja pohjavesiin

Papinlammen rikastushiekka-altaan korotuksen vaikutuksia pohjavesiin
on tassa yhteydessa arvioitu kasitteellisella tasolla huomioiden alueen
pinnanmuodot, maa- ja kallioperaolosuhteet seka alueella toteutettu
pohjaveden seuranta. Alueen pohjavesia on tarkkailtu I&ahinna patoalu-
eilla suotautumisen seurantaan liittyen.

Papinlammen rikastushiekka-allas on rakennettu kohdalle, jossa on ai-
kaisemmin ollut lampi. Maaperan vedenjohtavuudet ovat lammen pohja-
maassa tyypillisesti hyvin alhaisia, eika rikastushiekka-altaan pohjan
kautta ole arvioitu juurikaan suotautuvan vesia. Suotautumisen pohjan
kautta ei arvioida lisaantyvan padon korotuksen seurauksena. Patoalu-
eilla suotovesia paatyy niita kokoaviin pintavesijarjestelmiin ja vahai-
semmissa maarin maaperaan ja maaperan pohjaveteen. Nykyiselldan
rikastushiekka-altaalta maaperaan ja pohjaveteen suotautuva vesi-
maara arvioidaan hyvin vahaiseksi. Se voi hivenen lisdantya padon ko-
rotuksen seurauksena suotovesimaarien kasvaessa noin 40 % nykyi-
sesta. Pieni osa naista vesista paasee suotautumaan pintamaahan pa-
toalueella tai suotovesien keraysjarjestelmista ja osa voi edelleen kul-
keutua maaperan pohjaveteen. Suotovesien mukana pohjaveteen voi
paatya haitta-aineita. Esimerkiksi rikastushiekka-altaan padon I&heisyy-
dessa pohjavesiputkessa Papinlampi 3 on pohjavedessa havaittavissa
kaivostoiminnan vaikutus kohonneina nikkelin, sulfaatin ja kloridin pitoi-
suuksina seka pH:n laskuna.

Alueen maapera koostuu moreenista, jonka on pinnaltaan I6yhempaa
hiekkamoreenia ja pohjaosista kallioon saakka tiivista hienoainesmoree-
nia. Lisaksi alueella on laajasti turvekerroksia. Alueen pohjavesipinta on
I&helld maanpintaa moreenikerroksessa ja suoalueilla maanpinnan ta-
solla turvekerroksessa. Moreenin vedenlapaisevyys on pieni, mika on
havaittavissa myds alueen pohjavesipinnan vahaisessa vaihtelussa.
Pohjaveden virtaussuunnat noudattelevat maanpinnan muotoja ja pinta-
vesien virtaussuuntia edeten maan pintakerroksessa kohti painanteita,
ellei esteena ole erityisen tiiviitd vyohykkeita. Korkeuserot alueella ovat
selkeitd ja painanteet kapeita, mikd ohjaa pohjaveden ja haitta-aineiden
kulkeutumisreitteja.

Rikastushiekka-altaan etela- ja lansilaidalla patorakenteista maaperaan
suotautuneet vedet kulkeutuvat alueen pintavesien virtaussuuntaa nou-
datellen Papinlammen etelaosasta tulevan ojan, Unijoen ja Lahnasjoen
painaumaan, missa vesien virtaussuunta on pohjoiseen. Virtaussuunta
on myds havaittavissa alueen pohjavesipinnoissa. Allasalueen etela-
puolella sijaitsevan Papinlampi 2 -pohjavesiputken vesipinta on noin 0,5
metrid allasalueen keskivaiheilla olevaa Papinlampi 3 -pohjavesiputkea
korkeammalla. Ojan ja joen laheisyydessa maan pintakerroksen pohja-
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vesi ja pintavesi ovat jatkuvassa yhteydessa. Veden imeytymista voi ta-
pahtua ojan ja joen laheisyydessa seka allasmaisilla alueilla, kuten ri-
kastushiekka-alueen etelapuolella olevassa vesialtaassa/kosteikossa ja
Lahnasjokeen padotussa vesialtaassa rikastushiekka-altaan luoteispuo-
lella. Rikastushiekka-altaan ja padon D etelapuolella oleva vesial-
las/kosteikko on vuorovaikutuksessa ympardivan maaperan ja pohjave-
den kanssa, mikd on havaittavissa pisteen Lah1 ja pohjavesiputken Pa-
pinlampi 2 tarkkailutulosten samankaltaisuudessa, esimerkiksi happa-
muuden seka metallien ja metalloidien pitoisuuksissa. Pitoisuustaso on
pohjavedessa keskimaarin viidesosa pintavedessa havaitusta pitoisuus-
tasosta.

Allasalueen itapuolella Papinmaenvaara ohjaa pohjavesivirtauksen poh-
joispuolen suoalueen ja Papinpuron suuntaan, missa vedet paatyvat
suo-ojien ohjaamana Jormasjokeen. Padolta A pohjavedet liikkuvat koil-
liseen Papinpuron uomaa mukaillen. Puroon voi ajoittain purkautua suo-
vesia ja maan pintakerroksen pohjavesia ja olosuhteiden vaihdellessa
purosta suotautuu vetta pohjavesivarastoon. Mahdollinen pohjavesivai-
kutus kohdistuu Papinpuron uoman laheisyyteen. Padolta C lahtevan
uoman tuntumassa pohjaveteen suotautuvan veden vaikutus rajoittuu
kapean painanteen rajoittamaan kulkeutumisriskivydhykkeeseen. Koti-
suolla padoilta A ja C tulevat uomat ja vesien kulkeutumissuunnat yhty-
vat.

Maaperan painanteet ovat suoalueella, missa vesien vertikaalinen liike
syvemmalle pohjaveteen on varsin hidasta. Suoalueella paksut ja tiiviit
turvekerrokset pidattavat vetta ja estavat suotautumista syvemmalle,
jolloin ja vesi purkautuu pintaan ja etenee ojituksia mydten pintavesistdi-
hin. Pohjaveden ja haitta-aineiden kulkeutuminen on myds turpeen ala-
puolisessa tiiviissa moreenissa hidasta, minka lisaksi kulkeutumiseen
maaperassa vaikuttaa pidattyminen ja kemialliset reaktiot. Kaytannossa
alueen suotovesilla ei arvioida olevan vaikutusta kalliopohjaveden laa-
tuun. Alueen kallioperassa on runsaasti pohjois-etela- ja kaakkois-
luode-suuntaisia ruhjeita, joiden ominaisuuksista ei kuitenkaan ole tar-
kempaa tietoa. Ruhjeisuus voi lisata kalliopohjaveden virtausta ja vai-
kuttaa sen virtaussuuntiin, mika toisaalta lisaisi laimentumista ja toi-
saalta edistaisi kulkeutumista. Rikastushiekka-altaalla ainoastaan pato-
jen kohdalla on tarpeeksi gradienttia, ettéd pohjavetta kulkeutuisi syvem-
malle. Haitta-aineiden ei siis arvioida paatyvan alueella kalliopohjave-
teen saakka.

Huomioiden korkeuserot alueella, suoalueiden pohjavesia purkautuu
pintavesiin merkittavissa maarin. Kotisuon alapuolinen piste Papinpu-
rossa (FM17) kertoo rikastushiekka-alueen ja pisteen FM17 valisen
suoalueen tilasta, joskin laimentuneessa muodossa. Vastaavasti
Lahnasjoen pisteen FM14 heijastelee pintaveden lisdksi myds muutok-
sia valuma-alueensa pohjavesissa.

Hakija on taydentanyt pohjavesia koskevaa vaikutusarviota 30.6.2021
seuraavasti: Edella mainittu 40 % lisdys suotovesien maaraan tarkoittaa
padon lapi suotautuvan veden maaraa, ei rikastushiekka-altaan pohjan
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kautta maaperaan tai pohjaveteen suotautuvan veden maaraa. Pohja-
veteen tai maaperaan suotautuvan veden maaran arvioidaan lisaanty-
van vain vahan, koska alueella esiintyvan moreenin vedenjohtavuus on
alhainen. Korotustasolla +175 pohjamaahan suotautuva vesimaara on
9,1 x 107 m%/s ja tason +190 tilanteessa 9,4 x 107 m3/s. Alaspain suo-
tautuvan veden maaran kasvu on siis hyvin vdhainen. Laskelmissa ei
ole huomioitu hiekan omasta painosta tapahtuvaa tiivistymista, joka
osaltaan pienentaa alaspain tapahtuvaa suotovesivirtaamaa l3jitystason
noustessa.

Vaikutukset polypaastoihin ja ilman laatuun

Pdlyn kulkeutumista tuulieroosion seurauksena rikastushiekka-altaan
pinnalta on arvioitu mallintamalla nykytilanteessa ja altaan maksimitayt-
totilanteessa. Arvioinnissa on oletettu, ettd koko rikastushiekka-allas on
alttiina eroosiolle, jolloin se kuvaa suurinta mahdollista polykuormitusta
siina vaiheessa, kun rikastushiekka-allas on tayttynyt, pinnalta kokonai-
suudessaan kuiva, mutta aluetta ei ole viela maisemoitu. Laskenta ha-
vainnollistaa suurinta mahdollista pdlyn kulkeutumista sekd mahdollis-
taa vertailun altaan nykyisessa korkeudessa ja korotetulla tasolla aiheu-
tuvasta kulkeutumisesta.

Rikastushiekka-altaan pdlyaminen arvioitin MINERA-hankkeen aikana
kerattyyn aineistoon perustuen. Mallinnuksessa ainoana huomioituna
paastolahteena toimi tuulieroosio. Levidmismallinnus tehtiin Kajaanin
lentoaseman vuosien 2017-2019 saatietoja kayttaen. Mallituloksiin si-
saltyy saatilanteen, mallilaskennan ja etenkin kuormitusten arvioinnin
epatarkkuuksista aiheutuvaa epavarmuutta.

Tuulieroosion aiheuttamat rikastushiekka-altaalta lahtevat polykuormi-
tukset (PM10-hiukkasia) ovat nykytilassa 30,5 kg/vrk ja altaan korotuk-
sen jalkeen 79,5 kg/vrk. Tuulieroosion maaran arvioinnissa on oletettu,
etta koko rikastushiekka-allas on alttiina eroosiolle, jolloin laskenta ku-
vaa suurinta mahdollista pdlykuormitusta siind vaiheessa, kun rikastus-
hiekka-allas on tayttynyt, pinnalta kokonaisuudessaan kuiva, mutta alu-
etta ei ole vield maisemoitu. Laadittu arvio on tassa suhteessa yliarvio
ja polyn muodostuminen jaa suurimman osan toiminta-alaa laskettua
maksimiarviota vahaisemmaksi.

Nykytilanne

Mallinnuksen mukaan rikastushiekka-altaalla ja sen valittomassa lahei-
syydessa hengitettavien hiukkasten (PM10) korkeimmat vuorokausipi-
toisuudet nousevat tasolle 150—-190 pg/m?3, mutta kaivosalueen ulkopuo-
lella maksimipitoisuudet ovat luokkaa 5-10 pug/m?3. Hiukkasten vuoro-
kausipitoisuudelle asetettu raja-arvo (50 pug/m?) ylittyy kaytannossa vain
rikastushiekka-altaan kohdalla eika ylityksia esiinny kaivosalueen ulko-
puolella. Nain ollen raja-arvon ylityksia ei katsota tapahtuvan. Valtioneu-
voston asetuksessa ilmanlaadusta (Vna 79/2017) on lisaksi sallittu ka-
lenterivuodessa 35 ylitysta.
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Hengitettavien hiukkasten tuntiarvolle ei ole ohje- tai raja-arvoja. Yli

75 pg/m?3 pitoisuudet rajautuvat padosin kaivoksen alueelle, joskin koilli-
sessa taman tasoisia tuntipitoisuuksia voidaan havaita aina valtatiella 6
saakka. Mallinnettu suurin vuosikeskiarvo 41,2 ug/m? esiintyy rikastus-
hiekka-altaan alueella, mutta altaan ulkopuolella pitoisuus on luokkaa
2,5-5 pg/m3. Vuosiraja-arvo 40 ug/m?3 ylittyy niukasti rikastushiekka-
altaan kohdalla.

Korotettu rikastushiekka-allas

Mallinnuksen tulosten mukaan hengitettavien hiukkasten (PM10) kor-
kein vuorokausipitoisuus on itse rikastushiekka-altaalla ja sen valitt6-
massa laheisyydessa luokkaa 400-500 ug/m3, mutta pitoisuudet laske-
vat nopeasti jo kaivosalueella. Kaivosalueen ulkopuolella sallittu pitoi-
suus ylittyy ainoastaan Papinmaenvaaran lahialueilla. Esimerkiksi Pa-
pinmaenvaaralla raja-arvon ylittava pitoisuus havaitaan kerran kolmen
vuoden laskentajakson aikana. Raja-arvon ylittavia pitoisuuksia saa
esiintya 35 kertaa vuoden aikana, ennen kuin raja-arvon katsotaan ylit-
tyneen.

Hengitettavien hiukkasten tuntiarvolle ei ole ohje- tai raja-arvoja. Yli
150 ug/m?3 pitoisuudet rajautuvat pasosin kaivoksen alueelle. Tason

75 ug/m?3 ylittavia pitoisuuksia esiintyy laajasti noin 2—3 km etaisyydella
rikastushiekka-altaasta. Pitoisuuksia tarkasteltaessa tulee muistaa, etta
tilanne esittda rikastushiekka-altaan taytdn ja tuuliolosuhteiden osalta
pdlyn leviamisen kannalta pahinta mahdollista tuntia kolmen vuoden ai-
kana. Mallinnettu suurin vuosipitoisuus on rikastushiekka-altaan alueella
enimmilldan luokkaa 100 yg/m3. Altaan ulkopuolella vuosipitoisuus on
maksimissaan 38,1 ug/m? ja kaivosalueen ulkopuolella enimmillaan ta-
solla 10 pyg/m3. Vuosiraja-arvo 40 pg/m? ylittyy rikastushiekka-altaan
kohdalla, mutta jaa sen alapuolelle altaan ulkopuolella.

Todellisuudessa padosan vuotta ilmanala on kosteana, joten rikastus-
hiekka ei polise. Pahin tilanne on yleensa kevaalla, kun ilma on viela
aika kuivaa.

Rikastushiekka-altaan korotus lisaa tuulieroosion seurauksena muodos-
tuvien hengitettavien hiukkasten (PM10) paastéja arviolta noin 2,5-ker-
taiseksi nykyisesta. Vastaavasti myds hiukkaspitoisuuksien arvioidaan
kasvavan rikastushiekka-altaan ymparistéssa noin 2—3-kertaiseksi ny-
kyisesta. Hiukkasten vuorokausipitoisuuden raja-arvon (50 ug/m?3, yli 35
kertaa vuodessa) ei kuitenkaan mallinnuksen perusteella arvioida ylitty-
van kaivosalueen ulkopuolella korotuksesta huolimatta. Rikastushiekka-
altaan itdpuolella Papinmaenvaaralla voidaan pitkalla aikavalilld havaita
yksittaisia vuorokausia raja-arvotason lievasti ylittavia pitoisuuksia,
mutta vuoden aikana vuorokausipitoisuuden ylityksia sallitaan 35 kap-
paletta ennen kuin raja-arvon katsotaan ylittyvan. Myds hiukkasten vuo-
sipitoisuus rikastushiekka-altaan ulkopuolella jaa alle vuosiraja-arvon
40 pg/md.



Vaikutukset meluun
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Rikastushiekka-altaan padon korotuksesta aiheutuva melu syntyy kau-
hakuormaajasta, joka nostelee padon laheisyydessa olevaa rakeisem-
paa hiekkaa kuivumaan. Patoa korotetaan jatkuvasti, joten melu ei tule
lisaantymaan. Melun ei katsota lisdantyvan merkittavasti korotuksen yh-
teydessa.

Korotuksen ensimmainen vaihe, jolloin korotusalueella on enemman
materiaalien siirtoon liittyvaa liikennetta, on meluisin. Talléin mm.
kuorma-autot ajavat mursketta patorakenteeseen. Kuorma-autoilla on
vahainen peruutustarve, joten peruutuksen varoitusaanen hairié on va-
hainen. TyGaika on arkisin aamu- ja iltavuorossa. Normaalitilanteessa
patoalueen korotusta tehdaan koko ajan, jolloin tydssa on vain yksi kai-
vinkone. Tasta aiheutuva ymparistomelu on hyvin alhainen eika erotu
kaivosalueen muista meluldhteista.

Vaikutukset kaavoitukseen

Vaikutukset maisemaan

Rikastushiekka-allas ei laajene padon korotuksen seurauksena. Sotka-
mon tehdasalue on merkitty Kainuun maakuntakaavassa 2020 ek-mer-
kinnalla, mika ulottuu myods korotettavan rikastushiekka-altaan alueelle.
Hanke on kaavan mukainen, eika siitd kohdistu muutostarpeita kaavoi-
tukseen.

Altaan 1ahiymparistdon luonnollinen maanpinta vaihtelee kaakkoispuolen
+152 m korkeudesta itapuoleisen Papinmaenvaaran +190 korkeuteen.
Allas on 2019 mittausten perusteella korkeimmillaan noin +175 metria.
Nyt haetaan lupaa korottaa patoja 15 metria tasolle +190 metria.

Nykyinen rikastushiekka-allas +175 m on samalla tasolla kuin ymparoi-
van metsan puuston keskimaarainen korkeus. Korotetun rikastushiekka-
altaan korkeus +190 m nousee selvasti keskimaaraisen lahiympariston
puustoa korkeammaksi, Papinmaenvaaraa lukuun ottamatta. Taman
johdosta nakymisen alueet kasvavat nykyisesta. Eteldpuoleiset vaarat
ovat kuitenkin edelleen selvasti korkeammat, minka takia korotettu allas
ei nay lounaan suuntaan.

Seuraavassa kuvassa on esitetty lahialueen inventoidut arvokohteet.
Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Vuokatin
vaarajono ja rantakylat, 4,4 kilometrin etaisyydelld, sekad Naapurinvaa-
ran vaara-asutus, 7 kilometrin etaisyydelld. Alueella sijaitsee myds val-
takunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa, kuten 7 kilo-
metrin etaisyydelld oleva Kainuun puromyllyjen Huovilan kohde ja Vuo-
katin rautatieasema 9,5 kilometrin etaisyydella. Alueella on myds maa-
kunnallisesti tai paikallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistda
tai maisemaa.
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Kuvassa on punaisella osoitettu alueet, joista on nakymayhteys korotet-
tuun rikastushiekka-altaaseen. Analyysi perustuu maanmittauslaitoksen
aineistoon ja siina on huomioitu kolmeulotteisesti rikastushiekka-allas,
maastonmuodot ja kasvillisuus. Kuvissa on esitetty havainnekuvien ot-
topaikat. Kuvassa nuolen karki osoittaa kuvanottopaikan ja nuolen
suunta kuvan suunnan.

Maisemallisia vaikutuksia aiheutuu rikastushiekka-altaan korotuksesta
johtuvana nakymisalueen laajenemisena seka altaan reunapadon isom-
masta nakymisesta metsan yli. Vaikutuksia muodostuu lahialueille seka
kauemmaksi avointen peltojen ja jarvien yhteyteen. Rikastushiekka-al-
taan pato on parhaiten havaittavissa auringon valaistessa padon louhe-
pintaa erityisesti talvella, jolloin se ndkyy selvemmin aamuauringossa
pohjoisenpuoleiselle ja idanpuoleiselle sektorille tai paivaauringon va-
laistessa eteldkarkea, jolloin se on havaittavissa etelén suuntaan.

Rikastushiekka-altaan korotuksen maisemalliset vaikutukset kohdistuvat
kuvissa esitettyjen ndkymaalueiden mukaisesti. Altaan korotus nakyy
selvimmin kaivosalueen sisalla. Vaikutuksia muodostuu myos lahialuei-
den peltojen yhteydessa olevalle asutukselle. Altaan korotus nakyy lahi-
asutukselle 1ahinnd Papinmaella seka Maattalanmaen peltoalueilla.
Kauemmaksi altaan korotus nakyy peltojen yli my6s Vuokatin suuntaan
Vaarankylan Jaakkolaan.

Laajojen jarviselanteiden yli avautuu myos nakymayhteyksia kauem-
maksi Nuasjarven yli Rimpilanniemen, Vietonkylan, Rantakylan, Pikku-
kylan eteldrannan asunnoille ja loma-asunnoille. Vastakkaiseen suun-
taan avautuu myos vastaavia nakymayhteyksia Jormasjarven yli Manty-
niemen ja Kivirannan alueille. Yksittaisia pienialaisia ndkymisen alueita
voi muodostua myos Vuokatin Hyvdlankylan rinteen rakennuksiin, Naa-
purinvaaran lakialueen pelloille sek& Naapurinlouhen kodalle.
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Etaisyytta alueen lahettyvilld oleviin valtakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille Vuokatin alueelle ja Naapurinvaaran alueelle on 4,5 ja 7,5

kilometria eika sinne muodostu merkittavia nakymisen alueita (edellinen
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kuva). Heikon nakymisen ja pitkan etaisyyden takia maisemalliset vaiku-
tukset eivat ole mydskaan merkittavat naille alueille. Muille kulttuurilli-
sesti tai maisemallisesti arvokkaille kohteille hankkeella ei ole selkeata
nakymayhteytta eikd maisemallisia vaikutuksia sitd kautta muodostu.

Kauemmaksi avautuu myds nakymayhteyksia Nuasjarven ja Jormas-
jarven laajojen selanteiden yli, mutta siellakin etaisyyksien kasvaessa

myo6s maisemalliset vaikutukset vahenevat.

Rikastushiekka-altaan korotus ei nay Vuokatinvaaran laskettelurinteille,
koska rinteet suuntautuvat pohjoisen ja idan valiselle alueelle, jolloin

niistd avautuva maisema on samaan suuntaan. Vuokatin huipulta sijait-
sevalta ndkdalanteelta, joka sijaitsee maston juurelta, avautuu maise-
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maa joka suuntaan. Kaivoksen suuntaan maisema peittyy kuitenkin kas-
villisuudella. Kesalla rikastushiekka-allas voi nakya valissa olevan puus-
ton oksiston lapi. Hankkeen maisemavaikutukset ovat vahaiset Vuoka-
tinvaaran matkailun kannalta.

Havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu mallintamalla rikastushiekka-allas maksimi-
korossaan +190 m kolmiulotteisesti valokuviin. Kuvien ottopaikat on esi-
tetty edella olevassa kuvassa.

Lahin rakennuspaikka sijaitsee Papinmaelld noin 750 metrin etaisyy-
della (kuvauspiste A). Paarakennuksesta avautuu peltoa pitkin luoteen
suuntaan kapea sektorimainen nakymayhteys rikastushiekka-altaan pa-
don etelanurkkaukseen (seuraava kuva). Sektoria pitkin on nykyisinkin
nakymayhteys reunapatoon. Maisemallinen muutos koko asuinpaikan
osalta ole ei ole kuitenkaan merkittava.
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Alla on havainnekuva kuvauspisteeltd A Papinméaelta kohti rikastus-
hiekka-allasta. Ylakuvan objektiivi 16 mm ja keskimmaisen kuvan 50
mm. Alakuvassa nakyy nykytilanne:

Seuraavaksi lahimpana sijaitsevat Maattalanmaen peltoaukean asuin-
paikat (kuvauspiste B) noin kahden kilometrin etdisyydelld. Rikastus-
hiekka-altaan reunapato nakyy nykyisinkin Maattalanmaelle, mutta ko-
rotettuna se nousee selvemmin nakyville peltoaukeaa pitkin (seuraava
kuva). Rikastushiekka-altaan padon pohjoisosa on havaittavissa sel-
vasti takana olevia vaaroja vasten kuvan mukaisesti, mutta se ei hallitse
maisemaa. Maisemalliset vaikutukset Maattalanmaen asutukselle ovat
kohtalaiset.
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Alla on havainnekuva kuvauspisteeltd B Maattalanmaelta kohti rikastus-
hiekka-allasta. Ylakuvan objektiivi 16 mm ja keskimmaisen kuvan 50
mm. Alakuvassa nakyy nykytilanne:

Rikastushiekka-allas on havaittavissa myds Vuokatin suuntaan peltojen
yli Vaarankylan Jaakkolaan (seuraava kuva), mutta heikon nakyvyyden
ja pitkan, noin 5,5 kilometrin, etaisyyden takia vaikutukset eivat ole mer-
kittavat. Kuvassa nakyy rikastushiekka-altaan pohjoisosa Papinméaen-
vaaran pohjoispuolelta.
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Alla on havainnekuva kuvauspisteeltd C Vaarankylaltd kohti rikastus-
hiekka-allasta. Ylakuvan objektiivi 16 mm ja keskimmaisen kuvan

50 mm. Rikastushiekka-altaan sijainti on merkitty sinisella nuolella. Ala-
kuvassa nakyy nykytilanne:

Vaikutukset luontoon

Rikastushiekka-altaan padon korotuksen ei arvioida vaikuttavan suo-
raan luontoon tai luontoymparistédn merkittavasti. Valillisesti luontoon
aiheutuvia vaikutuksia ovat pdlyaminen ja melu, mutta naiden vaikutuk-
set on arvioitu vahaiseksi.
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Vaikutukset liikenteeseen

Vaikutukset asutukseen

Rikastushiekka-altaan padon korotus ei lisda kuljetus- eika likennemaa-
ria lahiteilla, joten liikennevaikutukset eivat muutu nykyisesta.

Kaivoksen lahialue on harvaan asuttua Iahimpien asuinrakennusten si-
joittuessa noin kilometrin etdisyydelle. Rikastushiekka-altaan padon ko-
rotuksella ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutuksia lahimmalle asutuk-
selle. Korotetulta allasalueelta ei arvioida aiheutuvan lisaantynytta lii-
kenne, poly- tai meluhaittaa lahimmalle asutukselle. Sen ei arvioida li-
saavan vaikutuksia pohjaveteen eika pohjaveden valityksella alueen ih-
miselle ja pintaveteen kohdistuva vaikutus on niin vahainen, ettei sen
arvioida kasvattavan asutukselle ja ihmisille kohdistuvia haittoja nykyi-
sestad. Korotuksen ei arvioida lisaavan merkittavasti maisemavaikutuk-
sia.

Vaikutukset kaivoksen sulkemiseen, maisemointiin ja jalkihoitoon

Hakija on esittanyt rikastushiekka-altaan patokorotukset huomioivan
sulkemissuunnitelman laatimisen aikataulusta, ettd Lahnaslammen kai-
vostoiminnalle laaditaan nykylainsaadantda vastaava kaivannaisjatteen
hallintasuunnitelma sulkemissuunnitelmineen viimeistdan vuoden 2024
loppuun mennessa.

Vaikutukset kaivannaisjatteiden jatealueita koskevaan luokitteluun ja vakuuden riittavyy-

teen

Hakemuksessa toimitetun kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman
mukaan rikastushiekka-altaan korotus ei suunnitellusti toteutettuna ja
stabiliteettitarkastelujen ja riskinarvion perusteella vaikuta kaivannaisja-
tealueen luokitteluun.

Hakija on esittdnyt uuden laskelman kaivannaisjatevakuudeksi. Vakuus-
arvio on esitetty edempana kohdassa "Kaivannaisjatealueita koskeva
vakuus”.

RISKIT JA POIKKEUKSELLISET TILANTEET

Aiemmat riskiarviot

Sulkemissuunnitelmassa 2020—2023 on tehty riskinarviointi koskien ri-
kastushiekka-allasalueen sulkemista. Kaivostoiminnan fysikaalisia ja ke-
miallisia vaikutustekijat ymparistoon rikastushiekka-altaalla on eroosio,
stabiliteetti, happaman suotoveden muodostuminen, metallien liukene-
minen ja kulkeutuminen, pdlyaminen, pintamateriaalin tiiveys, pinnan-
muoto ja lgjitysala.
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Rikastushiekka-altaan reunapadoissa voi esiintya eroosiota, koska pa-
toja on korotettu ja tullaan korottamaan magnesiittihiekalla. Eroosiota on
pyritty vahentamaan luiskaamalla reunat riittdvan pieneen kaltevuuteen.
Rikastushiekka-altaan padon alareunaa on jo alettu hyvin pienessa mit-
takaavassa verhoilla ja kasvittaa eroosion vahentamiseksi. Luiskien sta-
biilisuutta on selvitetty korotuksen suunnittelun yhteydessa. Lisaksi sta-
biliteetista huolehditaan tekemalla maaraajoin patotarkastuksia ja pita-
malla altaan vedenpinta sallituissa rajoissa. Runsaat sateet voivat ai-
heuttaa voimakkaan pintavalunnan, joka voi vieda hienojakoista magne-
siittihiekkaa mukanaan. Voimakkaat sateet my6s saattavat nostaa no-
peasti altaan veden pinnan patoturvallisuuden kannalta lilan korkealle.

Magnesiittihiekka on heikosti vetta lapaisevaa, sen pH on emaksisen
puolella ja silla on korkea neutralointikyky. Perinteinen happamien kai-
vosvesien muodostumisriski on siis pieni. Sulfidimineraaleihin sitoutu-
neen nikkelin mobilisoitumista tiedetaan tapahtuvan myoés neutraaleissa
tai lievasti emaksisissa (nk. neutral drainage -ilmi®) olosuhteissa, joissa
eraat muut metallit pidattyvat helposti. Kuitenkin rikastushiekan korkea
kosteuspitoisuus estaa tehokkaasti hapen kulkeutumista ja siten sulfi-
dien hapettumista. Rikastushiekka-alueella muodostuu jonkin verran
happamia kaivosvesia, koska alueen pato- ja tierakenteita on raken-
nettu mustaliuskeesta.

Prosessikemikaaleja voi kulkeutua prosessiveden mukana rikastus-
hiekka-altaalle. Sulkemissuunnitelman mukaan Suomessa kaytettavista
kemikaaleista ei ole havaittu aiheutuneen haittoja purkuvesistoissa.

vahingonvaara-arvio

AFRY Finland Oy on patoalueen korotussuunnittelun yhteydessa laati-
nut patosortuman vahingonvaara-arvion, jossa on esitetty pato-
osuuksittaiset arviot sortumatilanteen rikastushiekan ja vapaan veden
levidmissuunnista ja -maarista. Arvioissa on otettu huomioon altaan eri
tayttétilanteet. Padon murtumatilanteessa purkautuvan rikastushiekan
maara on laskettu arvioimalla rikastushiekkalietteen kaltevuuskulma al-
taassa seka altaan ulkopuolella, mihin liete asettuu sortumatilanteessa.
Murtuman on oletettu alkavan magnesiittihiekan korotusosalta, mutta
alkuperaisen moreenipadon on oletettu myds murtuvan. Altaassa rikas-
tushiekka on paaosin taysin vedella kyllastynytta, silla altaassa on va-
paata vettd. Rikastushiekan suurin leviamisetaisyys riippuu merkitta-
vasti altaan vapaan veden maarasta, alapuolisen maaston topografiasta
seka luontaisten purojen/jokien sijoittumisesta. Vapaan veden mukana
kiintoainepitoista vetta voi virrata pitkiakin matkoja kuljettaen rikastus-
hiekkaa mukanaan. Kiintoainepitoisuus pienenee selvasti virtausmatkan
kasvaessa.

Vahingonvaara-arviossa purkautuvan rikastushiekan maaraa ja levia-
mista on arvioitu olettaen, etta rikastushiekka asettuu altaan sisa- ja ul-
kopuolella samalle tasolle. Arvio purkautuvan rikastushiekan maarasta
vaihtelee valilla 1,4-2,5 milj. m® lopputilanteen korotustasolla +190,0.
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Purkautuvan vapaan veden maara on nykyisen luvan mukaisella tasolla
noin 200 000 m? ja lopputilanteen korotustasolla +190,0 noin 70 000 m3.

Altaasta purkautuva jatevesi sisaltaa vesiymparistolle haitallisia aineita,
minka lisaksi veden mukana kulkeutuu jossain maarin rikastushiekkaa.
Rikastushiekka-altaan vesi on emaksista, pH noin 8,5. Vesi sisaltaa ar-
seenia 1,2 mg/l ja nikkelia 0,2 mg/l. Veden sulfaattipitoisuus on 900 mg/I
ja se sisaltdd myds muita elektrolyytteja, minkd vuoksi veden tiheys on
luonnonvetta suurempi. Ravinteita allasvesi ei aikaisemman tiedon mu-
kaan sisalla sanottavasti eika siina ole happea kuluttavia yhdisteita.

Rikastushiekka-altaan veden laatu:

Yksikkd Pitoisuus (vaihteluvali)
pH n. 8,5
Ni mg/I 0,2 (0,15-0,3)
As mg/| 1,2 (0,8-1,8)
S04 mg/I 900

Kun altaan vapaa vesimaara on 200 000 m3, vesimassa sisaltaa arsee-
nia 240 kg, nikkelia 40 kg ja sulfaattia 180 000 kg. Kun altaan vesi-
maara on 70 000 m?, vesimassa sisaltaa arseenia 84 kg, nikkelia 14 kg
ja sulfaattia 63 000 kg. Rikastushiekka-altaan nykyinen vesimassa sisal-
taa arseenia yli ymparistdluvassa nro 9/08/2 sallitun vuosipaaston ja
lopputilanteessa selvasti sen alle. Arseenipitoisuus on kolminkertainen
luvan enimmaispitoisuuteen verrattuna. Altaan nikkelimaara on sallittua
vuosipaastoa pienempi ja nikkelipitoisuus selvasti enimmaispitoisuutta
pienempi. Allasveden pH on lupaehtojen mukainen.

Patomurtuman sattuessa altaan pohjoisosassa alkuperaisten reunapa-
tojen A ja C kohdilla rikastushiekka leviaa pohjoiseen ja jaa paaosin Ko-
tisuon alueelle. Reunapadon C kohdalta hiekkaa voi purkautua myos
itddn. Reunapadon B patomurtumassa rikastushiekka leviaa altaan lan-
sipuoliselle suoalueelle. Vapaa vesi altaasta purkautuu nopeasti sa-
malle alueelle ja edelleen Lahnasjoen altaaseen. Veden mukana myo6s
rikastushiekkaa kulkeutuu Lahnasjoen altaaseen jossain maarin. Reu-
napadon D patomurtumassa rikastushiekka levida altaan etelapuolelle
suo- ja metsaalueelle, jossa sijaitsee myds Papinlammen eteldpuolen
vesiallas. Rikastushiekka leviaa Papinlammen etelapuolen vesialtaasta
Lahnasjoen suuntaan seka kaakkoon suoalueen kautta Papinmaen pel-
toalueelle, joka on aktiivisessa kaytdssa.

Nykytilanteen vahingonvaaraselvityksen perusteella Papinlammen pato-
onnettomuus voi aiheuttaa vaaraa terveydelle, seka ymparistolle ja
omaisuudelle. Vahingonvaaran kannalta merkitseva asia on rikastushie-
kan lisdksi vapaan veden maara, joka pienenee korotusten yhteydessa.
Vapaan veden maara altaassa on ollut suurimmillaan ennen sisdanpain
tehtavia korotuksia. Nykytilanteessa altaan kokonaistilavuus on suu-
rempi, mutta vapaan veden maara on selvasti pienempi. Arvioiduilla ri-
kastushiekan leviamisalueilla ei sijaitse asutusta eika sellaisia alueita,
missa ihmisia oleilee sdanndllisesti.
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Papinlammen patojen ehdotetaan kuuluvan edelleen 2-luokkaan.

Patosortuman terveys- ja ymparistovaikutukset
Patomurtuma alkuperaisen padon A kohdalla

Patomurtuman kummassakin tapauksessa rikastushiekka leviaa pohjoi-
seen ja jaa paaosin Kotisuon alueelle. Vapaa vesi altaasta purkautuu
nopeasti, kulkeutuen Papinpuroa myoéten Jormasjokeen. Kotisuolla ja
Papinpuron varrella ei ole asutusta, muuta merkittavaa kayttémuotoa
eika merkittavia luonnonarvoja, joten ymparistovaikutus silta osin ei ole
merkittava.

Patomurtumassa kaytanndssa koko vesitilavuus suurimmillaan

200 000 m?® (70 000 m®) kulkeutuu Jormasjokeen. Akillinen paastd Jor-
masjokeen on talléin 40 kg (14 kg) nikkelid, 240 kg (84 kg) arseenia ja
180 tonnia (63 t) sulfaattia. Jormasjokeen jouduttuaan paasto virtaa va-
littdmasti Nuasjarven Jormaslahteen, jonne on virtausmatkaa noin 3 km
Papinpuron laskukohdalta. Veden maaran ollessa suurimmillaan arsee-
nipaasto ylittaa tehtaan nykyisen vuosipaastona maaritellyn luparajan
200 kg/v.

Suurimman jatevesipaaston vaikutuksesta Jormasjoki samenee ja hai-
tallisten aineiden pitoisuudet nousevat eliéstdlle haitalliselle tasolle. Ka-
lat karkottuvat alueelta, kunnes samennus on halvennyt. Eliéstékuole-
mia saattaa arseenin, nikkelin ja hienojakoisen kiintoaineksen vuoksi
syntya Jormasjoessa ja Jormaslahdessa. Nopeasti pitoisuudet kuitenkin
laimenevat elidstolle haitattomalle tasolle. Nikkeli ei juuri kerry eliostoon,
arseenilla sen sijaan on myos pitkaaikaisvaikutuksia.

Jateveden pH on emaksinen, mutta sellaisella tasolla, ettei se aiheuta
ongelmia vesistdssa. Happea kuluttavaa ominaisuutta jatevedessa ei
myo6skaan ole ja sen ravinnepitoisuudet (fosfori, typpi) ovat alhaiset, jo-
ten paasto ei vaikuta vesistéa rehevdittavasti.

Jatevesi on luonnonvetta raskaampaa, joten se kertyy jarven syvantee-
seen ja voi voimistaa kerrostumista. Sulfaatin haitallisuus vesistossa liit-
tyy sulfaatin pelkistymiseen hapettomissa olosuhteissa ja sen jalkeiseen
hapettumiseen, jolloin veden pH-taso akillisesti putoaa. Tassa tapauk-
sessa jatevesi sekoittuu ja laimenee Jormasjoessa, joten kertyminen
Nuasjarven syvanteeseen jaa vahaiseksi. Elidstdlle sulfaatti on haitalli-
nen vasta suurina pitoisuuksina (tuhansia mg/l), jollaisia ei tassa ta-
pauksessa muodostu.

Ihmisten terveydelle saattaa aiheutua vaaraa, mikali arseeni kertyy ra-
vintona kaytettaviin kaloihin. Tahan mennessa Sotkamon tehtaan tark-
kailussa ei ole todettu arseenipitoisuuden kasvaneen Nuasjarven ka-
loissa. Talousvesikaivoihin paaston vaikutus ei ulotu. Pintavetta ei
yleensa kayteta talousvetena (ravintona), mutta muuna talousvetena,
kuten sauna- ja pesuvetena seka kasteluvetena Jormaslahden vetta
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kaytetdan. Tahan liittyy valiaikainen terveysriski, kun arseeni- ja nikkeli-
pitoisuudet Jormasjoessa ja Jormaslahdessa nousevat. Alueella on va-
kituista ja loma-asutusta.

Patomurtuma alkuperaisen padon B kohdalla

Patomurtumassa rikastushiekka leviaa altaan lansipuoliselle suoalu-
eelle. Vapaa vesi altaasta purkautuu nopeasti samalle alueelle ja edel-
leen Lahnasjoen altaaseen, johon laskee Unijoki lannesta. Veden mu-
kana myos rikastushiekkaa kulkeutuu Lahnasjoen altaaseen jossain
maarin.

Rikastushiekan leviamisalueella ei ole asutusta, muuta merkittavaa
kayttdmuotoa eikad merkittavia luonnonarvoja, joten ymparistévaikutus
siltd osin ei ole merkittdva. Jatevesi nostaa Lahnasjoen altaan vesipin-
taa ja altaasta purkautuu ylivuotokynnyksen kautta patomurtumasta va-
pautuvaa vesimaaraa vastaava vesimaara Lahnasjokeen. Maksimis-
saan Lahnasjokeen purkautuu 200 000 m? vetts, jossa Papinlammen
altaan veden pitoisuudet ovat laimentuneet arviolta puoleen alkuperai-
sesta. Nikkelin ja arseenin pitoisuudet ovat kuitenkin haitallisella tasolla.
Lahnasjoki on Sotkamon kaivoksen jatevesien purkuvesistd. Toissijai-
nen levidmisalue on Punasuon avolouhokseen, mikali tamé skenaario
toteutuu voi ihmishenkia olla vaarassa. Kuitenkin siina vaiheessa, kun
patosortuma sattuu, rikastushiekka leviaa ensin Lahnasjoen altaaseen
ja vain jos rikastushiekka jatkaa purkautumista, se voi levitd harjanteen
yli kohti avolouhosta. Tilanteessa pitaisi olla varautumisaikaa ja henki-
16st6 ehditaan siirtda pois avolouhoksesta.

Akillinen paasté suurimmillaan Lahnasjokeen on 40 kg nikkelia, 240 kg
arseenia ja 180 tonnia sulfaattia. Lahnasjokeen jouduttuaan paasto vir-
taa suoraan Nuasjarven Jormaslahteen, jonne on virtausmatkaa noin

2 km. Lahnasjoessa ei tapahdu merkittdvaa laimentumista. Veden maa
ran ollessa suurimmillaan arseenipaasto ylittda tehtaan nykyisen vuosi-
paastona maaritellyn luparajan 200 kg/v. Suurimman jatevesipaaston
vaikutuksesta Lahnasjoki samenee ja haitallisten aineiden pitoisuudet
nousevat eliostolle haitalliselle tasolle. Kalat karkottuvat alueelta, kun-
nes samennus on halvennyt. Elidstokuolemia saattaa arseenin, nikkelin
ja hienojakoisen kiintoaineksen vuoksi syntya Lahnasjoessa ja Jormas-
lahdessa. Pitoisuudet kuitenkin laimenevat melko nopeasti elidstolle
haitattomalle tasolle. Nikkeli ei juuri kerry eliéstdéon, arseenilla sen si-
jaan on myds pitkaaikaisvaikutuksia. Jateveden pH on eméksinen,
mutta sellaisella tasolla, ettei se aiheuta ongelmia vesistdssa. Happea
kuluttavaa ominaisuutta jatevedessa ei myoskaan ole ja sen ravinnepi-
toisuudet (fosfori, typpi) ovat alhaiset, joten paasto ei vaikuta vesistda
rehevaittavasti. Jatevesi on luonnonvetta raskaampaa, joten se kertyy
jarven syvanteeseen ja voi voimistaa kerrostumista. Sulfaatin haitalli-
suus vesistdssa liittyy sulfaatin pelkistymiseen hapettomissa olosuh-
teissa ja sen jalkeiseen hapettumiseen, jolloin veden pH-taso akillisesti
putoaa. Elidstolle sulfaatti on haitallinen vasta suurina pitoisuuksina
(tuhansia mg/l), jollaisia ei tassa tapauksessa muodostu.
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Ihmisten terveydelle saattaa aiheutua vaaraa, mikali arseeni kertyy ra-
vintona kaytettaviin kaloihin. TAhan mennessa Sotkamon tehtaan tark-
kailussa ei ole todettu arseenipitoisuuden kasvaneen Nuasjarven ka-
loissa. Talousvesikaivoihin paastén vaikutus ei ulotu. Pintavetta ei
yleensa kayteta talousvetena (ravintona), mutta muuna talousvetena,
kuten sauna- ja pesuvetena seka kasteluvetena Jormaslahden vetta
kaytetaan. Tahan liittyy valiaikainen terveysriski, kun arseeni- ja nikkeli-
pitoisuudet Lahnasjoen suualueella ja Jormaslahdessa nousevat. Alu-
eella on vakituista ja loma-asutusta.

Patomurtuma alkuperaisen padon C kohdalla

Patomurtumassa vaikutukset ovat samat kuin padon A murtumatapauk-
sessa. Lisaksi on pieni riski, etta rikastushiekkaa paatyy Jormasjokeen.
Veden mukana kulkeutuva rikastushiekkamaara Jormasjokeen on hyvin
vahainen.

Patomurtuma alkuperaisen padon D kohdalla

Patomurtumassa rikastushiekka leviaa altaan eteldpuolelle suo- ja met-
saalueelle, jossa sijaitsee myos Papinlammen etelapuolen vesiallas. Ri-
kastushiekka leviaa Papinlammen eteldpuolen vesialtaasta luoteeseen
Lahnasjoen suuntaan sekad kaakkoon. Jatevesi kulkeutuu padosin alu-
eelta ojia pitkin pohjoiseen Lahnasjoen altaaseen, ja altaasta purkautuu
ylivuotokynnyksen kautta patomurtumasta vapautuvaa vesimaaraa vas-
taava vesimaara Lahnasjokeen. Vaikutukset Lahnasjoen suuntaan ovat
samansuuntaiset mutta hieman lievemmat kuin patomurtumassa B. Ja-
tevedesta arviolta puolet voi paasta leviamaan kaakkoon suoalueelle.
Vesimaaran ollessa suurimmillaan se voisi levitd Papinmaen peltoalu-
eelle ja leviamisalueen kautta Aholasuolle ja siitd eteenpain Jormas-
jokeen.

Varautuminen ja toimenpiteet riskien minimoimiseksi

Patomurtuman uhatessa tai jo sattuessa ensisijainen tavoite on es-
taa/vahentaa rikastushiekan ja allasvesien paasy Jormasjokeen ja
Nuasjarveen. Patomurtuman sattuessa altaan pohjoisosassa (murtuma-
piste A), rikastushiekka leviaa Kotisuon alueelle. Purkautuvia vesia voi-
daan pidattaa Kotisuon alueelle vahvistamalla/korottamalla Kotisuon ita-
puolista tiepengerta seka tukkimalla virtausyhteydet. Patomurtuman sat-
tuessa altaan lansireunalla (murtumapiste B), rikastushiekka leviaa
kohti Lahnasjoen allasta. Toimenpiteet kohdistetaan mahdollisuuksien
mukaan Lahnasjoen altaan padolle ja tavoitteena on, etta purkautuva
vesi saadaan pidatettya Lahnasjoen altaaseen, eika vesi paasisi levia-
maan avolouhoksen suuntaan. Ymparistoriskin kannalta toimenpiteet
kohdistetaan viimeistaan rautatien ja VT6:n suuntaan tukkimalla Lah-
nasjoen virtausaukot. Talla pyritaan estamaan veden purkautuminen
Nuasjarveen.

Patomurtuman sattuessa altaan itédreunalla (murtumapiste C), rikastus-
hiekka leviaa paasaantdisesti Kotisuon alueelle ja altaan itdpuolelle.
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Toimenpiteet kohdistetaan purkautuvan rikastushiekan levidamisen
suunnan pitamiseen kohti pohjoista, jotta levidaminen Jormasjokeen voi-
daan estaa. Veden leviaminen pyritdan ehkaisemaan tukkimalla virtaus-
yhteydet.

Patomurtuman sattuessa altaan etelareunalla (murtumapiste D), rikas-
tushiekka leviaa kosteikon alueelle. Kosteikolta vapaa vesi purkautuu
Lahnasjoen altaan ja kaakon suoalueen suuntiin. Toimenpiteet kohdis-
tetaan mahdollisuuksien mukaan suoalueelle siten, etta rikastushiekka
ja vesi purkautuvat ennemmin Lahnasjoen suuntaan, eikd Papinmaen
tai Aholansuon suuntaan. Toimenpiteitd tehdaan myoés Lahnasjoen al-
taan padolla ja tavoitteena on, ettad purkautuva vesi saadaan pidatettya
Lahnasjoen altaaseen. Mikali tama ei ole mahdollista tai ei onnistu, toi-
menpiteet kohdistetaan rautatien ja VT6:n tukkimalla Lahnasjoen vir-
tausaukot. Talla pyritddn estamaan veden purkautuminen Nuasjarveen.

Patosortumatilanteeseen varaudutaan padon D osalta rakentamalla
penger kosteikkoalueen ja Papinmaen suoalueen valiin. Penkereen tar-
koituksena on estaa vesien ja rikastushiekan leviamista patosortumati-
lanteessa. Penkereelld suojataan Papinmaen peltoalueita, jotka ovat
aktiivisessa kaytdssa. Korotuksen mukaisen vesimaaran toteutuessa
vesi todennakdisemmin jaa suoalueelle ja valuu siita takaisin kosteik-
koon ja Lahnasjoen suuntaan, kuin lahtee leviamaan kaakkoon toissijai-
selle leviamisalueelle. Penkereiden rakentamisen tarpeellisuutta arvioi-
daan my6s muiden patojen vaikutusalueiden yhteyteen.

Penkereiden tarkoituksena on padottaa patosortumatilanteessa purkau-
tuvaa tulva-aaltoa siten virtaus tapahtuisi hetkellisesti takaisin purkautu-
misaukkoa kohti. Penkereet sijoitetaan muuta ymparistéa korkeampaan
paikkaan, jolloin penkereet eivat padota vettd normaalitilanteessa ja ei-
vat siten toimi patoina. Penkereet ovat siis matalia ja niiden harja sijait-
see noin 3 metria purkautumisaukon viereisia alavampia alueita korke-
ammalla. Penkereiden harjan leveys on n. 3 metria ja luiskat rakenne-
taan kaltevuuteen 1:2 tai loivemmiksi kaivosalueelta saatavasta lou-
heesta. Louhe on lapisuotavaa eika padota normaalitilanteessa, mutta
louhepenger pystyy tulvatilanteessa vastaanottamaan ja hidastamaan
tulva-aaltoa seka ehkaisee kiintoaineen leviamista.

PARAS KAYTETTAVISSA OLEVA TEKNIIKKA (BAT)

Euroopan komissio on julkaissut uuden BAT-vertailuasiakirjan kaivosten
sivukiven seka rikastushiekan kasittelyn parhaista kayttokelpoisista tek-
niikoista: "The Best Available Techniques Reference Document for the
Management of Waste from the Extractive Industries”. Tassa on ver-
rattu Papinlammen rikastushiekka-allasta lukuun 5 (Best available tech-
niques Conclusions). BREF-asiakirjan BAT-nakékohdat on jaettu yleisiin
(luku 5.2) ja riskiperusteisiin (luvut 5.3-5.5) BAT-nakokohtiin.
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BAT-nakokohta

Toiminnan vastaavuus kaivoksella

BAT1 Hallintajarjestelmat Elementis Minerals B.V.:Ila on my6s kaivostoiminnan kattava ymparis-
tdasioiden hallintajarjestelma 1ISO 14001. Yritys hoitaa ymparistbasiat
sertifioitujen kaytantéjen mukaisesti.

Kaivostoimintaa varten valittavat urakoitsijat perehdytetaan ja velvoitetaan
toimimaan voimassa olevien ymparistdomaaraysten ja lupamaaraysten mu-
kaisesti.

BAT2 Jatteen karakterisointi | Rikastushiekan laatua seurataan ymparistdlupapaatdksen edellyttamalla ta-
valla.

BAT4, Ymparistoriskien ja - | Rikastushiekka-altaan patojen osalta noudatetaan kaivoslakia, patotur-

BAT5 vaikutusten arviointi vallisuuslakia ja Tukesin ohjeita. Patoturvallisuuskansio toimii patojen
turvallisuuden perusaineistona.

BAT®6, Kiinteiden kaivannais- | Magnesiittihiekalle haetaan jatkuvasti hydtykayttokohteita. Kaivannaisjattei-

BAT7 jatteiden maaran va- | den maara vahennetaan kaivossuunnittelulla, jossa optimoidaan malmin ja

hentaminen raakun suhde. Ymparistokelpoiset sivukivet hyddynnetaan infran rakentami-
sessa.

BAT11 Sulkeminen Rikastushiekka-altaan sulkeminen ja sulkemisen kustannukset on huomioitu
lyhyesti kaivoksen sulkemissuunnitelmassa vuosille 2020-2023. Sulkemis-
ja jatehuoltosuunnitelmaa tullaan paivittamaan viiden vuoden valein ja tarvit-
taessa tihedmmin.

BAT12 Laadun valvonta Rikastushiekka-altaan patojen rakentamistdita valvotaan, jotta varmistutaan
siita, etta rakenteet rakennetaan suunnitelmien mukaisesti. Rakentamisty6t
sekd mahdolliset poikkeamat suunnitelmiin nahden dokumentoidaan.

BAT13, Jatealueen rakenteet | Suunnittelussa on huomioitu pohjatutkimukset, patomateriaali, padon ja poh-

BAT17, jan rakenne, alkupadon ja korotusten rakenne, rakenteen tarkkailu seka ri-

BAT21 kastushiekan stabiliteetti ja geotekniset ominaisuudet.

BAT18 Vesienhallinta Rikastushiekka-altaan vesitasetta seurataan ja vedenpintaa pidetaan hallin-
nassa settikaivoja sdatamalla. Padosa suotovesistd pumpataan takaisin pro-
sessiin. Suotovesien laatua tarkkaillaan ja lasketaan kuormituksia.

BAT22, Rakenteiden Korotus on suunniteltu stabiliteetti edella.

BAT23, stabiliteetti ja sen tark-

BAT24 kailu Patoja tarkkaillaan turvallisuustarkkailuohjelman, patoturvallisuuslain ja pato-
turvallisuusoppaan mukaisesti.

BAT38 Peittorakenne Sulkemissuunnitelmassa on esitetty, ettd kaivostoiminnan paatyttya jatealue

muotoillaan siten, ettei sille j3a vettd kerdavia painanteita. Alue peitetdan va-
hintdan metrin paksuisella tasalaatuisella moreenilla. Sulkemissuunnittelua
tarkennetaan vaiheittaisesti toiminnan edetessa. Peittorakenne tarkistetaan
sulkemissuunnittelun edetessa riskinarviointiperusteisesti. Sulkemisen jalkei-
set vaikutukset arvioidaan ja sulkemistoimenpiteet tarkistetaan toiminnan
edetessa ja sulkemissuunnittelun tarkentuessa. Jalkihoitovaiheessa 13jityk-
sen lapi suotautuvat vedet kasitelldan kemiallisesti niin kauan kuin tarve vaa-
tii ennen niiden johtamista vesistéon. Sulkemisen jalkeisia vaikutuksia seura-
taan tarkkailulla niin kauan kuin tarve vaatii.
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BAT35, Pintaveden, pohjave- | Altaalla on pohjavesiputkia patovuotojen tarkkailemiseksi. Maaperaan ja
BATA40, den ja maaperan pi- pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia tarkkaillaan viranomaisen hyvaksyman
BAT43 laantumisen estami- tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

nen ja tarkkailu

BAT42 Pintavesien suojelu Rikastushiekka-altaan vedet kierratetaan paaosin takaisin proses-
siin. Suotovesid paadsee hieman ymparistoon, vesia tarkkaillaan
tarkkailuohjelman mukaisesti.

TOIMINNAN JA SEN VAIKUTUSTEN TARKKAILU

Sotkamon kaivoksen ja tehtaan toimintaa tarkkaillaan vuonna 2008 laa-
ditun tarkkailuohjelman mukaisesti (Péyry Environment 2008). Tarkkai-
luohjelmaan tehtiin sivukivialueen paastétarkkailuun liittyen muutosesi-
tys ja vuodesta 2009 tarkkailu on toteutettu ym. tarkkailuohjelman mu-
kaisesti. Aluehallintoviraston 1.6.2010 antaman paatdksen nro 42/10/1
lupamaarayksissa edellytetyt asiat on otettu huomioon tarkkailun muu-
toksissa 29.9.2010.

Kyseinen tarkkailuohjelma on toimitettu hakemuksen liitteenad. Seuraa-
vassa on esitetty tarkkailuohjelman olennainen sisalté soveltuvin osin
nyt kasiteltdvana olevaan rikastushiekka-altaaseen liittyen. Tarkkailuun
esitetyt muutokset patokorotuksen johdosta on esitetty jaljempana.

Kayttétarkkailu

Kayttotarkkailu liittyy kiinteasti paastotarkkailuun. Kayttétarkkailun ha-

vainnot kirjataan kayttopaivakirjaa tai muuta soveltuvaa tietojen tallen-
nusjarjestelmaa. Kayttotarkkailu kattaa myos toiminnan rakentamisvai-
heen. Kayttotarkkailussa kirjataan ainakin:

- kaivoksen ja rikastamon tuotanto (louhittu, téayttéihin sijoitettu,
rikastamolle syotetty tai lgjitetty kiviaines, rikaste ja rikastus-
hiekka)

- kemikaalien, polttoaineiden ja energian kulutus

- louhinnan edistyminen

- raaka- ja talousveden kaytto, kierratysveden kaytto

- vesistoon johdettavan kuivatusveden, prosessijateveden ja sani-
teettijateveden maara

- liikennemaarat

- jate-, prosessi- ja suotovesien puhdistusprosessien toiminta;
kayttdajat, toimintahairiot

- pintavalutuskenttien ja kosteikkojen toiminta

- pélynpoistolaitteiden kayttoajat ja hairitt

- tuotetut jatteet; maara, laatu ja sijoitus

- poly- ja meluhavainnot

- sivukivialueen tayttomaara ja tayttdalueen laajuus

- jalkihoitotoimet; laajuus, toteutustapa, kaytettyjen menetelmien
toimivuus
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- alueiden kunnossapito; vesien hallintajarjestelyt, tieverkko, piha-
alueet

- poikkeustilanteet, ymparistdvahingot ja -onnettomuudet.

- naytteenottopaivat ja -paikat

- maaraaikaistarkastukset

- kaikki mahdolliset muut tapahtumat, joilla voi olla vaikutusta
paastaihin tai niiden vaikutuksiin.

Merkinnat tehdaan Kainuun ymparistokeskuksen kanssa sovitulla ta-
valla. Paivakirja sailytetdan kaivoksella ja sen yllapidosta vastuullisen
henkildn yhteystiedot ilmoitetaan Kainuun ymparistokeskukselle. Paiva-
kirja sailytetdan niin kauan kuin toimintaa jatketaan. Siita laaditaan vuo-
sittain yhteenveto, joka esitetdan vaadittaessa viranomaisille ja liitetaan
lupamaaraysten tarkistamishakemuksen asiakirjoihin.

Ymparistolupapaatoksen edellyttdmaksi kunnossapitosuunnitelmaksi
polyamisen rajoittamiseksi on esitetty seuraavaa: Kaivoksen hajapaas-
toista aiheutuvan polyamisen rajoittamiseksi rikastushiekka-allasta ja
sivukivialuetta maisemoidaan jatkuvasti aina kohteen taytyttya. Teita
kastellaan polyn sitomiseksi. Kuljettimet ja muut pélyavat laitteet koteloi-
daan mahdollisuuksien mukaan ja lastausmenetelmien kehittamiseksi
laaditaan suunnitelma.

Tehtaan prosessivedet ja sivukivialueen suotovedet

Tehtaan prosessivedet, jotka muodostuvat prosessiin otettavasta raaka-
vedesta, kaivoksen kuivatusvedesta ja rikastushiekka-altaan takaisin
pumpattavista suotovesista, johdetaan ison allaskierron jalkeen teolli-
suusjatevesipumppaamolta Lahnasjokeen tehdasalueella. Sivukivialu-
een kasitellyt suotovedet johdetaan suotovesien kasittelylaitoksesta put-
kella Lahnasjoen ylaosalle Unijoen altaan alapuolelle tehtaan prosessi-
vesien purkupaikan ylapuolelle. Vesitasetta seurataan jatkuvasti mm.
altaiden vedenkorkeuksia, pumppujen tuottoa seka putkistojen ja purku-
pisteiden virtaamanmittauksia hyddyntaen. Vesistdon johdettavien vesi-
jakeiden maaraa tarkkaillaan jatkuvatoimisilla mittalaitteilla.

Vesistoon kasittely-yksikkdjen jalkeen johdettavan tehtaan prosessive-
den ja sivukivialueen suotoveden laatua tarkkaillaan otettavien nayttei-
den perusteella, joista analysoidaan paivittain: pH, nikkeli, arseeni, kiin-
toaine ja kiintoaineen hehkutusjaannds, ja kuukausittain lisaksi:
NO:2+3-N, NH4-N, PO4-P, dljyhiilivedyt ja sahkonjohtavuus.

Paivittdinen analysointi voidaan korvata viikon virtaamapainotteisesta
kokoomanaytteesta tehdylla analyysilla. Paivittdisen tarkkailun suorittaa
kaivos ja kuukausittaisen konsultti.

Luvanhaltijan esityksesta 29.9.2010 ja Kainuun ELY-keskuksen hyvak-
symiskirjeen 20.12.2011 mukaisesti paastoétarkkailuun on lisatty Papin-
lammen etelapaan altaasta poistuvan veden tarkkailu huhti-syyskuussa
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ja paastotarkkailuun lisaksi in-situ-mittaukset (pH, redox, sahkdnjohta-
vuus, happi ja hapen kyllastysaste).

Vesistéon johdettavan tehtaan prosessiveden ja sivukivialueen suotove-
den toksisuus testataan kolmen vuoden valein. Naytteet testeja varten
otetaan prosessivesikierrosta poistettavasta vedesta seka sivukivialu-
een suotovesien kasittelylaitokselta poistettavasta vedesta testauksen
suorittavasta laboratoriosta saatavien ohjeiden mukaisesti siten, etta ja-
teveden laatu vastaa keskimaaraista vesistdéon johdettavan veden laa-
tua.

Toksisuuden testaukseen kaytetdan kolmea erilaista testia, joilla toden-
netaan jatevesien toksisuus eritasoisille organismeille. Kaytettavat testit
ja standardit, joiden perusteella testit tehdaan, ovat:

- valobakteeritesti SFS-EN 1SO 11348
- viherlevatesti SFS-EN ISO 8692
- vesikirpputesti SFS-EN ISO 6341.

Ymparistdlupapaatdoksen mukaisesti testit uusitaan, mikali jateveden
laatu prosessimuutoksien seurauksena toiminnan aikana muuttuu tai
vaikutustarkkailu antaa olettaa, etta veden toksisuudessa on tapahtunut
muutoksia.

Kaivostoiminnassa muodostuvat paajatejakeet ovat

1ajitettava sivukivi ja ylijaamamaa 01 01 02
rikastushiekka eli magnesiittihiekka 01 04 12
Soidinsuon altaan nikkelisakka 19 08 14
Suotovesien neutralointisakka 19 08 14

Sivukiven koostumuksesta saadaan tietoa ymparistékelpoisuuslausun-
noissa esitettyjen keskiarvopitoisuuksien perusteella, kun seurataan,
kuinka paljon eri laatuisia sivukivia muodostuu.

Rikastushiekan keskeisten metallien ja rikin kokonaispitoisuus (laaja
alkuaineanalyysi, ICP-MS) ja liukoisuudet analysoidaan kokoomanayt-
teistd kahdesti vuodessa. Lisdksi maaritetaan rikastushiekan hapontuot-
topotentiaali ja neutraloimiskyky.

Suotovesien neutralointisakan osalta tehdaan vastaavat analyysit vuo-
sittain. Soidinsuon altaan nikkelisakkaa muodostuu niin vahan, etta sen
analysointi esitetdan suoritettavaksi kertaalleen ja jatkotoimia suorite-
taan tuloksista riippuen.
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Pintavesien fysikaalis-kemiallisen laadun tarkkailupaikat ovat seuraa-

vassa taulukossa:

Tunnus Paikka Koordinaatit Syvyys | Vesisto-
(m) alue
FM1a Unijoki (vedenottamon ylapuoli) 3551430 | 7112600 59.817
FM3 Lahnasjoki, jokisuu 3552350 | 7115420 | 1,5 59.817
FM8 Jormasijoki 3553300 | 7114710 59.881
FM6 Jormaslahti, Oravikko 3552640 | 7115950 | 2,0 59.811
FM10 Jormaslahti, pohjoisosa 3552850 | 7116350 | 6,0 59.811
FM11 Jormaslahti, Ukkolanniemi 3552080 | 7116090 | 3,0 59.811
FM12 Nuasjarven syvanne 3552300 | 7117930 | 23,0 59.811
FM13 Lahnasjoki, ennen lahdeketta 3552410 | 7114750 59.817
FM14 Lahnasjoki, tehdasalue 3552500 | 7113540 59.817
FM15 Juuanpuro, l3jitysalueen ylapuoli 3550620 | 7114660 59.817
FM16 Lahnasjokeen tuleva kuivatusoja 3552430 | 7114120 59.817
FM17 Papinpuro 3553990 | 7113820 59.881

Naytteet otetaan vuosittain neljana ajankohtana, jotka ovat maalis-huhti-
kuu, kesakuu, elokuu ja syys-lokakuu.

Naytteista tehdaan joka kerta seuraavat maaritykset: 1ampétila, happi,

hapen kyllastysaste, pH, alkaliniteetti, sdhkdnjohtavuus, kiintoaine, sa-
meus, vari, CODwn, kok.P, kok.N, SO4, CI, kokonaiskovuus, Ni, As seka
avovesikaudella POs-P, NO2+NOs-N, NH4-N ja a-klorofylli; a-klorofylli
analysoidaan vain jarvipisteilta.

Luvanhaltijan esityksesta 29.9.2010 ja Kainuun ELY-keskuksen hyvak-
symiskirjeen 20.12.2011 mukaisesti ymparistdvaikutustarkkailuun on
lisatty hajakuormituskohteiden neutraloivalla kiviaineksella taytettyjen
ojien vesien tarkkailu, Lahnaslammen avolouhoksen vesien tarkkailu ja
ymparistovaikutusten tarkkailuun in-situ-mittaus muun tarkkailun ohella
samassa aikataulussa muun analysoinnin kanssa.

Pintavesien biologinen tarkkailu

Kasviplanktonnaytteet otetaan Nuasjarven havaintopaikalta FM12
kolme kertaa kesassa kolmen vuoden valein. Naytteet otetaan 0-2 m
kokoomanaytteena. Naytteiden esikasittely ja mikroskopointi toteute-
taan teoksessa "Suomessa kaytetyt biologiset vesitutkimusmenetelmat”
(Ruoppa & Heinonen 2004) esitetylla tavalla, tai mikali kdytantd muut-
tuu, noudatetaan ymparistohallinnon antamia ohjeita. Solut lasketaan
tarvittaessa kokoluokittain ja solujen ja/tai kolonioiden koko mitataan
tarvittaessa tarkan tilavuuden maarittamiseksi.

Pohjaelaintarkkailun ndytteet otetaan kolmen vuoden valein. Jarvinayt-
teet otetaan Jormaslahden edustan syvannealueelta kohteista 1, 2, 3 ja
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FM12. Kultakin havaintopaikalta otetaan syyskuussa pohja-aineksesta 5
naytettd Ekman-tyypin nostimella standardia SFS 5076 soveltaen. Poh-
jaelainnaytteista tulostetaan yksildtiheys ja tuorebiomassa/m? seka las-
ketaan pohjan rehevyystasoa kuvaavia indeksilukuja. Koskinaytteet ote-
taan Lahnasjoesta rautatiesillan ylapuoliselta koskelta, jossa tehdaan
myoOs sdhkokoekalastuksia. Pohjaeldinnaytteista tulostetaan yksilomaa-
rat seka lasketaan vesiston tilaa kuvaavia indeksilukuja. Tuloksia tar-
kastellaan vuosisarjoina siten, ettd eldaimistén mahdolliset vesiston ti-
laan liittyvat muutokset voidaan todeta.

Kalojen metallipitoisuuksia tutkitaan Jormaslahdelta tai sen suualueelta
seka Nuasjarven ylapuoliselta vertailualueelta (Sapsojarvi, Kiantajarvi
tai Kiimanen) pyydetyista kaloista kolmen vuoden valein. Molemmilta
naytealueilta tutkitaan viisi muikku-, kuha-, hauki- ja ahvennaytetta.
Naytteista maaritetaan nikkeli- ja arseenipitoisuus.

Kalasto ja kalastus

Kalastuskirjanpito on vuodesta toiseen jatkuvaa perustason seurantaa,
jolla voidaan saada epasuoraa tietoa kalakantojen vakioisuudesta/muu-
tossuunnista. Kalastuskirjanpitoon osallistuvat kalastajat kirjaavat
pyynti- ja saalistiedot paivittain pyydyskohtaisille kaavakkeille. Kalojen
mahdollisia makuvirheita ja pyydysten likaantumista arvioidaan erilliselle
kaavakkeelle. Lisaksi kirjanpitajat havainnoivat mm. poikkeuksellisia ka-
lastusolosuhteita, muutoksia vesistdssa jne. Kirjanpitotiedoista tuloste-
taan perustietojen lisdksi pyydyskohtaisia yksikkdsaaliita, joista muo-
dostetaan vuosisarjoja.

Kalastuskirjanpitotietoja Jormaslahden edustalta on saatu vuosittain 3—
4 kalastajalta. Tarkkailua jatketaan entisen laajuisena.

Kalastustiedustelu tehdaan kolmen vuoden valein. Tiedustelut tehdaan
samanaikaisesti Talvivaaran kaivoksen tarkkailuun liittyvan kalastus-
tiedustelun kanssa. Tiedustelu sisaltdd myds ravustustiedustelun Nuas-
jarven alueen osalta. Tiedustelu tehdaan kolmikierroksisena postitiedus-
teluna Jormaskylan osakaskunnan lupamyyntitietojen pohjalta. Tiedus-
telusta tulostetaan Nuasjarvelta Jormaskylan osakaskunnan vesialuei-
den osalta kalastajien maara, pyynnin maara ja laatu seka saatu saalis
kalalajeittain. Varsinaisten pyynti- ja saalistietojen ohella tiedusteluun
sisadllytetdan kysymyksia kalastusta haittaavista tekijoista kuten pyydys-
ten likaantumisesta ja kalojen mahdollisista makuvirheista.

Sahkokoekalastuksia tehddan Lahnasjoen alaosalla kahdessa koh-
teessa heina-elokuussa kolmen vuoden valein. Koealat ovat samoja,
jotka on kalastettu maaravuosin jo 1990-luvun alusta lahtien. Lahnas-
joen koskikohteet ovat varsin pienia ja niilta kalastetaan noin 120—

160 mZn kokoiset alat standardia SFS-EN 14011 soveltaen. Koealojen
tarkka sijainti maaritellaan GPS-laitteella. Koealat kalastetaan kolmeen
kertaan ja tuloksista lasketaan lajikohtainen tiheys ja biomassa pinta-
alaa kohden. Mahdolliset lohikalat mitataan yksilokohtaisesti ja niista
otetaan tarvittaessa suomunayte ikdmaaritysta varten. Koekalastusten
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yhteydessa alalta tehdaan myos kohdekuvaus eli maaritetadan alan mi-
tat, vesisyvyys, virtausolot, pohjan laatu, kasvillisuus peittavyysarvioin
seka leva- ja lietekerrostumat. Lisaksi koealat valokuvataan. Sahkoé-
koekalastusten tulostuksessa esitetdan myos kalastusten perustulokset
kalastuskerroittain ilman laskennallisia korjauksia.

Pohjavesien tarkkailu

liman laatu

Pohjavesitarkkailun havaintopaikat ovat seuraavat:

Tunnus Koordinaatit
Pohjavesiputket PP1 3551443 7113686
PP2 3551830 7114350
PP3 3551750 7114520
PP4 3551840 7114700
PP4 3550600 7114320
PP6 3551250 7113560
PP7 3551210 7113130
PSV203 3551880 7114060
PSV301 3551430 7114710
PSV302 3551530 7114550
PSV303 3551650 7114630
PSV304 3552070 7114560
Punasuo 1 3552510 7113040
Punasuo 2 3552330 7112160
Punasuo 3 3551730 7112210
Papinlampi 1 3553310 7113430
Papinlampi 2 3553390 7111750
Papinlampi 3 3552930 7112320
Papinlampi 4 3552940 7114080
pvp1 3552600 7113680
Talousvesikaivot Kaivo 2 Koskenkorvan tila, porakaivo
Kaivo 3 Vaindlan tilan kaivo
Kaivo 4 Manniston tila, kuilukaivo
Kaivo 8 Koivuniemen tila, porakaivo

Pohjavesiputkien vedenpinta mitataan 4 kertaa vuodessa: huhtikuu, ke-
sakuu, elokuu, lokakuu. Vesinaytteet analyyseja varten otetaan elo-
kuussa. Kaivojen veden laatu tutkitaan kesa- ja elokuussa.

Pohjavesiputkista otettavista naytteistd tehdaan seuraavat analyysit:
[ampétila, happi, pH, alkaliniteetti, sdhkonjohtavuus, vari, sameus, SOu,
CI-, kokonaiskovuus, CODwn, kok.P, kok.N, NHs-N, Ni ja As. Kaivonayt-
teistd analysoidaan: [ampdtila, pH, alkaliniteetti, sdhkdnjohtavuus, sa-
meus, Nija As.

Lupamaarayksen 61 mukaisesti Sotkamon kaivos ja tehdas osallistuu
Kajaanin ilmanlaadun yhteistarkkailuun. Lisaksi leijumaa tarkkaillaan lu-
pamaaraysten mukaisesti.



Melu

124

Ulkoilman hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuudet mitataan 6 kuu-
kauden jaksona jatkuvatoimisilla analysaattoreilla kahdessa tarkkailu-
pisteessa: tehdasalue toimistorakennuksen piha, ja Vainoélan tilan piha-
piiri (lahiasutus).

Mittausasemien paikat valitaan ottaen huomioon ilmanlaatuasetuksessa
mainitut mittauspaikkojen sijoittamista ja vaeston altistumista koskevat
kriteerit. Ko. asetuksen liitteen 3 mukaan mittauslaitteen naytteenotti-
men lahella ei saisi olla iimavirtaa rajoittavia esteita. Mittauslaitteisto si-
joitetaan vahintdan muutaman metrin paahan rakennuksista, puista ja
muista esteista. Naytteenottokohta sijoitetaan vahintdan 1,5 m korkeu-
delle maanpinnasta ottaen huomioon mahdollinen lumen kertyminen,
mikali mittausjakso ajoittuu talveen. Naytteenotinta ei tule sijoittaa paas-
tolahteiden valittomaan laheisyyteen. Naytteenottimen poistoaukko olisi
sijoitettava niin, etta poistoilma ei pdase naytteenottimeen. Lisaksi mit-
tausasemien sijoittamisessa pyritddn minimoimaan mahdollisen piha-
alueiden pdlyamisen vaikutus. Mittausasemien sijainti dokumentoidaan
kirjallisena kuvauksena (sis. gps-koordinaatit) seka valokuvaamalla.

Ulkoilman hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuuksien mittaus teh-
daan standardin EN 12341:1998 mukaisesti. Leijumamittauksista kera-
tdan hiukkasnaytteet, joista analysoidaan arseeni ja nikkeli siten, etta
tuloksia voidaan verrata Valtioneuvoston asetuksessa ilmassa olevasta
arseenista, kadmiumista, elohopeasta, nikkelista ja polysyklisista aro-
maattisista hiilivedyista annettuihin tavoitearvoihin. Tuloksia verrataan
voimassa oleviin hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia koskeviin raja-
arvoihin ja hengitettavien hiukkasten pitoisuutta koskevaan ohjearvoon.

Mittaukset tehdaan vuonna 2009 ja tuloksista riippuen mittaukset voi-
daan toistaa.

Ymparistdomelun tarkkailusuunnitelma sisaltda ne tarkkailukohteet, jotka
ovat alttiina kaivoksen toiminnasta aiheutuvan melun valittdmalle vaiku-
tukselle kaivosalueen ulkopuolella. Lisaksi annetaan ohjeet tarkkailun
teknisille mittausvaatimuksille. Sotkamon tehtaan ja kaivoksen ymparis-
tdomelun tarkkailukohteet, joissa melumittaukset suoritetaan, sijoittuvat
alla olevassa taulukossa esitetyille paikoille.

Tunnus Nimi Kohde

Melu 1 Rommakko asuinkiinteisto
Melu 2 Koskenkorva asuinkiinteisto
Melu 3 Vainola asuinkiinteisto
Melu 4 Louhiniemi loma-asunto
Melu 5 Koivuniemi asuinkiinteisto

Ymparistdbmelua mitataan suoralla mittauksella valittujen kohteiden pi-
hoilla paiva- ja ydaikaan (klo 07-22 ja 22—-07). Mittaukset tehdaan
vuonna 2009 ja sen jalkeen kahden vuoden valein. Mittausohjeena kay-
tetdan seuraavia ohjeistuksia ja standardeja:
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- Yleinen ohje: Ymparistdmelun mittaaminen, Ymparistoministe-
rion ohje 1/1995 seka ISO 1996-1, -2 ja -3.
- Impulssimaisen melun todentaminen: Nordtest NT ACOU 112

Mittausten toteuttajalla on oltava hyvaksyttava patevyys, kalusto ja am-
mattitaito toteuttaa ko. mittaukset.

Koska osa hairiintyvista kohteista sijaitsee yleisen maantien vieressa,
melun tarkkailussa on otettava mittauksin tai laskennallisesti huomioon
muun kuin kaivostoiminnan aiheuttaman taustamelun osuus kokonais-
melusta. Taustamelukorjaus on tehtava LAeq arvoon kaivostoiminnan
osamelun arvioimiseksi Ymparistdministerion melumittausohjeen (ohje
1/1995) mukaisesti (patee myods standardi ISO 1996 -1, -2 ja -3).

Menettely poikkeustilanteissa ja suunnitelmasta poikkeaminen

Raportointi

Toiminnanharjoittaja paattaa yhdessa valvovan viranomaisen kanssa
poikkeustilanteiden tarkkailun tarpeellisuudesta ja laajuudesta. Tarkkai-
lun toteuttajan tulee ilmoittaa poikkeavista havainnoista viipymatta toi-
minnanharjoittajalle, joka tarvittaessa ilmoittaa asiasta edelleen Kainuun
ymparistokeskukselle sekad Sotkamon ja Kajaanin kuntien ympariston-
ja terveydensuojeluviranomaisille.

Mikali tarkkailusuunnitelmasta on poikettu, syyt siihen tulee kirjata muis-
tiin ja ilmoittaa tapahtuneesta valittdmasti toiminnanharjoittajalle, joka
tiedottaa asiasta edelleen Kainuun ymparistokeskukselle ja Sotkamon
kunnan ja Kajaanin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle. Kor-
vaavien tai tdydentavien naytteiden ottaminen harkitaan tilanteen mu-
kaan yhdessa toiminnanharjoittajan, valvovan viranomaisen ja tarkkai-
lun toteuttajan kesken.

Paastotarkkailun kunkin naytteenottokerran tulokset toimitetaan viipy-
matta, viimeistadan kuukauden kuluttua naytteenotosta Sotkamon kai-
vokselle, Kainuun ymparistokeskukselle sekad Sotkamon ja Kajaanin
kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Tulokset voidaan toimittaa
sahkdisesti. Vuosiyhteenveto toiminnasta, aiheutuneista paastoista, ka-
sitellyista jatteistd jatekoodeittain eriteltyna sekd energian kaytdsta toi-
mitetaan Sotkamon kaivokselle, Kainuun ymparistokeskukselle (2 kpl),
Sotkamon ja Kajaanin kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle seka
Kainuun maakunta-kuntayhtymalle helmikuun loppuun mennessa. lima-
paastoista voidaan laatia erillinen raportti, josta keskeiset johtopaatok-
set esitetddn myds paastoétarkkailun vuosiyhteenvedossa.

Paastotarkkailun tiedot toimitetaan Kainuun ymparistokeskukselle sah-
kbisessa muodossa siirrettavaksi ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan
ymparistokeskuksen kanssa sovittavalla tavalla.
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Pintavesien ja pohjavesien fysikaalis-kemiallisen laadun tarkkailun tu-
lokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai viimeistadan kuukauden ku-
luttua naytteenotosta Sotkamon kaivokselle, Kainuun ymparistékeskuk-
selle sekd Sotkamon ja Kajaanin kunnan ymparisténsuojeluviranomai-
selle. Tulokset voidaan toimittaa sahkdisesti. Kainuun ymparistokeskuk-
selle tulokset toimitetaan lisdksi suoraan vedenlaaturekisteriin siirretta-
vassa muodossa kolmen kuukauden valein. Muiden vaikutustarkkailujen
tulokset toimitetaan vuosiyhteenvedon yhteydessa.

Vaikutustarkkailun vuosiyhteenvedon laadinnassa kaytetaan soveltuvin
osin hyvaksi Kainuun ymparistokeskuksen vesistosta ottamien nayttei-
den analyysitulokset. Vaikutustarkkailun vuosiyhteenveto valmistuu seu-
raavan vuoden huhtikuun loppuun mennessa. Vuosiyhteenvedossa esi-
tetaan vaikutustarkkailun tulosten lisaksi keskeiset paastotarkkailujen
tulokset. Vaikutustarkkailun vuosiyhteenveto toimitetaan Sotkamon kai-
vokselle, Kainuun ymparistokeskukselle (2 kpl), Kainuun TE-keskuksen
kalatalousyksikdlle, Sotkamon ja Kajaanin ymparistdnsuojeluviranomai-
sille, Kainuun maakunta-kuntayhtymalle sekd Sotkamon kalastusalu-
eelle.

Tarkkailusuunnitelmaan voidaan tehda muutoksia sopimalla niista kirjal-
lisesti Sotkamon kaivoksen ja Kainuun ymparistékeskuksen ja/tai Kai-
nuun TE-keskuksen kalatalousyksikon kanssa.

Tarkkailuun esitetyt muutokset

Rikastushiekka-altaan korotuksen johdosta hakija ehdottaa tarkkailuoh-
jelmaan lisattavaksi pohjavesiputkea kaivospiirin ulkopuolelle Kotisuon
alueelle kuvaamaan mahdollisia pohjavesivaikutuksia Papinpuron va-
luma-alueella. Pohjavesiputkesta tarkkaillaan vedenpinnan liséksi sa-
moja alkuaineita kuin putkista Papinlampi 2 ja 3.

Hakemuksen mukaan tarkkailuohjelma paivitetdan kokonaisuudessaan
rikastushiekka-altaan korotuksesta saadun lupapaatoksen jalkeen.
Tarkkailuohjelma ja uuden pohjavesiputken sijainti hyvaksytetaan ELY-
keskuksella.

TOIMINNAN ALOITTAMINEN MUUTOKSENHAUSTA HUOLIMATTA

Elementis Minerals on taydentanyt hakemusta 12.5.2023 pyynnolla
saada aloittaa hakemuksen mukainen toiminta mahdollisesta muutok-
senhausta huolimatta.

Hakija pyytaa hakemuksessa kuvattujen ymparisténsuojelurakenteiden
rakentamisen aloittamiselle ja kayttéonotolle ymparisténsuojelulain
(527/2014) mukaista lupaa mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta.
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Perustelut toiminnan aloittamiselle muutoksenhausta huolimatta

Esitys vakuudeksi

Rikastushiekka-altaan korottaminen tapahtuu tasaisesti vaihe kerrallaan
toiminnan edetessa. Haettua korotusta ei rakenneta kerralla. Nain ollen

altaan korottamisesta ja kayttdonotosta aiheutuvat ymparistévaikutukset
ovat aluksi samaa tasoa kuin toiminnan nykytilanteessa. Korotusten ra-

kentamisen aloittaminen ja niiden kayttéonotto mahdollistavat kaivostoi-
minnan jatkumisen keskeytymatta.

Perusteluina aloittamiselle esitetdan, etta rikastushiekka-altaan korotta-
minen on edellytys tuotannollisen toiminnan jatkumiselle. Toiminnan jat-
kuminen on myds ymparisto- ja patoturvallisuuden varmistamiseksi valt-
tamatonta. Hakijan arvion mukaan patokorotussuunnitelma on vaati-
musten mukainen, eika toiminnan aloittamisesta aiheudu sellaisia hai-
tallisia paastoja tai ymparistovaikutuksia, mita ei voisi olennaisilta osin
ennallistaa, mikali lupa evatdan tai sen lupamaarayksia muutetaan. Mi-
kali oikeutta rikastushiekan ldjittamiselle muutoksen hausta huolimatta
ei voida mydntaa, tuotanto joudutaan ajamaan alas. Hakijan arvion mu-
kaan toiminnan aloittamiselle muutoksenhausta huolimatta on néin ollen
ymparistonsuojelulain (527/2014) 199 §:ssa tarkoitettu perusteltu syy.

Hakija pyytaa kiireellista kasittelya asialle. Rikastushiekka-altaan koro-
tus pitéisi paasta aloittamaan mahdollisimman pian, jotta tuotanto ja ri-
kastushiekan I3jitys voi jatkua.

Mikali paatds kumotaan tai sitd muutetaan, altaan korottaminen ja rikas-
tushiekan lajittdminen voidaan lopettaa. Alue voidaan olennaisilta osin
palauttaa nykytilan veroisiksi jatealue sulkemalla, silla korotukset teh-
daan jo olemassa olevaan rikastushiekka-altaaseen. Papinlammen ri-
kastushiekka-altaan korotus toteutetaan rikastushiekalla, joten raken-
nettu korotus voidaan tarvittaessa "purkaa” eli tasata kaivinkoneella
keskelle allasta. Toiminta ja siihen liittyvat valmistelevat ty6t eivat siten
tee muutoksenhakua hyddyttémaksi ja oikeus toiminnan aloittamiseen
muutoksenhausta huolimatta voidaan hakijan nakemyksen mukaan
myontaa.

Hakija pyytaa ymparistonsuojelulain 199 §:n mukaista oikeutta Papin-
lammen rikastushiekka-altaan korotuksille ja kayttddnotolle muutoksen-
hausta huolimatta ja esittda asetettavaksi vakuudeksi 76 800 euroa.

Tdiden aloittamista varten asetetaan vakuus, jotta ymparisté voidaan
saattaa ennalleen, mikali toiminta ei kdynnisty, lupamaaraykset muuttu-
vat tai lupaa ei muutoksenhaun johdosta myonneta. Papinlammen ri-
kastushiekka-altaan korotus toteutetaan rikastushiekalla, joten tassa
esitetty vakuussumma kattaa rikastushiekka-altaan korotuksen tasaami-
sen keskelle allasta. Tassa kohdassa esitetty vakuus ei kata rikastus-
hiekka-altaan sulkemista. Kaivannaisjatteitd koskeva vakuus niiden I3ji-
tysalueille ja sulkemista varten on esitetty sulkemissuunnitelmassa ja



128

niitd koskeva vakuus tullaan asettamaan lupapaatoksessa maaratta-
valla tavalla rikastushiekan ldjityksen alkaessa.

Vakuuden arvo on laskettu seuraavasti: Vuodessa kaytetaan patokoro-
tukseen noin 100 000 tonnia hiekkaa. TAman maaran purkaminen sy-
vemmalle allasta kestaa kaivinkoneelta noin kaksi kuukautta. Mikali ko-
rotusta olisi tehty esimerkiksi kolme vuotta, niin korotuksen tasaamiseen
menee noin 6 kuukautta. Tata aikaa on kaytetty vakuuden arviossa.

76 800 euroa (= 120 arkipaivaa x 8 h x 80 €/h).

LUPAHAKEMUKSEN KASITTELY

Lupahakemuksen taydennykset

Hakija on taydentanyt hakemusta 30.6.2021, 28.1.2022, 18.3.2022,
30.3.2022, 23.12.2022, 10.1.2023, 15.3.2023 ja 12.5.2023.

Hakemuksen ensimmaisen kuuluttamisen jalkeen 28.1.2022, 18.3.2022
ja 30.3.2022 hakemusta on taydennetty lisatiedoilla, jotka liittyvat muun
muassa suotovesien hallintaan, paastoihin, paastojen vahentamiseen,
vesistovaikutuksiin ja maisemavaikutuksiin.

Hakemuksen toisen kuuluttamisen jalkeen hakemusta on taydennetty
23.12.2022 lisatiedoilla rikastushiekan laadusta ja 10.1.2023 rikastus-
hiekka-altaan C-padon suotovesien hallintaan tehdyistd muutostoimen-
piteistd. Hakemusta on tdydennetty 15.3.2023 tarkennetulla esityksella
kaivannaisjatevakuudeksi. Hakemusta on tdydennetty 12.5.2023 vasti-
neen yhteydessa pyynndlla aloittaa hakemuksen mukainen toiminta
mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta seka esitykselld toiminnan-
aloittamislupaan liittyvasta vakuudesta.

Taydennysten sisaltd kay ilmi kertoelmaosasta, johon on koottu ajanta-
sainen tieto.

Lupahakemuksesta tiedottaminen (ensimmainen kuuluttaminen)

Hakemuksesta on tiedotettu julkaisemalla kuulutus ja hakemusasiakirjat
lupaviranomaisen verkkosivuilla osoitteessa https://ylupa.avi.fi 24.8.—
30.9.2021. Tieto kuulutuksesta on julkaistu my6s Sotkamon kunnan
verkkosivuilla. Hakemusta koskeva ilmoitus on julkaistu Kainuun Sano-
mat -nimisessad sanomalehdessa.

Hakemuksesta on lisaksi erikseen annettu tieto niille asianosaisille, joita
asia erityisesti koskee.

Aluehallintovirasto on pyytanyt hakemuksen johdosta lausunnon Kai-

nuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskuksen (jaliempana ELY-kes-
kus) ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelta ja patoturvallisuusviran-
omaiselta, Lapin ELY-keskuksen Pohjois-Suomen kalatalouspalveluilta,
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Sotkamon kunnalta, Sotkamon kunnan ymparistdonsuojelu-, terveyden-
suojelu- ja kaavoitusviranomaisilta, kaivosviranomaiselta (Tukes) ja Kai-
nuun museolta.

Lausunnot

1. Kainuun ELY-keskus, ymparisto ja luonnonvarat -vastuualue seka patoturvalli-
suusviranomainen

Ymparistokuormitus ja vesienhallinta

Hakemuksen ja sen tdydennyksen mukaan rikastushiekka-altaan pato-
korotuksen myd6ta rikastushiekka-altaan suotovedet lisdantyvat noin

40 %, ja naista noin 50 % saadaan palautettua takaisin prosessive-
sikiertoon. Asiakirjoista on paateltavissa, etta ymparistédn johdettavien
suotovesien maara olisi patokorotusten jalkeen noin 174 000 m®/v, kun
se nykyiselldaan on noin 113 000 m?/v. Rikastushiekka-altaan suotovesia
seurataan velvoitetarkkailussa tarkkailupisteilla Kalkkikivi suoto-oja ja
LAH1, minka lisaksi kaivosyhtio tarkkailee itse padon B suotovesia. Pis-
teeltd LAH1 saatava aineisto huomioidaan kaivoksen kokonaiskuormi-
tuslaskelmassa Soidinsuon altaan purkuvesista tehtavan tarkkailun
ohella. Taydennyksen kohdassa 4 todetaan, etteivat voimassa olevan
ymparistoluvan luparajat tule ylittymaan patokorotusten myéta, eika si-
ten ole tarvetta hakea muutoksia ymparistdoon johdettavan veden pitoi-
suus- tai kuormitusrajoille. Kainuun ELY-keskus tuo kuitenkin esille, etta
erityisesti vanhaa ymparistolupaa muutettaessa olisi aiheellista tarkas-
tella kattavammin mahdollisia ymparistovaikutuksia ja niiden ennaltaeh-
kaisya sen sijaan, etta keskitytaan siihen, pysytaanko lisaantyvallakin
kuormituksella nykyisten luparajojen puitteissa. Lahtékohtana myds ve-
sienhallinnassa tulisi olla parhaan kayttékelpoisen tekniikan (BAT) hyo-
dyntdminen, joten hakijan tulisi esittda keinoja kuormituksen saatta-
miseksi mahdollisimman alhaiselle tasolle. Tarpeen vaatiessa tama voi
tarkoittaa esimerkiksi passiivisen vesienkasittelyn rakenteita vahenta-
maan ja ehkaisemaan suotovesista aiheutuvaa hajakuormitusta. Kai-
nuun ELY-keskuksen nakemyksen mukaan vesistdéon johdettavien pur-
kuvesien luparajat tulisi tarkistaa siten, etta ne vastaavat vastaanotta-
van vesiston sietokykya ja sellaista tasoa, joka voidaan BAT-tekniikkaa
hyddyntamalla saavuttaa ilman, ettd paastoista aiheutuisi merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia lyhyella tai pitkalla aikavalilla.

Vesitaseen arvioinnissa kaytettyja lahtdtietoja on kuvattu hakemuksen
tdydennyksen kohdassa 7, mutta siita ei ilmene onko hydrologisesti
poikkeavia olosuhteita huomioitu. Hakijan mukaan hallittavien vesien
maarasta on saatu melko hyva kuva vuosien seurannan myata, ja kai-
vosyhtio kertoo ennakoivansa esimerkiksi lumien sulamista laskemalla
altaiden vedenpintoja. Kainuun ELY-keskus kuitenkin huomauttaa, etta
ilmastonmuutoksen myo6ta saan aari-ilmiot yleistyvat, joten vesitasetta
tulisi mallintaa my®és tilanteille, joissa kasiteltdvana on seuranta-aineis-
ton havaintoja suurempia vesimaaria. Riskeja tulisi tarkastella myos
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siltd kannalta, kuinka patokorotuksen aiheuttama vesitilavuuden piene-
neminen vaikuttaa esimerkiksi sellaisissa hairio- tai poikkeustilanteissa,
joissa vesialtaasta juoksuttaminen on estynyt.

Lupahakemuksen vesienhallintaa kasittelevassa osuudessa mainitaan,
etta nykytilanteessa tehdas hyotykayttaa osan rikastushiekka-altaalla
muodostuvasta vedesta ja osa rikastushiekka-altaan vedesta johdetaan
suljettuun Lahnaslammen louhokseen. Kainuun ELY-keskus toteaa, etta
tama on kuitenkin ristiriidassa lupahakemuksessa esitettyjen vesitasetta
kasittelevien kuvien ja hakijan ELY-keskukselle aiemmin esittdmien ve-
sienhallinta ja -kasittelysuunnitelmien kanssa. Hakemuksen taydennyk-
sessa kaivosyhtid on esittanyt Lahnaslammen tayttamista koskevan lu-
pamaarayksen 26 muuttamista. Sen sijaan, etta rikastushiekan 13jitys
edellytettaisiin siirrettavaksi suljettuun louhokseen, lupamaarayksen sa-
namuotoa esitetdan muutettavaksi joustavammaksi siten, etta rikastus-
hiekka-allasta voidaan kayttda sen maksimikapasiteettiin asti. Lupa-
maarays kuitenkin edelleen mahdollistaisi rikastushiekan Igjittdmisen
avolouhokseen Papinlammen altaan taytyttyd. Hakijan ELY-keskukselle
aiemmin esittdman mukaan arseenipitoisuus on pieni Lahnaslammen
louhoksen ja Soidinsuon altaan vesissa. Arseenipitoiset vedet on aiem-
min esitetty pidettdvan omassa vesikierrossaan Papinlammen altaan ja
tehtaan valilla, ja tata ratkaisua on kaytetty perusteena myos siirtymi-
selle lipedn kaytdsta sammutetun kalkin hyddyntamiseen vesienkasitte-
lyssa. Kainuun ELY-keskus toteaa, ettd mikali rikastushiekka-altaan
vetta tai rikastushiekkaa tullaan johtamaan Lahnaslammen avolouhok-
seen, voi se vaikuttaa Lahnaslammen kaivoksen vesien arseenipitoi-
suuteen ja muuttaa kaivoksen vesienkasittelytarpeita. Talléin on tarkas-
teltava tarvetta erillisen arseeninpoistovaiheen lisdamiseen vesienkasit-
telyyn, koska nyt kaytossa olevalla kalkkisaostuksella ei saada poistet-
tua arseenia.

Seuranta

Hajakuormituksen velvoitetarkkailussa seurattavat parametrit ovat pH,
nikkeli, arseeni, rauta ja sulfaatti, mita voidaan pitda hyvin suppeana
analyysivalikoimana. Muutenkin hakemuksessa on kasitelty patokoro-
tuksen vaikutuksia keskittyen nikkeliin ja arseeniin, joille on nykyisellaan
asetettu pitoisuus- tai kuormitusluparaja. Kainuun ELY-keskuksen nake-
myksen mukaan seurantatietoa myds muista mahdollisista paastoista
tarvitaan lisda kaivoksen ymparistdvaikutusten seuraamiseksi. Ainakin
antimonin tarkkailu tulisi lisata osaksi hajakuormituksen velvoitetarkkai-
lua, silla sita esiintyy runsaasti rikastushiekassa. Rikastushiekka-altaalta
aiheutuvasta hajakuormituksesta on tehtava myods muiden harmeainei-
den seurantaa useamman kerran vuodessa.

Lupamuutoksen yhteydessa tarkkailuohjelmaa esitetdan taydennetta-
vaksi yhdesta uudesta pohjaveden havaintoputkesta toteutettavalla
tarkkailulla, mutta muita muutoksia hakija ei ole esittanyt. Vuonna 2008
laadittu tarkkailuohjelma on tarkoitus paivittda kattamaan siihen sittem-
min hyvaksytyt muutokset, kun luvan muutoshakemuksesta on annettu
ratkaisu. Pohjavesiputki kerrotaan sijoitettavan kaivospiirin ulkopuolelle
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Kotisuon alueelle, mutta hakemukseen ei ole liitetty karttakuvaa suunni-
tellusta tarkkailupisteesta. Suotovesien pohjavesivaikutusta on tdhan
saakka tarkkailtu rikastushiekka-altaan etela- ja lounaispuolella sijaitse-
vista havaintoputkista Papinlampi 2 ja 3, kun taas uusi pohjavesiputki
asennettaisiin alueen pohjoispuolelle. Hakemuksen kartoille 6-2 ja 9-1
on merkitty myds pohjavesiputki Papinlampi 1, joka on mukana myos
tarkkailuohjelmassa. Tekstista ei ilmene, mita havaintoja kyseinen putki
edustaa, tai miten uusi havaintopiste on tarkoitus sijoittaa siihen nah-
den.

Pohjavesitarkkailun tulosten perusteella pohjavesi vaikuttaisi paasaan-
toisesti virtaavan kohti pohjoista alueen pintatopografiaa noudatellen.
Pohjaveteen sekoittunee pintavesia, silla alueen suovaltaisuus hidastaa
vajoveden suotautumista kivennaismaaperan lapi. Erityisesti padon B
Iansipuolella sijaitsevassa pohjavesiputkessa Papinlampi 3 on havaitta-
vissa suotovesien vaikutusta, ja sahkdnjohtavuuden, sulfaatin, kloridin
ja liukoisen nikkelin pitoisuuskehitys on ollut nouseva. Samanaikaisesti
pH on laskenut, mika lienee osaltaan vaikuttanut nikkelin liukoisuuteen.
Yhtid on seurannut padon B suotovesia kolmella naytekerralla vuodesta
2018 lahtien. Huomioiden pohjavesihavaintojen pitoisuuskehityksen
Kainuun ELY-keskus katsoo tarpeelliseksi, ettd padon B suotovesiseu-
rantaa tihennetaan, ja se sisallytetdan osaksi velvoitetarkkailua. Nayt-
teista tulisi maarittaa samat parametrit kuin muussakin hajakuormitus-
seurannassa.

Hakemuksen mukaan hiukkaspaastot kasvaisivat altaan taytdn loppu-
vaiheissa noin 2,5-kertaisiksi ja hengitettavien hiukkasten pitoisuus 2—-3
-kertaiseksi. Vuorokauden enimmaispitoisuuden raja-arvon tai vuosipi-
toisuuksien raja-arvon ei kuitenkaan arvioida ylittyvan allasalueen ulko-
puolella. Tarkkailuohjelmaan ei nykyisellaan ole sisallytetty rikastus-
hiekka-alueen ilmanlaadun tarkkailua. Kainuun ELY-keskus toteaa, etta
lisdantyva polyaminen voidaan kokea hairitsevana erityisesti pitkittynei-
den kuivien kausien aikana, vaikkeivat enimmaisraja-arvot ylittyisikaan.
Koska pélyamisen on arvioitu lisdantyvan huomattavasti verrattuna
aiempaan, tulee esityksessa paivitetyksi tarkkailuohjelmaksi huomioida
myos rikastushiekka-alueen hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin ai-
heuttamien vaikutuksen seuranta.

Kaivannaisjatealueen luokitus ja sulkeminen

Luvan muuttamisen yhteydessa tulee ajankohtaiseksi luokitella Papin-
lammen rikastushiekka-allas kaivannaisjateasetuksen mukaisesti. Kai-
vannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa kerrotaan, etta rikastushie-
kasta tehdyissa metallimaarityksissa PIMA-asetuksen ylemmat ohjear-
vot arseenin, kromin ja nikkelin kokonaispitoisuuksille ovat vuodesta
2012 lahtien ylittyneet. Vaikka metallien liukoiset pitoisuudet yleisesti
ottaen ovat olleet pienia, arseenin ja antimonin liukoisuudet ovat ylitta-
neet kaatopaikka-asetuksessa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle ase-
tetut viitearvot, ja antimonin pitoisuudet ovat ajoittaneet ylittdneet vaa-
rallisen jatteen kaatopaikalle asetetun viitearvon. Kaivannaisjatteiden
jatehuoltosuunnitelman paatelmana on, ettd magnesiittihiekka luokittuisi
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ei-pysyvaksi kaivannaisjatteeksi. Rikastushiekka-allas puolestaan kat-
sotaan muuksi kaivannaisjatteen jatealueeksi. Lajitettdvan materiaalin ja
jatealueen kaivannaisjateasetuksen perusteella arvioitu luokitus tulee
huomioida myés sulkemisen suunnittelussa soveltuvia tekniikoita ja ym-
paristénsuojelurakenteita valittaessa.

Lupahakemuksen liitteena on toimitettu paivitetty kaivannaisjatteen jate-
huoltosuunnitelma, jonka kappaleessa 2.6 kasitellaan yleisluontoisella
tasolla kaivoksen sulkemistoimenpiteitd, joiden perusteella my6s suun-
nitelmassa esitetty vakuusarvio on tehty. Taydennyksena toimitetusta
sulkemissuunnitelmasta vuosille 2020-2030 kuitenkin todetaan, ettei
siind esitettyjen ratkaisujen ymparistovaikutuksia ole viela arvioitu, vaan
ne perustuvat kaivoksen ymparistolupapaatokseen. Nykylainsdadantéa
vastaava kaivannaisjatteen hallintasuunnitelma sulkemissuunnitelmi-
neen kerrotaan laadittavan viimeistaan vuoden 2024 aikana. Valtioneu-
voston ymparistdnsuojelusta antaman asetuksen 713/2014 8 §:n mukai-
sesti ymparistdluvan muuttamista koskevaan hakemukseen on sisally-
tettava tieto siitd, miten muutos vaikuttaa toimintaan seka sen ymparis-
tévaikutuksiin. Hakemuksessa ja sen tdydennyksessa esitetty arvio ka-
sittelee kuitenkin vain toiminnan aikaisia ymparistdvaikutuksia, ja rikas-
tushiekka-altaan korotuksen vaikutukset sulkemisvaiheessa ja sen jal-
keen on jatetty huomiotta.

Ymparistonsuojelulain 8 §:ssa saadetaan, etta luvanvaraisessa toimin-
nassa tulee kayttaa parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT). Ymparis-
tonsuojelulaissa parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla tarkoitetaan:

a) mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneita, teknisesti ja taloudellisesti
toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia ja toiminnan
suunnittelu-, rakentamis-, yllapito-, kdytté- seka lopettamistapoja, joilla
voidaan ehkéista toiminnan aiheuttama ympdriston pilaantuminen tai
tehokkaimmin védhentaa sité ja jotka soveltuvat ympéristélupaméaérays-
ten perustaksi;

b) tekniikka on teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoista silloin,
kun se on saatavissa kayttéén yleisesti ja sitd voidaan soveltaa asian-
omaisella toiminnan alalla kohtuullisin kustannuksin

Kainuun ELY-keskus huomauttaa, ettd ymparisténsuojelulain mukaan
toiminnan aikaisten ratkaisujen lisaksi myds sulkemisen suunnittelu
kuuluu BAT-tekniikoiden piiriin. MWEI BREF -vertailuasiakirjan BAT-
paatelman 11 mukaan parasta ymparistokelpoista tekniikkaa on tahdata
kaivannaisjatteen sijoitusalueen rakenteen ja vesienhallinnan suunnitte-
lussa sulkemisen haasteiden ennakointiin siten, ettd ymparistdonsuojelu-
rakennetta voidaan hyodyntaa myos jalkihoidossa. Kaivoksen sulkemi-
sen suunnittelun tulee perustua ymparistoriskien- ja vaikutusten arvioin-
tiin. Sulkemisen ja jalkihoidon yhteydessa aiheutuvien ymparistovaiku-
tusten arvioimiseksi on tarpeen, etta sulkemissuunnitelmassa esitetdan
sellaiset korotetun rikastushiekka-altaan sulkemisen ratkaisut, joilla es-
tetdan haitalliset ymparistdvaikutukset. Myo6s jatealueen sulkemista ja
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jalkitarkkailua varten asetettavan vakuuden suuruuden luotettava arvi-
ointi edellyttaa, ettad sulkemisrakenteista on laadittu sellaiset suunnitel-
mat, joiden perusteella voidaan perustellusti katsoa jatealueen sulkemi-
sen jalkeen muodostuvien ymparistdvaikutusten olevan hyvaksyttavalla
tasolla. Kainuun ELY-keskus katsookin, etta rikastushiekka-altaan pato-
korotukset huomioiva sulkemissuunnitelma tulisi laatia jo ennen lupa-
muutoksen mukaisen toiminnan aloittamista, ja sita tulee pitaa ajan ta-
salla toiminnan jatkuessa.

Patoturvallisuus

Patoturvallisuuslain (494/2009) 9 §:n mukaan padon omistajan on pa-
don rakentamista koskevassa muun lain mukaisessa lupahakemuk-
sessa selostettava tarpeellisessa maarin padosta aiheutuvaa vahingon-
vaaraa ja sen vaikutusta padon mitoitusperusteisiin. Lupahakemuk-
sessa on esitetty, etta laaditun vahingonvaaraselvityksen perusteella
Papinlammen pato-onnettomuus voi aiheuttaa vaaraa terveydelle, ym-
paristolle ja omaisuudelle. Vahingonvaara ei ole merkittavasti muuttunut
alkuperaisesta tai edellisen korotuksen arviosta, joka on tehty olettaen
altaan olevan taynna jatevetta. Nykytilanteessa altaan kokonaistilavuus
on suurempi, mutta vapaan veden maara on selvasti pienempi. Vahin-
gonvaara-alueella ei ole asutusta, muuta merkittdvaa kayttbmuotoa tai
merkittavid luonnonarvoja, joten ymparistovaikutukset eivat ole arvion
mukaan merkittavia. Arvioidulla rikastushiekan levidmisalueella ei si-
jaitse asutusta eika sellaisia alueita, joilla ihmisia oleilee sdanndllisesti.
Hakemuksessa Papinlammen padon ehdotetaan edelleen kuuluvan pa-
toturvallisuuslain mukaiseen 2-luokkaan. Patoturvallisuusviranomainen
katsoo, etta arviossa esitetty ndakemys 2-luokan padosta, joka siis on-
nettomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vaaraa terveydelle taikka va-
haistd suurempaa vaaraa ymparistolle tai omaisuudelle, on perusteltu.

Padoille esitetty vakavuus on riittdva. Hakemuksessa esitetyt stabiliteet-
tilaskelmat tayttavat vaatimukset jokaisen tarkastelukohdan osalta. Sta-
biliteetti on heikoimmillaan reunapadon A kohdalla (1,5). Hakemuk-
sessa on myos todettu, etta korotusosan luiskan sisapuoliselle alueelle
hyotykayttdéa varten kuivumaan kasatusta magnesiittihiekasta ei ai-
heudu vaaraa stabiliteetille.

Maisemavaikutukset

Yksi korotuksen keskeisimmista ymparistévaikutuksista on vaikutukset
maisemaan. Ymparistdlupahakemuksessa (13.1.2021) ja lupahakemuk-
sen taydennyksessa (30.6.2021) on kasitelty rikastushiekka-altaan ja
sen ymparistdon maisemallisia arvoja. Visuaalisten vaikutusten arvioinnin
tueksi rikastushiekka-altaan nykytilasta ja korostuksesta on laadittu na-
kemaalueanalyysit. Kainuun ELY-keskuksen nakemyksen mukaan ha-
kemusten tiedot ja ndkemaanalyysit antavat riittdvan kuvan korotuksen
maisemallisista vaikutuksista.
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2. Lapin ELY-keskus, Pohjois-Suomen kalatalouspalvelut

Lapin ELY-keskus kalatalousviranomaisena katsoo, etta rikastushiekka-
altaan padon korottamisen vuoksi lisdantyva vesistokuormitus ei merkit-
tavasti poikkea nykyisesta tilanteesta, eika siten lisda haittoja tai kor-
vausvelvollisuutta yleisen kalatalousedun kannalta.

Lapin ELY-keskus korostaa, ettd padon korotuksen myéta patoturvalli-
suuteen on kiinnitettava erityista huomioita ymparistoriskien ja poik-
keustilanteiden varalle. Toiminnan mitoituksessa ja vesienhallinnassa
on myds varauduttava ilmastonmuutoksen aiheuttamiin hydrologisiin
muutoksiin.

3. Sotkamon kunnan terveydensuojeluviranomainen, Kainuun sote / Ymparistoter-
veydenhuolto

Ymparistoon johdettaville vesille tulee asettaa sellaiset vuosikuormitus-
ja pitoisuusrajat, etta kaivos- ja tehdasalueen alapuolisessa vesistossa
ei tapahdu vedenlaadun jatkuvaa heikentymista. Terrafamen paastot
kuormittavat samaa vesistda, mika tulee huomioida tarkkailuohjel-
massa.

Pohjaveden laadun tarkkailuun tulee kiinnittdd huomiota ja tarvittaessa
varautua lisddmaan pohjavesiputkien maaraa nykyista laajemmalle alu-
eelle. Hakemuksesta ei ilmene, onko lahialueella vield kaytdssa olevia
talousvesikaivoja ja kuuluvatko ne tarkkailuohjelmaan. Mikali kaivoja on,
terveydensuojeluviranomainen katsoo, etta niiden tulisi kuulua tarkkai-
luohjelmaan.

Pdlyamista tulee tarpeen tullen ehkaista, mikali raja-arvot ylittyvat kai-
vos- ja tehdasalueen ulkopuolella.

Muilta osin terveydensuojeluviranomaisella ei ole hankkeesta huo-
mautettavaa, mikali se toteutuu hakemuksessa esitetylla tavalla.

Muistutukset ja mielipiteet
4. Penttinen Jorma (765-402-9-15 Oravikko)

Tama on muistutus Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliikkeen (Ele-
mentis) Sotkamon kaivoksen altaan korotushakemusta (15 m) vastaan.

Tietojen mukaan jatealueen magnesiittihiekka on hienojakoista ja p6-
lyaa herkasti laajalle. Jo nykyisinkin merkittavia pdlyhaittoja on havaitta-
vissa esimerkiksi Maattalanmaella ja Nuasjarven rannoilla saakka.

Rajaytysaineista tuleva fosfori ja typpi, humus seka kiintoaines ovat re-
hevoéittaneet Lahnasjoen ja laajat alueet Jormaslahdesta.

Korotettu allas on iso ymparistoriski. Suotovesien maaraa luvanhakija
esittaa nostettavaksi 113 000-174 000 kuutioon vuodessa. Altaasta tu-
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lisi tehda tarkka riskisuunnitelma ja riittdvat varapato- ja sulkusuunnitel-
mat. Hakemuksessa luotetaan soiden kykyyn pidattaa saasteita joutu-
masta ymparoiviin vesistoihin. Tdma ei ole enaa nykypaivana hyvaksyt-
tava taso riskienhallinnalle. Osa jatevesista kasitellaan kalkkikivella,
mutta hakemuksessa on suunniteltu paastettavaksi suotovesia suoraan
kasittelematta Lahnasjokeen.

Kaivoksen meluhaitat ovat lisdantyneet merkittavasti. Aamukuudesta
I&htien isojen moottoreiden ja koneiden peruutuspiippareiden aanet
kuuluvat laajalti Nuasjarvelle ja hairitsevat alueen asukkaita. Lajitysalu-
eella uudestaan aloitettu, korotukseen liittyva sivukiven siirto aiheuttaa
meluhaittaa. Myds lahes jatkuvasti toistuva aani paineilmamyllyjen let-
kunsuotimen karistimista kuuluu laajalle hairitsevasti. Meluhaittaa Nuas-
jarven suuntaan on lisannyt myos metsien voimakas harventuminen ja
tehometsatalous kaivoksen lahialueella. Luvituksessa tulee asettaa toi-
minnalle selkeat desibelirajat.

Vaadimme, etta koko kaivoksen lupaprosessi on kasiteltdva uudelleen
ja jatevesille on maarattava uudet paastoraja-arvot ja maarat. Lupara-
joja on kiristettava vastaamaan nykylainsaadantoa.

Koko tehtaan ymparistévaikutusten arviointi on tehtava huolella osana
uuden luvan hakemusta, johon altaan suurentaminen, |3jitysalueen suu-
rentaminen ja koko vesienhallinnan seka tuotantoprosessin muuttami-
nen isoina ymparistddn vaikuttavina haittoina kuuluvat. Alueen Kiinteis-
tonomistajille on korvattava taysimaaraisena haitat.

Merildinen Toini ja Merildinen Urho kuolinpesa / Kaija Merilainen (765-402-9-143
Kotipesa ja 765-402-9-32 Valkama),

Koiso-Kanttila Kukka ja Toivanen Antti (765-402-9-26 Louhiniemi),

Tervo Tapio (765-402-9-13 Pajuniemi ja 765-402-9-144 Pajula),

Hentunen Eine ja Eero (765-402-9-132 Joensuu),

Lammenranta Arja ja Moilanen Pirjo (765-402-9-33 Marjoniemi ja 765-402-9-97
Samba) seka

10. Korhonen Maire (765-402-9-63 Koivuniemi)

Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliikkeen (Elementis) Sotkamon
kaivoksen jatealueen magnesiittiniekka on hienojakoista ja polyaa her-
kasti laajalle. Jo nykyisinkin merkittavia pdlyhaittoja on havaittavissa
esimerkiksi Maattalanmaella ja Nuasjarven rannoilla saakka. llmaston-
muutoksen tuomat lisdantyneet myrskyt ovat jo nyt vaikuttaneet haitalli-
sesti pélyn levidmiseen entista laajemmalle alueelle. Elementisin esit-
tama jatealtaan korotus tulisi entisestaan lisaamaan maisema- ja poly-
haittaa kaivosalueen ymparistoon. Maisemaan korotus sopii huonosti ja
vaikuttaa asukkaiden asukasviihtyvyyteen. Korotus nakyisi Vuokatin
vaaran lansirinteille ja Nuasjarven pohjoisrannalle saakka. Luvituksessa
tulee edellyttaa lisdksi myds nykyisten patovallien ja Idjitysalueiden pi-
kaista ja kattavaa maisemointia pdlyn sitomiseksi ja maisemahaittojen
minimoimiseksi.

Kaivoksen meluhaitat ovat lisdantyneet merkittavasti. Aamukuudesta
lahtien isojen moottoreiden ja koneiden peruutuspiippareiden aanet
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kuuluvat laajalti Nuasjarvelle ja hairitsevat alueen asukkaita. Lajitysalu-
eella uudestaan aloitettu, korotukseen liittyva sivukiven siirto aiheuttaa
meluhaittaa. My0s lahes jatkuvasti toistuva aani paineilmamyllyjen let-
kunsuotimen karistimista kuuluu laajalle hairitsevasti. Meluhaittaa Nuas-
jarven suuntaan on lisannyt myos metsien voimakas harventuminen ja
tehometsatalous kaivoksen lahialueella. Luvituksessa tulee asettaa toi-
minnalle selkeat desibelirajat.

Rajaytysaineista tuleva fosfori ja typpi, humus seka kiintoaines ovat re-
hevoittaneet Lahnasjoen ja laajat alueet Jormaslahdesta. Veneella ei
voi liikkua ilman, ettad puhdistaa jatkuvasti potkurin ruohoista. Luvituk-
sessa tulee edellyttda Lahnasjoen ja Jormaslahden ennallistamista imu-
ruoppauksella.

Nykyisen luvan paastorajat ovat nikkelin osalta 400 kg vuodessa ja ar-
seenin osalta 200 kg vuodessa. Niita ja muita paastojen pitoisuusrajoja
tulee kiristdd vastaamaan nykylainsdadantda ja ne eivat voi perustua
pitempiin ajallisiin keskiarvoihin. Lupahakemuksesta selviaa, etta ve-
sissd mm. Lahnasjoessa arseenipitoisuudet ovat heilahdelleet yli nykyi-
sen pitoisuuslainsdadanndn. Kaivosaltaan taytyttya tulee Elementisilta
edellyttda konkreettisia puhdistusratkaisuja, joilla voidaan varmistaa ve-
den laatu, mikali juoksutuksia jouduttaisiin tekemaan.

Lisdksi ei ole tietoa millaisia kemikaaleja prosessissa nykyisin kaytetdan
ja mitd haitta-ainepaastéja ndma voivat aiheuttaa. Myds nadma tulee
huomioida luvituksessa.

Nykyisessa luvassa 1.6.—31.8. valisena aikana jateveden osuus saa olla
10 % Lahnasjoen virtaamasta. Tamakin on lilkaa ja nakyy joessa ja Jor-
maslahdella. Kevaisin ja syksyisin vaahtolautat paallystavat joen pin-
nan. Mikali kaivokselta tulee tulevaisuudessa edelleen paastoja, tulee
korkeintaan 10 %:n maarays saataa ymparivuotiseksi.

Kaivostoiminnasta aiheutuva vuosikymmenien kuormitus on pilannut
laajasti Nuasjarven pohjan sedimentit ja aiheuttaa erityisesti talvisin ha-
pettomuutta seka taysin kuolleen pohjan (mm. Helsingin yliopiston tutki-
mus). limastonmuutos lienee jo nyt pahentanut tilannetta. Jormaslahden
tila on nyt kriittinen. Vesisto ei kesta lisarasitteita entisten kerrostumien
paalle. Tehtaan on paastava vihdoinkin taydelliseen sisaiseen kiertoon
vesienkasittelyssa. Sisdinen kierto lienee nyt mahdollinen, koska nykyi-
sessa luvassa sen esteena oli Unijoen altaasta otettava hdyryn tuotta-
miseen ja pesuun tarvittava vesi. Nykyaan siihen ei liene tarvetta, koska
hoyrylla tehtava tuotanto on korvattu sahkodisella paineilmamyllylla.

Mikali sisainen kierto ei taydellisesti onnistuisi, tulisi selvittda viemariput-
ken rakentamismahdollisuus esimerkiksi tehtaalle menevaa voimalinjaa
mukaillen laajemman vesivirtaaman alueelle esimerkiksi Rimpilan sal-
meen tai Petaisenniskaan. Vesivirtaukset Jormaslahdella ovat niin pie-
nia, etta ne eivat mahdollista vesivirtaukseen laimentumista eika sekoit-
tumista. Yhteisvaikutukset muun kaivannaisteollisuuden kanssa Nuas-
jarveen tulee selvittaa tarkasti. Viemariputket eivat tosin kuulu enda
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2020-luvun vihersiirtymaan ja ymparistdperiaatteisiin. Niiden rakentami-
nen ilman laadukkaan YVA:n tekemista on osoittautunut suureksi vir-
heeksi toimivuuden, kestavyyden ja riskienhallinnan kannalta.

Korotettu allas on iso ymparistoriski. Suotovesien maaraa luvanhakija
esittdd nostettavaksi 113 000-174 000 kuutioon vuodessa. Altaasta tu-
lisi tehda tarkka riskisuunnitelma ja riittavat varapato- ja sulkusuunnitel-
mat. Hakemuksessa luotetaan soiden kykyyn pidattaa saasteita joutu-
masta ymparoiviin vesistoihin. Tama ei ole enaa nykypaivana hyvaksyt-
tava taso riskienhallinnalle. Osa jatevesissa kasitellaan kalkkikivella,
mutta hakemuksessa on suunniteltu paastettavaksi suotovesia suoraan
kasittelemattd Lahnasjokeen.

Vaadimme, ettd koko kaivoksen lupaprosessi on kasiteltadva uudelleen
ja jatevesille on maarattava uudet paastoraja-arvot ja maarat. Lupara-
joja on Kiristettava vastaamaan nykylainsaadantoa. Koska kaivoksen
toiminta ja tuotantotekniikka on muuttunut ja muuttumassa oleellisesti
pitaisi kaivoksen hakea kokonaan uusi ymparistolupa ja laatia toimin-
nastaan ymparistovaikutusten arviointi osana hakemusprosessia.
Vanha kaivos on nyt taytetty vedella ja sen vuoksi tilanne on olennai-
sesti muuttumassa. "Sisdinen kierto” perustui jatevesien pumppaami-
seen vanhaan kaivokseen. Alueelle tuodaan merkittavia maaria raaka-
ainetta muualta, ja niista aiheutuvat prosessijatteet jaavat alueelle. Mm.
arseenia, nikkelia ja kromia sisaltavaa rikastushiekkaa muodostuisi
350—450 tuhatta tonnia vuodessa. Valittavasti tama ei voi olla vaikutta-
matta ympardivaan luontoon ja vesistdon. Nythan nuo suunnitellut ton-
nimaarat nayttavat jo toteutuvan.

Mikali uudessa luvassa rikastushiekka-altaan tilavuutta ja samalla saas-
teiden maaraa lisattaisiin, olisi se tehtava pinta-alaa laajentamalla, ei
korottamalla patoa. Jo nykyiselldadn on havaittavissa pohjaveden tark-
kailuputkissa kohonneita pitoisuuksia. Pohjaveden pilaaminen on ehdot-
tomasti estettava. Maaperaan lahialueilla on valitettavasti sitoutunut
merkittdvasti ongelmallisia aineita, jotka ovat vaarassa kulkeutua ympa-
roiviin pinta- ja pohjavesiin seka sita kautta laajemmin vesistoon. Aiem-
min pohjavesitarkkailuohjelmassa olleet pisteet tulee palauttaa takaisin
tarkkailun piiriin.

Koko tehtaan ymparistovaikutusten arviointi on tehtava huolella osana
uuden luvan hakemusta, johon altaan suurentaminen, 13jitysalueen suu-
rentaminen ja koko vesienhallinnan seka tuotantoprosessin muuttami-
nen isoina ymparistdon vaikuttavina haittoina kuuluvat.

Alueen kiinteistonomistajille on korvattava taysimaaraisena haitat.
11. Heinonen Heimo ja Sylvi (765-402-9-79 Jussilanniemi)

Muistutus on alkuosaltaan samansisaltoinen kuin edella olevat muistu-
tukset nro 5-10.

Muistutuksessa esitetty lisdvaatimus: Vaadimme ettd tdman Sotkamon
kaivoksen rikastamon ja tehtaan ymparistd- ja vesitalousluvan nro
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9/08/2 muuttaminen koskien Papinlammen rikastushiekka-altaan korot-
tamista kasitellaan ja annetaan paatokset vapaa-ajan kiinteistétmme
Jussilanniemi 9:79 rannan jarvenpohjan kaislottumisesta ja liettymi-
sestd. Vapaa-ajan kiinteistbmme sijaitsee Jormaslahden rannalla Lah-
nasjoki—Jormasijoki liittymien edustalla, joka jaa Lahnasjoen ja Jormas-
joen virtausten valiin kolmioon ja edusta on hyvin matala, kuivina kesina
ja etenkin hellekesind jarvi on rannasta vedesta vapaana Lahnasjoelle
pain kuivana. Kaivokselta ja tehtaalta johdettavien vesien vaikutus va-
henee Jormaslahdessa Jormasjoen virtaamien vaikutuksesta heti Lah-
nasjokisuun edustalla olevan Nuasjarven lahden jalkeen. Laitokselta
johdettavien vesien kiintoaine jaa jokisuulle Lahnasjoen pohjalle ja sen
rannoille mydskin jarven pohjalle. Lgjitysalueiden penkoista ja maise-
moinnista seka rikastushiekka- altaiden eroosiosta on tullut hienoai-
nesta, lisaksi rajaytystyon fosfori ja typpi, jota jaad Jormaslahden edus-
taan. Voimakas pohjoistuuli ja aallokko tuo niitd meidan ranta-alueelle
kolmioon, sakka laskeutuu pohjalle ja ne levittaytyvat jarven pohjaan
kerrokseksi. Jarvenpohja on ollut hiekkapohjainen ja on edelleenkin
pohjalta, mutta vuosien saatossa hiekkapohjan paalle on tullut tummah-
koa ja vaalean ruskeaa t6hnaa ja kaislikko kasvanut ja lisdantyy koko
ajan. Kuivina etenkin nyt hellekesina kaislikkoalue haisee "rikille" pa-
halle, niin kuin maalaistalon lantatunkion pohja. Etenkin kevaalla jarven
pohja haisee voimakkaasti, samoiten jos tonkaiset pohjaa esim. lapiolla
on tuoksu voimakas. Kesallakin rannan kuivana ollessa tulee tuoksu pi-
hamaallekin. Virkistyskaytto loppunut silld osalla jarvea, eivatka pienet
lapsenlapsemme voi silla osaa uida, vaikka se olisi syvyydeltaan heille
otollinen, eika leikkia vesileikkeja, eika se lisaksi esteettisesti mukavalta
nayta. Rantaviivasta Lahnasjoen uomaan on noin 60 m ja kaislikon ta-
kareunaan on rantaviivasta etaisyys noin 45 m, kaislikkoalueen leveys
noin 33 m.

Vaadimme, ettd Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliike Sotkamon
kaivos ja tehdas velvoitetaan ruoppaamaan kaislottunut alue viimeis-
taan vuoden kuluessa paatoksen antopaivasta. Ja velvoittaa ruoppauk-
set uusimaan, mikali kaislottumista ja liettymista tulee jatkossakin. Li-
saksi vaadimme etta virkistys- ja hajuhaitoista maksetaan oikeuden mu-
kainen korvaus.

Muistutuksen liitteena on toimitettu valokuvia.

Lisdys vaatimukseen: Kaivos ja tehdas vaaditaan ottamaan vaatimuk-
sessamme mainitusta ranta-alueesta maanaytteet ja tutkimaan mita ai-
neita se sisaltaa ja mitka on ainepitoisuudet ja onko haitallista aineista
vaaraa tai haittaa terveydelle ja kaloille seka muille jarven elidstolle. Jos
pitoisuudet ylittavat sallitut arvot, vaaditaan laitos ruoppaamaan ranta-
alueemme niin syvalle, ette haitta-aineita enda ole. Liséksi huomautan,
kovalla pohjoistuulella tai aallokolla laitokselta Lahnasjoen kautta tulevat
virtaamat eivat kulje joen uomaa pitkin, vaan aallokko tuo sielta tulevan
virtaaman suoraan rantaamme. Kova aallokko tarskii jopa pihamaallekin
ja toissa kesdna myrskyn aikaan vesi virtasi matalan osan lapi Jormas-
joen koskelle pain.



139

12. Timonen Mira ja Tervonen Ari (765-402-6-37 Haapala)

Pyydan huomioimaan lupakasittelyssa mahdolliset haittavaikutukset
kiinteistolle ja sita kautta arvonalenemat.

- Meluhaittojen arviointi ja mahdolliset toimenpiteet + korvaus hai-
tasta. Tyokoneiden aanet kuuluvat kiinteistolle jo nykyisinkin
melko selkeasti.

- Podlyhaitat. Oman kiinteiston lisaksi Papinmaki-tilalla mansikan-
viljelya, jossa mukana viljelijana. POly- ja imagohaitat ko. yritys-
toiminnalle, korvaukset mahdollisesta ansion menetyksesta?

- Merkittdva maisemahaitta Idhimaisemaan ns. heikentda mai-
sema-alueiden arvoa (lahin vakituisesti asuttu kiinteist). Koko
talon rakentaminen ja suunnittelu on perustunut luonnonmukai-
seen jokimaisemaan, joka voi altaan korottamisen vaikutuksesta
muuttua taysin.

Onko vaihtoehtoja muunlaiselle toteutukselle, joissa pienemmat haitat
[&hialueelle?

13. Tervonen Elina ja Arto (765-403-4-11 Papinmaki, 765-403-4-10 Tervola, 765-
402-7-3 Sillankorva, 765-402-22-10 Rinne, 765-402-22-12 Rientola, 765-402-22-
32 Takamaa)

Harjoitamme mansikanviljelya tilalla Papinmaki Rno 4:11. Katsomme,
ettd tuleva pdlyn lisdantyminen huonontaa mansikan laatua ja vahingoit-
taa marjat myyntikelvottomiksi. Jo nykyisellddn on ajoittain pdly havait-
tavissa Papinmaen Rno 4:11 ja Tervolan Rno 4:10 pelloilla. Myds Sil-
lankorvassa viljelemme mansikkaa, mutta talla hetkella peltokierron vali-
vuodet mansikasta menossa. Koemme, ettd Elementisin toiminnan laa-
jenemisen vuoksi mansikan viljely kdy haastavaksi. Haluamme nayttei-
den otot polypaastoista ja pohja- ja pintavesista peltojen valittdmiin 1a-
heisyyksiin, tai mikali katsomme joutuvamme lopettamaan mansikan vil-
jelyn, tulee Elementisin pystya korvaamaan ansionmenetysta. Nayttei-
den otto tulee tehda Elementisin kustantamana, ja naytteiden tulokset
tulee olla julkisia.

Maisema kiinteistoillamme, erityisesti koskien tiloja Papinmaki ja Ter-
vola, tulee muuttumaan ei ainoastaan polyhaitan, vaan tulevan Papin-
lammen rikastushiekka-altaan korotuksen myéta. Jo talla hetkelld Pa-
pinlammen rikastushiekka-allas ndkyy Papinvaaraan, jossa retkeilemme
ympari vuoden. Edellytdmme, ettd Elementis tulee maisemoimaan koro-
tetun rikastushiekka-altaan pengermat ainakin maisemasuuntaan Pa-
pinmaki ja Tervola. Maisema-arvon menetys laskee kiinteistdjemme ar-
voja. Mielestamme ulkopuolisen arvioijan tulisi tehda katselmus minka-
lainen vaikutus Elementiksen hankkeella tulee olemaan kiinteistdjemme
arvoon.

Maisemointia piddmme erityisen tarkeana, koska sijaitsemme ja
Elementis sijaitsee maamme monipuolisimman matkailupaikkakunnan
Vuokatin valittémassa laheisyydessa. Yhtena vaihtoehtonamme
olemme pitdneet Papinmaen ja Tervolan tilojen valjastamista majoitus-
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ja virkistyskayttéon. Elementiksen on pystyttava huolehtimaan pélyhai-
toista ja mahdollisista meluun liittyvista haitoista. Jo nyt Papinvaaraan
tybkoneiden aanet ja valot kantautuvat hyvin.

Mahdollinen patopenkan sortuminen tai vuodot aiheuttaa, etta vedet al-
taasta tulevat laskemaan todennakoisesti suoraan Tervola- ja Papin-
maki-kiinteistdjen suuntaan. Jo liialliset pdlyhaitat voivat aiheuttaa Pa-
pinmaen kayttamamme veden laatuongelmia. Elementiksen tulee huo-
lehtia, etta toiminta nailtakin osin Papinmaessa voi jatkua tai korvata mi-
kali toiminnan osalta viljely Papinmaessa joudutaan lopettamaan. Halu-
amme teidan huomioivan, etta Elementiksen toiminnat voivat aiheuttaa
tilallamme pysyvan ansionmenetyksen.

Mahdollisista korvauksista tulee neuvotella ja sopia erikseen.

Koemme, etta Elementis, aiemmin Mondo Minerals on meidan kiinteis-
tojen omistuksen aikana hoitanut asiansa hyvin. Toivomme, etta sa-
manlainen tapa toimia on jatkossakin heille tarkeaa.

14. M&atta Kari (765-403-1-41 Hautamaki)

Tassa hakemuksessa ei ole kerrottu miten sen melu- ja pdlyhaitat ylla
olevaa kiinteistéa koskien tullaan mittaamaan. Patovallin korottamisen
myo6ta pdlyhaitat tulevat leviamaan laajemmalle alueelle. Pdlylas-
keuman mittauspaikkoja ei ole merkitty ko. suuntaan. Myos tydskentely
alueella iltaisin ja diseen aikaan aiheuttaa meluhaittaa.

Hakijan kuuleminen ja vastine

Hakija on toimittanut 28.1.2022 vastineen annettuihin lausuntoihin ja
muistutuksiin ja aluehallintoviraston pyynndsta tdydentanyt samalla ha-
kemustaan. Taydennysten sisaltd on esitetty edella tdman paatdksen
kertoelmaosassa, jossa on hakemuksesta ajantasainen tieto. Hakija to-
teaa vastineessaan lausuntoihin ja muistutuksiin muun ohella seuraa-
vaa:

1. Kainuun ELY-keskus, ymparistd ja luonnonvarat -vastuualue ja patoturvallisuusvi-
ranomainen

Papinlammen rikastushiekka-altaan korotuksen vesistovaikutusarviota
tarkennettiin laatimalla Nuasjarvelle virtaus- ja vedenlaatumalli seka las-
kemalla nikkelin ja arseenin leviamista Lahnaslammen kaivosalueelta
Lahnasjoen kautta Nuasjarveen erilaisilla kuormitusskenaarioilla. Mallin-
nuksen perusteella arvioitiin vesiston nykyista sietokykya kaivoksen
purku- ja suotovesissa esiintyvien aineiden suhteen seka tehtiin esitys
kaivosalueelta vesistddn johdettavien purkuvesien uusiksi pitoisuus- ja
kuormitusraja-arvoiksi.

Kaivoksella kaytdssa olevia vesienkasittelyn ja -hallinnan BAT-teknii-
koita ja mahdollisuuksia kuormituksen pienentamiseksi on kasitelty tay-
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dennyksessa (tdman paatdksen kertoelmaosan kohdassa "Nykyisen toi-

minnan ymparistokuormitus”, "Toimenpiteet paastdjen vahenta-
miseksi”).

Kaivosyhtié on arvioinut kasiteltavien juoksutettavien vesien maaran
taselaskennalla, jonka mukaan juoksutettavan veden maara on ollut
luokkaa 1,0—-1,8 Mm?3 vuodessa. Taselaskentaa muokattiin siten, etta
sademaara vastasi 1/100a toistuvaa sadantaa (arvio 1 000 mm). Tall6in
juoksutus Lahnasjokeen olisi arviolta 2,3 Mm?® vuodessa. Seuraavassa
kuvassa on esitetty kerran 100 vuodessa toistuvalla sadannalla arvioitu
vesitase.

VESITAS E Tilanne kerran 100 vuodessa tapahtuvassa sadannassa

luvut Mm3/a
Veden
kiisittely

Tuotteet Juoksutus Lahnasjokeen

0,03 2,3
Sivukivialueen / @

neutralointiaseman vesi
0,56
Rikastushiekka \ Sadanta / haihdunta /suotovesi
prosessivesi 0,18
4,5 0,4 josta
/ 0,2 juoksutukseen

Lahnaslammen vesi
& kalkkikasittely
1,9

—

Lahnaslammen
louhos

Tuotantolaitos

7

Sivukiven syrjdyttama vesi apinlammen
0,3

rikastus-
hiekka-alue —)

Suotovedet
0,1

Rikastushekkaawﬁuokosveﬁ
0,1

Kierratysvesi

Lahnaslammen pinta-
ia pohjavedet
0,44 Punasuon
kuivanapitovesi
0,61

Punasuon louhos

0,61
Punasuon sade- ja pohjavedet

Hakijan nakemyksen mukaan rikastushiekka-altaan riski voisi olla se,
etta settikaivon putkilinja menee tukkoon tai vaurioituu. Tama huomat-
taisiin nopeasti, koska altailla tehdaan tarkastuskierrokset joka vuo-
rossa. Vaikutus nakyisi myds nopeasti myds prosessivesialtaan online-
pinnanmittauksessa ja Papinlammen altaalle pumppaus pysaytettaisiin.
Talloin altaaseen kertyy ainoastaan sadevesia. Laskelmien mukaan sta-
biliteetti on riittdva lopputilanteessa vesipinnan ollessa 1 m padon har-
jaa alempana. Padon harja on yleensa n. 1,5 m korkeammalla kuin ri-
kastushiekan taso, joten vetta voidaan kerryttaa jonkin verran altaa-
seen. Esimerkiksi lopputilanteessa padon harjan sisdreunan kohdalta
pinta-ala on hieman yli 13 ha eli vettd mahtuisi noin 130 000 m?. Varoti-
lavuuden tayttymisen aikana ehdittaisiin joko korjata putkilinja tai hom-
mata ylimaaraisia pumppuja altaalle. Jos putkilinjan tukosta ei saada
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nopeasti korjattua, voidaan prosessi ajaa alas, jolloin rikastushiekka-
altaalle ei pumpata enaa lisaa lietetta. Poikkeuksellisessa hatatilan-
teessa vetta voitaisiin varastoida tarvittaessa Lahnaslammen ja Puna-
suon louhokseen.

Hakija tasmentaa, ettei rikastushiekka-altaan vesia eli prosessivesia ole
tarkoitus jatkossakaan johtaa Lahnaslammen louhokseen. Mahdollisuus
kuivatun rikastushiekan sijoittamiseen louhokseen halutaan kuitenkin
sailyttaa. Rikastushiekan vedenpoistoprosessi ennen Igjittamista lou-
hokseen voi olla esimerkiksi syklonointi, suodatus tai aumaus.

Rikastushiekan loppusijoitus Lahnaslammen kaivokseen on viimeinen
vaihtoehto rikastushiekan ljittamiselle. Louhosveden pH on happaman
puolella, jossa arseeni on mieluummin sakkana kuin liuenneena. Kai-
vokseen l3jitetyn rikastushiekan vesipitoisuus arvioidaan pieneksi eika
rikastushiekasta oleteta arseenin liukenemista happamissa olosuh-
teissa. Kaivoksesta kasittelyyn pumpattavan veden laatua seurataan
jatkuvasti ja muutokset arseenitasoon voidaan huomata. Muutokset

10 miljoonan m3:n avolouhoksen veden laadussa ovat hitaita, joten tar-
vittaessa korjaavat toimenpiteet ehdittaisiin hyvin suunnitella ja toteut-
taa.

Tarkkailuohjelma paivitetaan lupapaatdksen saamisen jalkeen. Tarkkai-
luohjelmaan lisatdan antimoni sekd mahdollisesti muita aineita lupapaa-
toksen mukaisesti. Tarkkailuohjelmaan voidaan paivittaa padon B suo-
tovesiseuranta osaksi velvoitetarkkailua. Pohjavesiputkesta Papinlampi
1 mitataan vedenkorkeutta nelja kertaa vuodessa ja maaritetaan pohja-
vedenlaatu kerran vuodessa. Ohjelmaan tdsmennetdan uuden pohjave-
siputken sijoitusta. Pohjavesiputken paikka on tarkoitus hyvaksyttaa
ELY-keskuksella ennen kuin se lisataan tarkkailuohjelmaan.

Rikastushiekka-allas itsessaan ei polya, koska rikastushiekka on mar-
kaa. Padon ulkoluiskat ja erityisesti harjat ovat kuitenkin kuivemmat ja
ne voivat sopivissa olosuhteissa polyta. Tarkkailuohjelma paivitetaan
lupapaatoksen saamisen jalkeen. Tarkkailuohjelmassa tullaan ehdotta-
maan myos polytarkkailua.

Kaivostoiminnalle laaditaan nykylainsaadantda vastaava kaivannaisjat-
teen hallintasuunnitelma sulkemissuunnitelmineen viimeistaan vuoden
2024 loppuun mennessa.

Hakijan nakemyksen mukaan rikastushiekka-altaan korotus on niin pit-
kaaikainen prosessi, etta esitetty sulkemissuunnitelman aikataulu on riit-
tava. Sulkemissuunnitelman laatiminen on pitka ja iteratiivinen prosessi.

2. Lapin ELY-keskuksen Pohjois-Suomen kalatalouspalvelut

Patokorotuksen stabiliteettilaskelmat on tehty patoturvallisuusoppaan
mukaisesti (Hameen ELY 2012). Kuten tdydennyksessa on todettu, Pa-
pinlammen altaalle tulee vetta rikastushiekan mukana seka sateen ja
lumen sulannan yhteydessa. Papinlammen rikastushiekka-altaalla on
dekantointikaivot (settikaivot), joilla vedenpinnan korkeutta sdadetaan
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halutuksi. Veden pinta ei nouse settikaivoa korkeammalle. Dekantointi-
kaivosta vesi johdetaan painovoimaisesti Talkkipiirin altaaseen, ja siita
takaisin prosessivedeksi. Altaan vesipinta mitataan paivittain. Kun rikas-
tushiekka-allasta korotetaan, niin vapaan veden maara rikastushiekka-
altaassa pienenee, koska allasala pienenee. Taydennyksessa on ku-
vattu 1/100a sadannan mukainen vesitase.

3. Sotkamon kunnan terveydensuojeluviranomainen, Kainuun sote, ymparistotervey-
denhuolto

Papinlammen rikastushiekka-altaan korotuksen vesistovaikutusarviota
tarkennettiin laatimalla Nuasjarvelle virtaus- ja vedenlaatumalli seka las-
kemalla nikkelin ja arseenin leviamista Lahnaslammen kaivosalueelta
Lahnasjoen kautta Nuasjarveen erilaisilla kuormitusskenaarioilla. Mallin-
nuksen perusteella arvioitiin vesiston nykyista sietokykya kaivoksen
purku- ja suotovesissa esiintyvien aineiden suhteen seka tehtiin esitys
kaivosalueelta vesistddn johdettavien purkuvesien uusiksi pitoisuus- ja
kuormitusraja-arvoiksi. Asiaa on kasitelty taydennyksessa.

Tarkkailuohjelma paivitetaan lupapaatdksen saamisen jalkeen. Tarkkai-
luohjelmaa laadittaessa tullaan huomioimaan, etta Terrafamen paastot
kuormittavat samaa vesistoa.

Ohjelmaan tdsmennetdan uuden pohjavesiputken sijoitusta. Pohjavesi-
putken paikka on tarkoitus hyvaksyttdd ELY-keskuksella ennen kuin se
lisdtdan tarkkailuohjelmaan. Tarkkailussa on nykyiselldan jo mukana
kolme talousvesikaivoa.

Pdlynsidontaa tehdaan jatkuvasti. Rikastushiekka-allas itsessaan ei p6-
lya, koska rikastushiekka on markaa. Padon ulkoluiskat ja erityisesti
harjat ovat kuitenkin kuivemmat ja ne voivat sopivissa olosuhteissa po-
Iyta. Pdlyamisen suhteen riskialttiimpia vuodenaikoja ovat loppukevat ja
alkukesa, jolloin voi olla pidempia jaksoja kuivaa ja tuulista. lImankos-
teustaso on silloin myds alhaisempi. Kuivempina aikoina saan kehitysta
seurataan paivittain ja tarvittaessa kastellaan padonharjoja enna-
koivasti. Padon luiskia voi myds maisemoida, kun sopivaa materiaalia
kaivosalueella on saatavilla. Myds padon ymparystiet voivat polyta lii-
kenteen vaikutuksesta. Patoalueen kuten muitakin kaivosalueen teita
kastellaan tarvittaessa. Teiden kastelussa on testattu pdlynsidonta-ai-
neita. Tarkkailuohjelma paivitetdan lupapaatdéksen saamisen jalkeen.
Tarkkailuohjelmassa tullaan ehdottamaan myos polytarkkailua.
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4. Penttinen Jorma (765-402-9-15 Oravikko)

5. Merildinen Toini ja Merildinen Urho kuolinpesa / Kaija Merildinen (765-402-9-143
Kotipesa ja 765-402-9-32 Valkama),

6. Koiso-Kanttila Kukka ja Toivanen Antti (765-402-9-26 Louhiniemi),

7. Tervo Tapio (765-402-9-13 Pajuniemi ja 765-402-9-144 Pajula),

8. Hentunen Eine ja Eero (765-402-9-132 Joensuu),

9. Lammenranta Arja ja Moilanen Pirjo (765-402-9-33 Marjoniemi ja 765-402-9-97
Samba)

10. Korhonen Maire (765-402-9-63 Koivuniemi)

11. Heinonen Heimo ja Sylvi (765-402-9-79 Jussilanniemi)

Hakija ei ole havainnut, eikd ole saanut ilmoituksia merkittavista poly-
haitoista. Rikastushiekka-allas itsessaan ei polya, koska rikastushiekka
on markaa. Padon ulkoluiskat ja erityisesti harjat ovat kuitenkin kuivem-
mat ja ne voivat sopivissa olosuhteissa polyta. Polyamisen suhteen ris-
kialttimpia vuodenaikoja ovat loppukevat ja alkukes3, jolloin voi olla pi-
dempia jaksoja kuivaa ja tuulista. llmankosteustaso on silloin myds al-
haisempi. Kuivempina aikoina saan kehitysta seurataan paivittain ja tar-
vittaessa kastellaan padonharjoja ennakoivasti. Padon luiskia voi myds
maisemoida, kun sopivaa materiaalia kaivosalueella on saatavilla.

Myds padon ymparystiet voivat pdlyta likenteen vaikutuksesta. Patoalu-
een kuten muitakin kaivosalueen teita kastellaan tarvittaessa. Teiden
kastelussa on testattu polynsidonta-aineita.

Nakemaalueanalyysin perusteella ndkymaalueet pysyvat jokseenkin sa-
mana kuin nykytilanteessa. Esim. Vuokatinvaaralle rikastushiekka-allas
nakyy jo nykyaan ja korotuksen jalkeen muutos on hyvin pieni.

Nykyisessa lupapaatdksessa on asetettu melulle luparajat. Toiminnan
melupaastodista aiheutuva ymparistomelutason on oltava kaivoksen ul-
kopuolisilla vakituiseen asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen kaytetta-
villa alueilla paivalla (klo 7-22) alle LAeq 55 dB ja yolla (klo 22-7) alle
LAeq 50 dB. Melupaastoja tarkkaillaan joka toinen vuosi. Tarkkailutulos-
ten perusteella melupaastot ovat olleet alle raja-arvojen.

Muistutuksessa mainitut melupaastolahteet eivat liity haettavaan lupa-
muutokseen. Letkusuotimien karistusaanet kuuluvat prosessilaitteiden
pdlynhallintaan ja peruutusdanet malmin kuljetukseen ja kippaukseen
valivarastoon ja murskaan. Peruutuspiippaus on koneiden valttamatén
turvallisuuslaite, eikd danta voi hiljentaa tai poistaa.

Elementisin kaivokselta ei tule fosforikuormitusta. Rgjahdysaineet sisal-
tavat typpiyhdisteitd mutta eivat fosforia. Elementisin kaivosalueen kuor-
mitus kohdistuu Nuasjarven Jormaslahteen paaosin Lahnasjoen seka
vahaisessa maarin Jormasjokeen laskevan Papinpuron kautta. Tarkkai-
lupiste FM13 sijaitsee Lahnasjoessa kaivos- ja tehdasalueen alapuolella
ennen kuin Lahnasjoki levenee lahdekkeeksi. Lahnasjoen veden laatua
seurattiin vuonna 2020 kerran kuukaudessa. Kiintoaineen maara oli
keskimaarin 2,7 mg/l vaihdellen 1,0—4,8 mg/l. Fosforipitoisuus oli keski-
maarin 19 ug/l (11-26 ug/l) ja typpipitoisuus 513 ug/l (390—-610 ug/l).
Ravinnepitoisuudet ja kiintoainepitoisuus olivat siten alhaiset. Vuosina
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2018-2021 ravinnepitoisuudet ja kiintoainepitoisuus ovat olleet paaosin
samaa tasoa kuin kaivosalueen ylapuolella sijaitsevan Unijoen pitoisuu-
det havaintopaikalla FM1a (alla olevat kuvat).

Seuraavassa kuvassa on esitetty fosforipitoisuus (ug/l) Unijoessa
(FM1a) ja Lahnasjoessa (FM3) vuosina 2018-2021.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty typpipitoisuus (ug/l) Unijoessa (FM1a)
ja Lahnasjoessa (FM13) vuosina 2018-2021.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty kiintoaineen maara (mg/l) Unijoessa
(FM1a) ja Lahnasjoessa (FM13) vuosina 2018-2021.
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Jormaslahteen laskevalla Lahnasjoen valuma-alueella (59.817) syntyva
kokonaisfosforin kuormitus oli vuosina 2013-2020 Suomen ymparisto-
keskuksen WSFS-Vemala-jarjestelman simuloimana keskimaarin 367
kgl/v, typen kuormitus keskimaarin 8 tonnia/v ja kiintoaineen kuormitus
keskimaarin 35 t/v (seuraava kuva). Syntyvasta fosforikuormituksesta
l&hes 50 % ja typpikuormituksesta lahes 70 % oli luonnonhuuhtoumaa.
Maa- ja metsatalouden osuus oli fosforikuormituksesta lahes 30 % ja
typpikuormituksesta lahes 20 %. Kuormituksen maara on vahvasti si-
doksissa valuma-alueelta tulevan valunnan maaraan.

Nuasjarven Jormaslahteen laskee Lahnasjoen lisaksi Jormasjoki, jonka
kautta Jormaslahteen laskevat viiden valuma-alueen vedet (59.881,
59.882, 59.883, 59.884, 59.885). Jormasjoen kautta Jormaslahteen
kohdistuva kuormitus on huomattavasti suurempaa kuin Lahnasjoen
kautta lahteen tuleva kuormitus (seuraava kuva). Jormasjarven valuma-
alueella (59.88) syntyva kokonaisfosforin kuormitus oli vuosina 2013—
2020 keskimaarin 3186 kg/v, typen kuormitus keskimaarin 101 t/v ja
kiintoaineen kuormitus (F6) keskimaarin 1050 t/v.

Lahnasjoen vesistdalueen fosforikuormitus on noin 10 %, typpikuormi-
tus 7 % ja kiintoainekuormitus vain 3 % Lahnasjoen ja Jormasjarven ve-
sistdalueiden yhteenlasketusta kuormituksesta. Lisdksi on huomattava,
ettd vain pieni osa Lahnasjoen vesistdalueen kuormituksesta on perai-
sin Elementisin kaivosalueelta. Edella esitetyn perusteella Elementisin
kaivosalueen kiintoaine- ja ravinnekuormituksella on vain pieni rooli
Nuasjarven Jormaslahden ravinnetasossa sekad mahdollisessa madaltu-
misessa ja vesikasvillisuuden runsastumisessa.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty Lahnasjoen vesistéalueen (59.817) ja
Jormasjarven vesistdalueen (59.88) keskimaarainen ravinnekuormitus
vuosina 2013-2020.
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Vesikasvien lajistoon ja maaraan vaikuttavat veden ravinnepitoisuuk-
sien lisdksi useat muutkin tekijat, kuten mm. jarvialtaan muoto, rannan
profiili, pohjan laatu, kasvien valinen kilpailu seka ihmisen toimista esi-
merkiksi niitto ja ruoppaus. Vedenkorkeuden saannoéstely on myos mer-
kittava tekija, joka vaikuttaa kasvilajistoon ja kasvillisuuden runsauteen.
Loivilla rannoilla on myds luontaista taipumusta kasvaa umpeen ilman
suurta kuormitustakin, tosin paljon hitaammin kuin ravinnekuormituksen
kilhdyttamana. Veden ravinnetason nousun tai laskun osuutta vesikas-
vien lajistoon ja maaraan voi joissakin tapauksissa olla vaikea yksiselit-
teisesti tulkita. Rehevilla ja loivilla rannoilla kasvillisuuden runsastumi-
nen ja pohjan liettyminen eli muuttuminen mineraalipohjasta elope-
raiseksi haittaavat usein rannan virkistyskayttoa.

Papinlammen rikastushiekka-altaan korotuksen vesistovaikutusarviota
tarkennettiin laatimalla Nuasjarvelle virtaus- ja vedenlaatumalli seka las-
kemalla nikkelin ja arseenin leviamista Lahnaslammen kaivosalueelta
Lahnasjoen kautta Nuasjarveen erilaisilla kuormitusskenaarioilla. Mallin-
nuksen perusteella arvioitiin vesiston nykyista sietokykya kaivoksen
purku- ja suotovesissa esiintyvien aineiden suhteen. Nykyisten luparajo-
jen mahdollistamat paastét eivat mallinnuksen perusteella ylitd Nuasjar-
ven nykyista sietokykya.

Taydennyksessa on tehty esitys kaivosalueelta vesistdon johdettavien
purkuvesien uusiksi pitoisuusraja-arvoiksi (hakemus uusiksi pitoisuus-
raja-arvoiksi on peruutettu myéhemmin). Lisaksi kaivosvesien kasitte-
lysta on kirjoitettu tdydennyksessa (kuvattu paatdoksen kertoelma-
osassa).

11. Heinonen Heimo ja Sylvi (765-402-9-79 Jussilanniemi)
Elementisin kaivosalueen kuormitus kohdistuu Nuasjarven Jormaslah-

teen paaosin Lahnasjoen seka vahaisessa maarin Jormasjokeen laske-
van Papinpuron kautta. Nuasjarven Jormaslahteen laskee Lahnasjoen
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lisdksi Jormasjoki, jonka kautta Jormaslahteen laskevat viiden valuma-
alueen vedet (59.881, 59.882, 59.883, 59.884, 59.885). Jormasjoen
kautta Jormaslahteen kohdistuva kuormitus on huomattavasti suurem-
paa kuin Lahnasjoen kautta lahteen tuleva kuormitus. Lahnasjoen ve-
sistdalueen fosforikuormitus on noin 10 %, typpikuormitus 7 % ja kiinto-
ainekuormitus vain 3 % Lahnasjoen ja Jormasjarven vesistdalueiden
yhteenlasketusta kuormituksesta. Lisaksi on huomattava, etta vain pieni
osa Lahnasjoen vesistdalueen kuormituksesta on peraisin Elementiksen
kaivosalueelta. Edella esitetyn perusteella Elementiksen kaivosalueen
kiintoaine- ja ravinnekuormituksella on vain pieni rooli Nuasjarven Jor-
maslahden ravinnetasossa sekd mahdollisessa madaltumisessa ja vesi-
kasvillisuuden runsastumisessa.

Nuasjarven sedimentin laatua on tutkittu velvoitetarkkailuna vuosina
1977 ja 1979 ja sen jalkeen kolmen vuoden valein vuoteen 2005
saakka. Uusimmat tutkimukset on tehty vuosina 2014 ja 2019. Lupa-
paatoksen mukaisesti sedimentin laatua tulee tutkia vahintaan viiden
vuoden valein. Naytteita on otettu kolmelta naytepisteeltd Jormaslahden
alueella eli kaivoksen lahivaikutusalueelta seka yhdelta naytepisteelta
Jormaslahden edustan syvanteeltd. Nuasjarvella tehtyjen sedimenttitut-
kimusten perusteella on havaittu, ettd Jormaslahdella ei matalasta ve-
sisyvyydesta, jokivirtaamista ja sdanndstelysta johtuen ole sedimentaa-
tiopohjaa. Taman johdosta kaivoksen kuormitteiden ja muiden aineiden
kerrostuminen on epasaannollista, ja korkeita pitoisuuksia todetaan
ajoittain ja ajoittain ne huuhtoutuvat eteenpain. Syvemmalla vesialueella
sedimentaatio on sdanndllisempaa ja kerrostumista on todettavissa Jor-
maslahden edustalla sijaitsevassa syvanteessa. (Poéyry Finland Oy
2019, Mondo Minerals B.V. Branch Finland, Nuasjarven sedimenttitutki-
mus.)

12. Timonen Mira ja Tervonen Ari (765-402-6-37 Haapala)

Yleisesti ottaen kaivoksen toiminnot pyritaan pitamaan mahdollisimman
pienella alueella. Taman vuoksi allasta korotetaan eika laajenneta. Toi-
minnan suunnittelun Iahtokohtana on ollut, etta haitat 1ahialueelle mini-

moidaan. Tarkkailuohjelma paivitetaan lupapaatoksen jalkeen, tarkkai-

lulla pystytdan seuraamaan kaivoksen vaikutuksia ymparistdssa.

13. Tervonen Elina ja Arto (765-403-4-11 Papinmaki, 765-403-4-10 Tervola, 765-
402-7-3 Sillankorva, 765-402-22-10 Rinne, 765-402-22-12 Rientola, 765-402-22-
32 Takamaa)

Tarkkailuohjelma paivitetdan lupapaatoksen saamisen jalkeen. Tarkkai-
luohjelmassa tullaan ehdottamaan myds polytarkkailua. Polytarkkailua
voidaan tehda muistuttajan ehdottamassa ilmansuunnassa. Samassa
yhteydessa laajennetaan pohjavesitarkkailua ELY-keskuksen kanssa
sovittavalla tavalla. Elementis kustantaa velvoitetarkkailunsa. Ymparis-
tétarkkailun vuosiraportit ovat saatavissa ELY-keskukselta.

Patosortumariskit on ensisijaisesti minimoitu hyvalla suunnittelulla. Hy-
vasta suunnittelusta huolimatta patosortumiin on kuitenkin aina varau-
duttava. Vesien ja rikastushiekan leviamisen hillitsemiseksi Papinmaen
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peltoalueelle ja siitd kaakkoon pain, kosteikkoalueen ja Papinmaen suo-
alueen valiin rakennetaan penger. Penkereella suojataan Papinmaen
peltoalueita. Penkereen rakentaminen on esitetty korotussuunnitelman
litteessa Patosortuman vahingonvaara-arvio (paatoksen kertoelma-
osassa sivulla 107).

14. Maéatta Kari (765-403-1-41 Hautamaki)

Nykyisessa lupapaatdksessa on asetettu melulle luparajat. Toiminnan
melupéastdista aiheutuva ymparistdmelutason on oltava kaivoksen ul-
kopuolisilla vakituiseen asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen kaytetta-
villa alueilla paivalla (klo 7-22) alle LAeq 55 dB ja yolla (klo 22-7) alle
LAeq 50 dB. Melupaastdja tarkkaillaan joka toinen vuosi. Tarkkailutulos-
ten perusteella melupaastot ovat olleet alle raja-arvojen. Tarkkailuoh-
jelma paivitetaan lupapaatoksen saamisen jalkeen. Tarkkailuohjel-
massa tullaan ehdottamaan myds polytarkkailua.

Lupahakemuksen osittainen peruuttaminen

Hakija on 11.4.2022 aluehallintovirastoon saapuneella kirjeella peruutta-
nut vastineessa 28.1.2022 esittdmansa hakemuksen Lahnaslammen
kaivoksen nikkelin ja arseenin paastdraja-arvojen muuttamisesta ja nik-
kelin sekoittumisvydhykkeen maaraamisesta Lahnasjokeen ja Jormas-
lahteen.

Lupahakemuksesta uudelleen tiedottaminen (toinen kuuluttaminen)

Hakemukseen tehtyjen tdydennysten ja muutosten johdosta hakemuk-
sesta on tiedotettu uudelleen julkaisemalla kuulutus ja hakemusasiakir-
jat lupaviranomaisen verkkosivuilla osoitteessa https://ylupa.avi.fi 14.4.—
23.5.2022. Tieto uudelleenkuulutuksesta on julkaistu myds Sotkamon
kunnan verkkosivuilla. Hakemusta koskeva ilmoitus on julkaistu Kai-
nuun Sanomat -nimisessa sanomalehdessa.

Hakemuksen muutoksista on lisdksi erikseen annettu tieto niille asian-
osaisille, joita asia erityisesti koskee.

Aluehallintovirasto on pyytanyt uuden lausunnon Kainuun ELY-keskuk-
sen ymparisto ja luonnonvarat -vastuualueelta ja patoturvallisuusviran-
omaiselta, Lapin ELY-keskuksen Pohjois-Suomen kalatalouspalveluilta,
Sotkamon kunnalta, Sotkamon kunnan ymparisténsuojelu-, terveyden-
suojelu- ja kaavoitusviranomaisilta, kaivosviranomaiselta (Tukes) ja Kai-
nuun museolta.

Lausunnot hakemuksen taydennysten ja muutosten johdosta
15. Kainuun ELY-keskus, ymparistd ja luonnonvarat -vastuualue

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (PSAVI) on pyytanyt Kainuun ELY-
keskuksen lausuntoa Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliikkeen (jat-
kossa myos yhtio tai hakija) patokorotushakemukseen tulleista tayden-
nyksista ja muutoksista. Kainuun ELY-keskus lausuu tassa yhteydessa
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vain edellisen kuulemisen jalkeen ilmenneista seikoista ja niista asi-
oista, joihin on tullut muutoksia 30.9.2021 lausuttuun nahden.

Asiasta 30.9.2021 antamassaan lausunnossa Kainuun ELY-keskus to-
tesi seuraavaa: "Kainuun ELY-keskuksen nakemyksen mukaan vesis-
tdéon johdettavien purkuvesien luparajat tulisi tarkistaa siten, ettd ne vas-
taavat vastaanottavan vesiston sietokykya ja sellaista tasoa, joka voi-
daan BAT-tekniikkaa hyodyntamalla saavuttaa ilman, ettd paastoista
aiheutuisi merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia lyhyella tai pitkalla
aikavalilla." Lausunnon antamisen jalkeen hakija on antanut vasti-
neensa lausuttuun ja tdydentanyt hakemusta useassa vaiheessa. Kuor-
mituslaskelmia tarkennettiin mm. siten, etta niissa tuli huomioiduksi uu-
delleen alkanut Lahnaslammen louhosvesien juoksutus Nuasjarveen.
Saadun lisatiedon valossa tunnistettiin, etta nikkelin keskiarvoisille pitoi-
suuksille ja enimmaispitoisuuksille asetettujen ymparistonlaatunormien
ylityksia tapahtuu Lahnasjoessa seka lupamaaraysten mukaisella enim-
maiskuormituksella (400 kg/a) ettd vuonna 2021 toteutuneella kuormi-
tuksella. Arvion mukaan vuonna 2021 biosaatavan nikkelin keskimaarai-
nen pitoisuus on ollut Lahnasjoessa 7,3 pg/l, mika ylittdd ymparistonlaa-
tunormin (5 pg/l). Liukoisen nikkelin sallittu enimmaispitoisuus (34 ug/l)
on ylittynyt Lahnasjoessa viime vuonna nelja kertaa, mikali oletetaan
noin 80 % kokonaisnikkelista olevan liukoisessa muodossa. Jormaslah-
den pohjukassa liukoisen nikkelin sallittu enimmaispitoisuus voi ylittya
ymparistoluvan mahdollistamalla kuormitustasolla.

Kyse on tilanteesta, jossa nikkelin ymparistdnlaatunormien ylittymista
voi tapahtua nykyisten lupamaaraysten noudattamisesta huolimatta.
Kaivosalueen vesistokuormituksessa tapahtunut kasvu liittyy selkeasti
Lahnaslammen louhoksen vuonna 2021 kaynnistettyyn kaivosvesien
juoksutukseen. Sita vastoin patokorotuksen aiheuttama kuormituslisays
olisi arvioiden mukaan enimmillaankin noin 5 % nykyisesta, joten pato-
korotuksen toteuttamisella tai toteuttamatta jattamisella ei yksistaan olisi
vaikutusta ymparistonlaatunormien saavuttamisen edellytyksiin. Sotka-
mon kaivoksen ja tehtaan ymparistdluvassa on valvontaviranomaisen
nakemyksen mukaan huomattavia paivitystarpeita, eika se vastaa nyky-
tilanteen tarpeisiin mm. paastdéraja-arvojen tai tarkkailun kattavuuden
osalta. Havaittu ymparistdkuormituksen vahentamistarve liittyy kuitenkin
laajemmin kaivoksen vesienkasittely ja -johtamisjarjestelyihin, eika ole
kokonaisuudessaan ratkaistavissa patokorotusta koskevan lupa-asian
kasittelyn yhteydessa. Edella mainituista syista Kainuun ELY-keskus
toimitti yhtidlle 9.3.2022 selvityspyynnon siita, millaisilla toimenpiteilla
kaivoksen kokonaiskuormitusta pyritdan vahentamaan. Samalla pyydet-
tiin tietoa siita, aikooko yhtié hakea muutosta mm. paastéja ja tarkkailua
koskeviin lupamaarayksiin, jotta valvontaviranomainen voi arvioida tar-
vetta tehda YSL:n 89 §:n mukainen aloite luvan muuttamiseksi. Yhtién
4.4.2022 toimittamassa vastauksessa ilmoitetaan, ettd lupamuutosta
koskevan asian valmistelu aloitetaan kesalomakauden jalkeen, ja hake-
mus on tarkoitus jattda vuoden 2022 loppuun mennessa.



151

Patokorotuksen seurauksena tulevaa kuormituslisdysta tarkasteltaessa
on oleellista tunnistaa se, mitka vaikutukset olisivat vastaanottavissa ve-
sistbissa. Vaikka patokorotuksen osuus suhteessa kokonaiskuormituk-
seen on pieni, tulee vahainenkin paastoélisays pyrkid minimoimaan eri-
tyisesti tilanteessa, jossa ymparistonlaatunormien ylityksia tapahtuu
vastaanottavissa vesistoissa patokorotuksesta riippumattakin. Kainuun
ELY-keskus toteaa, ettei patokorotuksen aiheuttama kuormituslisays
kuitenkaan ole luonteeltaan akkinaista, vaan pitkalla aikavalilla iimene-
vaa. Enimmaiskuormituslisdys on laskettu tilanteelle, jossa padonharja
ulottuu tasolle N60 +190 m. Arvioissa ei ole tunnistettu yksittaista koro-
tusvaihetta, jonka jalkeen kuormituksessa tapahtuisi huomattavaa muu-
tosta, vaan mahdolliset vaikutukset tapahtuisivat todennakaéisesti pikku-
hiljaa sitd mukaa, kun padon korkeus toiminnan edetessa kasvaa.

Kainuun ELY-keskus pitaa patokorotuksen toteuttamisen edellytyksena
sitd, ettd samanaikaisesti aktiivisesti selvitetdan keinoja kaivoksen ko-
konaiskuormituksen rajoittamiseksi siella, missa toimenpiteiden vaikut-
tavuus on merkittavin. Hakija on tdhan saakka toteutettujen selvitysten
perusteella arvioinut valtaosan Lahnasjokeen suuntautuvasta nikkeli-
kuormituksesta olevan kaivosalueen hajakuormitusta, jonka tarkka
Iahde ei ole tiedossa. Hakemuksen tdydennyksessa 18.3.2022 esite-
tdankin uuden hajakuormitusselvityksen toteuttamista vuoden 2022 ai-
kana. Kainuun ELY-keskus pitaa selvitysta aiheellisena, ja katsoo, etta
luvassa tulisi velvoittaa yhti6ta raportoimaan selvityksen tuloksista ja nii-
den perusteella tehtavista toimenpiteista kuormituksen vahentamiseksi.
Tarvittaessa lupamaarayksia tulisi tarkentaa tai muuttaa selvitystulosten
perusteella. Kaivoksen kuormitusta tullaan tarkastelemaan myds siina
yhteydessa, kun aiemmin mainittu paastoja ja tarkkailuvelvoitteita kos-
keva luvan muutoshakemus tulee vireille. Kainuun ELY-keskus katsoo,
ettd myds Lahnaslammen kaivoksen juoksutuksesta aiheutuvan kuormi-
tuksen aktiiviset selvitys- ja hillitsemistoimet ovat edellytys sille, etta pa-
toalueilta mahdollisesti tulevaa kuormituslisaysta voidaan pitaa hyvak-
syttavana. Vaikkei paastoluparajoihin haeta muutosta nyt kasiteltavana
olevan patokorotusasian yhteydessa vaan erikseen kaynnistettavassa
menettelyssa, pitda valvontaviranomainen tarkeana, ettd kokonaispaas-
téjen rajoittamismahdollisuuksien selvittdminen kaynnistetaan viipy-
matta.

Ymparistdlupahakemusta on tdydennetty myts maisemaselvityksella,
joka sisaltda muun muassa valokuvasovitteet kolmelta eri kuvauspis-
teelta. Kainuun ELY-keskuksella ei ole lisattdvaa aiemmin maisemavai-
kutuksista lausuttuun.

16. Lapin ELY-keskus, Pohjois-Suomen kalatalouspalvelut

Hakemusasiakirjojen perusteella vuosina 2011-2020 Sotkamon kaivok-
sen ja tehtaan prosessijatevedet on johdettu Lahnasjoen sijaan Lahnas-
lammen suljettuun louhokseen, jolloin prosessivesista ei ole muodostu-
nut kuormitusvaikutuksia purkuvesistéon. Lahnaslammen louhosallas
tayttyi vuonna 2020 ja kaivoksen prosessijatevesien juoksutus Lahnas-
jokeen aloitettiin uudelleen vuonna 2021. Vuonna 2021 Lahnasjokeen
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arvioitiin kulkeutuneen Soidinsuon altaasta johdettujen prosessijateve-
sien mukana noin 212 kg nikkelia (tdydennys 18.3.2022). Hakijan Sot-
kamon kaivoksen ja tehtaan ymparistotarkkailujen puitteissa vuonna
2021 purkuvesistdsta mitattiin kohonneita nikkeli-, arseeni- ja sulfaattipi-
toisuuksia.

Lapin ELY-keskus huomauttaa, etta vertailussa on syyta ottaa huomi-
oon Sotkamon kaivoksen ja tehtaan tavanomaisen kaivostoiminnan pro-
sessijatevesista aiheutuva vesistokuormitus (v. 2021 tilanne), kun tar-
kastellaan Papinlammen rikastushiekka-altaan korotuksesta aiheutuvia
vesistovaikutuksia.

Hakijan mukaan Papinlammen rikastushiekka-altaan korotuksesta ai-
heutuva nikkeli- ja arseenikuormituksen kasvu on maltillista. Hakemuk-
sessa Papinlammen rikastushiekka-altaan korottamiseksi ei ole esitetty
muutoksia voimassa olevan ymparistéluvan (PSAVI 9/08/2) vesipaas-
toja koskeviin luparajoihin. Vuoden 2021 tarkkailutulosten perusteella
Sotkamon kaivoksen ja tehtaan ymparistéluvan mukaisesta toiminnasta
voi aiheutua mm. nikkelin ymparistélaatunormin ylittymista purkuvesis-
tossa. Kainuun ELY-keskukselle toimittamansa selvityksen perusteella
(selvityspyyntd KAIELY/419/2015) Elementis Minerals aikoo kaynnistaa
erillisen projektin Sotkamon kaivoksen ja tehtaan ymparistéluvan lupa-
maaraysten tarkistamisesta. Lapin ELY-keskuksen nakemyksen mu-
kaan erillisen hankkeen kaynnistdminen lupamaaraysten tarkistamiseksi
on tarpeen.

Hakijan toimittaman (18.3.2022) tdydennyksen mukaan merkittdva osa
vuonna 2021 Lahnasjoen vesistbalueella muodostuneesta nikkelin haja-
kuormituksesta oli peraisin kaivosalueelta. Hakija on esittanyt uuden ha-
jakuormitusselvityksen laatimista vuoden 2022 aikana. Myo6s Lapin
ELY-keskuksen nakemyksen mukaan on tarpeen selvittaa kaivospiirin
alueella kaivostoimintaan kaytettyjen alueiden merkitys nikkelin haja-
kuormituksessa.

Lahnaslammen kaivostoiminnassa tapahtuvien muutosten seka toimin-
taymparistéssa (Nuasjarvi) tapahtuneiden olennaisten muutosten myéta
kaivoksen kalataloudellista tarkkailuohjelmaa on tarpeen tarkistaa. Ym-
paristéluvan tarkkailu- ja raportointimaarayksiin tulee sisallyttdad maa-
rays kalataloudellisen tarkkailuohjelman tarkistamisesta ja ohjelman toi-
mittamisesta Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksytta-
vaksi.

17. Sotkamon kunnan terveydensuojeluviranomainen, Kainuun sote / Ymparistoter-
veydenhuolto

Terveydensuojeluviranomainen toteaa lausuntonaan seuraavaa:

Hakemuksen taydennyksen mukaan yli puolet Lahnasjokeen paaty-
vasta nikkelikuormituksesta tulee kaivosalueen hajakuormituksesta.
Koska lahes kaikki vesistdkuormitus tulee Lahnasjoen kautta, ovat haja-
kuormituksen vahentamiseen tahtaavat toimenpiteet terveydensuojelu-
viranomaisen ndkemyksen mukaan jarkevia ja kannatettavia. Lisaksi
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terveydensuojeluviranomainen katsoo, ettd samaan aikaan tulee pyrkia
vahentamaan myos rikastushiekka-altaalta vesistdon johtuvia paastoja
ja tdssa hakijan ehdotus pitoisuusraja-arvojen alentamiseksi on oikean-
suuntainen.

Terveydensuojeluviranomainen toistaa nakemyksensa, jonka mukaan
ymparistoon johdettaville vesille tulee asettaa sellaiset vuosikuormitus-
ja pitoisuusrajat, etta kaivos- ja tehdasalueen alapuolisessa vesistdssa
ei tapahdu vedenlaadun jatkuvaa heikentymista.

Terveydensuojeluviranomainen katsoo, etta hakijan antama vastine
koskien pohjavesien seurantaa ja pélyamista on riittava.

Muilta osin terveydensuojeluviranomaisella ei ole hakemuksen tayden-
nyksestad huomautettavaa, mikali tdydennyksessa ehdotetut toimenpi-
teet toteutuvat kuvatulla tavalla.

Muistutukset ja mielipiteet hakemuksen taydennysten ja muutosten johdosta

18. Koiso-Kanttila Kukka ja Toivanen Antti (765-402-9-26 Louhiniemi) ja Tervo Tapio
(765-402-9-13 Pajuniemi)

19. Heinonen Heimo ja Sylvi (765-402-9-79 Jussilanniemi)

20. Korhonen Maire (765-402-9-63 Koivuniemi)

Muistutus Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliikkeen hakemukseen
aiempien muistutuksien lisaksi:

Viitaten mm. Helsingin yliopiston tutkimukseen, Nuasjarven ja Jormas-
lahden vesialue on jo nyt laadultaan laajalla alueella luokassa tyydyt-
tava. Tavoitteena on oltava eurooppalaisen vaatimuksen mukaisesti va-
hintdan veden laadun hyva luokka. Tehdas on toiminut 56 vuotta ja kai-
vosoikeuden haltija vastaa kaikista ymparistddn liittyvista haitoista.
Naita asioita tulisi esitella tarvittavan YVA:n ja avoimuuden vuoksi laa-
jasti lahialueen asukkaille.

Lahnasjoen ja Jormaslahden rehevoéityminen on tapahtunut vauhdilla ja
jarvelle mentaessa on moottorin potkuri puhdistettava useaan kertaan
vesikasvustosta. T&ma muutos on vahvistunut viime vuosina. My6s
mahdollisuus veden virkistyskayttdon on huomattavasti alentunut, joh-
tuen pohjan liettymisesta ja vesikasvuston merkittavasta runsastumi-
sesta. Jo pieni tuuli muuttaa veden epamiellyttavan keltaiseksi. Koko
Lahnasjoki ja jarven suualue tulisi ruopata ja entisoida kayttokel-
poiseksi. Kainuun Ely-keskus on vaatinut jokisuussa laiturin ruoppauk-
seenkin kiinteistdjen omistajilta tuhansia euroja maksavaa pohjan pe-
rusteellista tutkimusta. Taman vuoksi on syyta olettaa, etta jokin asia ei
ole viranomaisten tietojen mukaan sedimentissa luonnonmukaisessa
tilassa. Nama kaikki ovat kaivostoiminnasta aiheutuvia lisdkustannuksia
kiinteistdon omistajille jo pelkasta tavanomaisesta oman rannan kunnos-
tuksesta.

Nykyisilla paastomaarilla joen vesi on kayttokelvotonta. Kaivojen vetta
ei uskalleta tai voida kayttaa. Alueen asukkaat ovat olleet pakotettuja
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hankkimaan kalliin vesiosuuskunnan vesiliittyman ja maksamaan siita
investointi- ja kayttokulut.

Paastoja kaivoksesta ei tule hyvaksya ja sisainen kierto on jarjestettava
tehtaalla niin, ettei paastdja synny. Paastdjen maara tulee saada laske-
maan pikaisesti seka pitoisuuksien ettd kokonaismaaran osalta. Veden
laatu ei saa ylittda ylimmaispitoisuuksia missaan vaiheessa vuotta.
Paastot on mitoitettava luonnonvesien virtaamien mukaan, jotta sekoit-
tumispitoisuudet eivat ylita luparajoja. Myos sulfiitille, seka prosessin ka-
sittelyaineille on maarattava enimmaispitoisuudet ja vuosikiintiét. Sekoit-
tumisvydhyketta ei voida missdan olosuhteessa hyvaksya. Asiasta on
tehty oikeudessa ennakkopaatés Euroopan tasolla. Ymparistoon johdet-
tavan veden on oltava puhdasta, jolloin vydhyketta ei tarvita. Matala joki
ja lahti aiheuttaa todellisia ongelma asukkaille. Veden vaihtuminen on
hyvin pienta ja sen vuoksi haitat asukkaille ovat todellisia. Lahnasjoen
kalojen sydmakelpoisuus ja kalojen kutumahdollisuudet joessa tulee
selvittaa.

Vanhaa kaivosta on taytetty sivukivilla. Kaivos on kiviaineksen lisaksi
taytetty jatevedelld. On todenndkoista, ettd sieltd leviaa pohja- ja pinta-
veteen haitallisia aineita. Esimerkiksi Kokkosuon suunnalla on ruhje, jo-
hon mm. Vaasan hallinto-oikeus vaati korjaamista ja korkein oikeus piti
paatdksen voimassa. Ruhjetta ei korjattu, koska kaivosta taytettiin jo en-
nen lainvoimaista lupaa. Kaivos velvoitettiin kuitenkin viiden vuoden va-
lein raportoimaan tilanteesta, koska tayton kautta veden virtaamat
muuttuvat. On mahdollista, etta ruhjeen kautta leviaa vaarallisia paas-
téja pinta- ja pohjavesissa Nuasjarven suuntaan.

Pohjavesien naytteenottoa on tehostettava ja lisattava mm. Mustakan-
kaan alueella. Niiden kiinteistdjen osalta, jotka ovat olleet aiemmin tark-
kailussa, tulee tarkkailu palauttaa aiemman mukaiseksi. Alueella on jo
aiemmin todettu kaivoksen vuoksi ongelmia pohjavedessa ja kaivoissa.

Hairitseva melu- ja pOlytaso on metsien harvennuksien vuoksi noussut
kohtuuttomaksi. Hairitseva aani kuuluu jo jarven selalle saakka. Tarvit-
taessa ongelmat on todennettavissa alueen asukkaille suunnatulla ky-
selytutkimuksella. Rajaytykset ja ajoneuvojen aanet olisi saatava huo-
mattavasti pienimmiksi esimerkiksi kayttaen sahkolla toimivaa kalustoa.
Korotus ja kuivat keséat toisivat lisda merkittavia ongelmia alueen aani-
maailmaan ja polyn leviamiseen. Meluvallin rakentaminen jo nykyisten
ongelmien lieventamiseksi tulisi selvittaa. Isojen maanrakennuskonei-
den aanet kantautuvat laajalle ja koneiden moottorien kierrokset kasva-
vat korkealle kiivettaessa.

Kaikki se haitta, mita kaivoksesta tulee, on korvattava alueen asukkaille
taysimaaraisesti. Nykyinen korvaus on riittamatdon mm. vahinkojen, ra-
han arvon alenemisen ja vesihuollon jarjestdmisesta aiheutuneiden ja
aiheutuvien kulujen vuoksi. Haitoilla on todellista merkitysta virkistys-
kayttdon ja kiinteistdjen arvoon.

Haetun luvan toiminnan ja luvan laajuudesta johtuen tulisi hankkeesta
tehda laadukas YVA. Siina tulisi huomioida aidot vaikutukset ilmaan,
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maahan ja veteen seka ilmastonmuutoksen vaikutukset. Edellisessa
kaivosluvassa todettiin, ettd sedimenttiin kertyneet vuosikymmenten
paastot eivat realisoidu, mikali ilmastonmuutosta ei tule. Lisaksi
YVA:ssa tulisi huomioida paastét rakentamisessa, toiminnassa seka
laatia uskottava toiminnan lopettamisen suunnitelma.

Alueen asukkaita on arveluttanut yleisesti Kainuun ELY-keskuksen puo-
lueettomuus kaivannaisteollisuuden paastdjen suhteen. Toiminnan har-
joittajia ei ole saatettu vastuuseen tai edes vaadittu toiminnan keskeyt-
tamisesta vakavien ymparistbongelmien vuoksi. Tana kevaana maakun-
nan paalehdessa todettiin ELY-keskuksen toimesta, etta toisen kaivok-
sen toiminnan yli miljoonan tonnin yli luvan tehdysta ylimaaraisesta
paastosta ei ole mitdan haittaa ymparistolle. Asukkailla herda kysymys,
miksi ymparistoluvassa maaritellaan paastorajoitteet, jos viranomaisella
ei ole koskaan huomauttamista ylimaaraisistd ymparistdpaastoista? Sa-
man toimijan toimesta rakennettiin purkuputki ilman YVA:n tekemista.
Korkein oikeus nimesi purkuputken jateviemariksi ja paatti, ettd YVA
olisi hankkeesta pitanyt tehda. Elementis Mineralsin hankkeen osalta on
tehtava laadukas YVA. Alykkaan virkamiesorganisaation toivoisi oppi-
van virheista, joihin viisas organisaatio ei koskaan ajaudu.

21. Merildinen Toini ja Merildinen Urho kuolinpesa / Kaija Merildinen (765-402-9-143
Kotipesa ja 765-402-9-32 Valkama)

Aikaisempien muistutuksien lisaksi toteamme seuraavaa:

Havaintojemme mukaan Lahnasjoen ja Jormaslahden rehevdityminen
edennyt vauhdilla viime vuosina ja mahdollisuus Nuasjarven virkistys-
kayttdédn on huomattavasti alentunut. Tdma johtuu jarven pohjan lietty-
misesta ja vesikasvuston merkittavasta runsastumisesta. Myds veden
vari muuttuu herkasti kellertavaksi etenkin tuulella. Myds veneella liikku-
minen on mokkimme rannasta selkeasti vaikeutunut, koska vanhat vay-
Iat ovat lahes umpeutuneet. Ranta ei houkuttele enda uimaan lainkaan,
varsinkaan keskikesan jalkeen.

Koko Lahnasjoki ja jarven suualue tulisi ruopata ja entiséida! Samalla
tulee huolehtia siita, etta vesistda ei saastuteta jatkossa.

NyKyisilla paastomaarilla vesi nayttaytyy kesaasukkaalle pitkalti kaytto-
kelvottomalta aikaisempaan tilanteeseen verrattuna. Paastoja kaivok-
sesta ei voida pitda hyvaksyttavina ja vesien sisdinen kierto tulisikin na-
kemyksemme mukaan jarjestaa niin, ettei paastdja synny. Paastdjen
maara tulee saada laskemaan pikaisesti seka pitoisuuksien etta koko-
naismaaran osalta. Lisaksi Lahnasjoen kalojen sydomakelpoisuus ja ka-
lojen kutumahdollisuudet joessa tulee selvittaa.

Kaivoksesta asukkaille aiheutuva haitta tulee korvata. Nykyinen korvaus
on haittaan nahden taysin riittamaton.

Luvan kasittelyn yhteydessa tulee tehda luotettava, laaja ja laadukas
ymparistovahinkoarvio (YVA).
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Hakijan kuuleminen ja vastine lausuntojen ja muistutusten tdydennysten johdosta

Hakija on toimittanut 17.6.2022 vastineen toisella kuulutuskerralla an-
nettuihin lausuntoihin ja muistutuksiin. Lausuntojen johdosta hakija to-
teaa vastineessaan seuraavat asiat.

15. Kainuun ELY-keskus, ymparist6 ja luonnonvarat -vastuualue

Hakija on aloittanut hajakuormitusselvityksen tekemisen ja se valmistuu
vuoden 2022 aikana. Hakija on kaynnistanyt kokonaispaastojen hallin-
nan ja rajoittamismahdollisuuksien selvittdmisen ja toteaa, etta aloittaa
vuoden 2022 aikana ymparistdlupahakemuksen laatimisen.

16. Lapin ELY-keskus, Pohjois-Suomen kalatalouspalvelut

Kuten on aiemmin todettu, rikastushiekka-altaan korotuksesta aiheutuva
vesistovaikutus on pieni. Vesistdvaikutukset on arvioitu viimeksi tayden-
nyksessa 28.1.2022, jolloin vuoden 2021 vedenlaatutulokset olivat mu-
kana. Hakija aloittaa vuoden 2022 aikana ymparistolupamuutoshake-
muksen laatimisen koskien paastorajoja. Hakija on aloittanut hajakuor-
mitusselvityksen tekemisen ja se valmistuu vuoden 2022 aikana.

Kalataloudellisen tarkkailun osalta hakija toimii lupamaaraysten mukai-
sesti. Tarkkailuohjelma paivitetdan lupapaatoksen jalkeen. Samassa yh-
teydessa tarkistetaan kalataloustarkkailu.

17. Kainuun sote, ymparistdterveydenhuolto

Hakija on aloittanut hajakuormitusselvityksen tekemisen ja se valmistuu
vuoden 2022 aikana. Liséksi hakija aloittaa ymparistdlupamuutoshake-
musprosessin vuoden 2022 aikana.

18., 19. ja 20. Korhonen, Toivanen ja Heinonen

Tassa lupahakemuksessa haetaan ainoastaan rikastushiekka-altaan
korotukselle lupaa. Tama muutos ei ole YVA-lain mukainen muutos. Ve-
sienhallinta ja tuotantoprosessi jatkavat aiemman lupapaatdéksen mukai-
sina toimintoina.

Kuten jo edellisella vastinekierroksella (28.1.2022) todettiin, Elementisin
kaivosalueen kiintoaine- ja ravinnekuormituksella on vain pieni rooli
Nuasjarven Jormaslahden ravinnetasossa sekd mahdollisessa madaltu-
misessa ja vesikasvillisuuden runsastumisessa.

Tuotantoprosessissa on jo nykyisellaan lahes suljettu prosessivesi-
kierto. Suomen ilmasto-olosuhteissa suljettu kierto kaikkien vesien
osalta ei ole mahdollista kaivosalueilla silld sadanta on suurempaa kuin
haihdunta: kaivosalueen juoksutustarve tulee avolouhoksiin kertyvista
pohjavesista seka koko alueelle kertyvista sade-, sulamis- ja valumave-
sista. Hakija aloittaa vuoden 2022 aikana ymparistélupamuutoshake-
muksen laatimisen koskien paastorajoja.
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Vaasan hallinto-oikeuden paatéksen mukainen Lahnaslammen louhok-
sen virtausmallinnus on tehty. Ty6ssa on mallinnettu Lahnaslammen
kaivoksen alueen hydrologiset virtausolosuhteet eri ajan hetkina: kai-
vostoimintaa edeltavassa tilanteessa, nykyhetkella (vedenjohtavuuden
kalibrointi) ja vuoden 2020 tilanteelle. Tavoitteena oli selvittda mallin-
nukseen perustuen mahdollinen haitta-aineiden kulkeutuminen sulje-
tusta Lahnaslammen louhoksesta alapuoliseen vesistoon. Suurin osa
alueen sadannasta virtaa pintavaluntana. Kalliopera on rikkonaista
mutta siihen suotautuu vain vahainen osa sadannasta. Kaivospiirin poh-
joispuolinen vedenjakaja estaa suoran pinta- ja pohjavesien valunnan
Nuasjarveen. Suurin osa vedesta virtaa kaikissa tilanteissa Lahnasjoen
laakson kautta. Seuraavan paivityksen tekeminen aloitetaan 2022.

Tarkkailuohjelma paivitetdan lupapaatoksen jalkeen. Samassa yhtey-
dessa laajennetaan pohjavesien tarkkailua ja tarkistetaan kalatalous-
tarkkailu.

Muistutuksessa mainitut melupaastdlahteet eivat liity haettavaan lupa-
muutokseen. Rajaytykset ja ajoneuvojen aanet johtuvat malmin rajay-
tyksista sekd malmin kuljetuksesta ja kippauksesta valivarastoon ja
murskaan. Peruutuspiippaus on koneiden valttamaton turvallisuuslaite,
eika aanta voi hiljentaa tai poistaa. Korotuksen ensimmainen vaihe on
meluisin, jolloin korotusalueella on enemman materiaalien siirtoon liitty-
vaa lilkkennetta. Talldin mm. kuorma-autot ajavat mursketta patoraken-
teeseen. Kuorma-autoilla on vahainen peruutustarve, joten peruutuksen
varoitusdanen hairié on vahainen. Tybaika on arkisin aamu- ja iltavuo-
rossa. Normaalitilanteessa patoalueen korotusta tehdaan koko ajan, jol-
loin tydssa on vain yksi kaivinkone. Tasta aiheutuva ymparistdbmelu on
hyvin alhainen eika erotu kaivosalueen muista melulahteista.

Nykyisessa lupapaatdksessa on asetettu melulle luparajat. Toiminnan
melupaastodista aiheutuvan ymparistdmelutason on oltava kaivoksen ul-
kopuolisilla vakituiseen asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen kaytetta-
villa alueilla paivalla (klo 7-22) alle LAeq 55 dB ja yolla (klo 22-7) alle
LAeq 50 dB. Melupaastdja tarkkaillaan joka toinen vuosi. Tarkkailutulos-
ten perusteella melupaastot ovat olleet alle raja-arvojen.

Tassa lupahakemuksessa haetaan ainoastaan rikastushiekka-altaan
korotukselle lupaa. Tama muutos ei ole YVA-lain mukainen muutos. Ve-
sienhallinta ja tuotantoprosessi jatkavat aiemman lupapaatéksen mukai-
sina toimintoina.

21. Merilainen Toini ja Merildinen Urho kuolinpesa / Kaija Merilainen (765-402-9-143
Kotipesa ja 765-402-9-32 Valkama)

Kuten jo edellisella vastinekierroksella (28.1.2022) todettiin, Elementisin
kaivosalueen kiintoaine- ja ravinnekuormituksella on vain pieni rooli
Nuasjarven Jormaslahden ravinnetasossa sekad mahdollisessa madaltu-
misessa ja vesikasvillisuuden runsastumisessa.

Tuotantoprosessissa on jo nykyiselldan Iahes suljettu prosessivesi-
kierto. Suomen ilmasto-olosuhteissa suljettu kierto kaikkien vesien
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osalta ei ole mahdollista kaivosalueilla silla sadanta on suurempaa kuin
haihdunta: kaivosalueen juoksutustarve tulee avolouhoksiin kertyvista
pohjavesista seka koko alueelle kertyvista sade-, sulamis- ja valumave-
sista. Hakija aloittaa vuoden 2022 aikana ymparistélupamuutoshake-
muksen laatimisen koskien paastorajoja.

Tarkkailuohjelma paivitetaan lupapaatdksen jalkeen. Samassa yhtey-
dessa tarkistetaan kalataloustarkkailu.

Tassa lupahakemuksessa haetaan ainoastaan rikastushiekka-altaan
korotukselle lupaa. Tama muutos ei ole YVA-lain mukainen muutos. Ve-
sienhallinta ja tuotantoprosessi jatkavat aiemman lupapaatéksen mukai-
sina toimintoina.

Kainuun ELY-keskuksen lausunto ymparistonlaatunormin soveltamisesta

22. Kainuun

Aluehallintovirasto on pyytanyt Kainuun ELY-keskukselta lausunnon
ymparistonlaatunormien soveltamisesta Papinpurossa. ELY-keskus on
antanut 27.9.2022 seuraavansisaltdisen lausunnon.

ELY-keskus, ymparisto ja luonnonvarat -vastuualue
Asia ja sen tausta

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (PSAVI) on pyytanyt Kainuun ELY-
keskukselta vesienhoidosta vastaavana ja vesilakia valvovana viran-
omaisena lausuntoa Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliikkeen (jat-
kossa myos yhtio tai hakija) Papinlammen rikastushiekka-altaan patoko-
rotushakemukseen liittyen siita, tuleeko Papinpurossa soveltaa vesiym-
paristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen
(1022/2006) 6 §:ssa tarkoitettuja ymparistdnlaatunormeja.

Osa rikastushiekka-altaiden alueesta kuuluu Papinpuron valuma-aluee-
seen, jonka laajuudeksi on hakemuksessa ilmoitettu noin 3,0 km?. Pa-
pinpuro laskee kaivosalueen itdpuolitse virtaavaan Jormasjokeen, joka
laskee edelleen Nuasjarven Jormaslahteen. Vanhojen ilmakuvien pe-
rusteella Papinpuro on ollut Papinlammen purku-uomana ennen rikas-
tushiekka-altaan rakentamista. Lupahakemukseen toimitetussa,
18.3.2022 paivatyssa taydennyksessa todetaan valuma-alueen olevan
voimakkaasti ojitettu. Lisdksi kerrotaan, ettd Papinpuro on luokiteltu Pu-
rohelmi-hankkeessa tuotetun paikkatietopohjaisen mallinnetun aineiston
avulla melko voimakkaasti luonnontilasta muuttuneena luonnontilai-
suusluokkaan 2. Luokittelu on tehty asteikolla 1-5, jossa 1 tarkoittaa
eniten ja 5 vahiten muuttunutta.

Papinpuroon paatyy metsaojien kuljettamina padon C suotovesia, jotka
on ensin johdettu kalkkikiviojan lapi suotovesien keruualtaaseen. Aiem-
min myos kaivosalueella sijaitsevalta vanhalta magnesiittikasalta on kul-
keutunut suotovesia Papinpuroon, mutta vuonna 2011 kasan itapuolelle
rakennettiin suotovesien keraysallas ja avo-oja, jota pitkin suotovedet
johdetaan Papinlammen rikastushiekka-altaan padon A suotovesipump-
paamolle. Toimenpiteen my6ta nikkelikuormitus Papinpurossa laski 80—
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90 %. Papinpuron nikkelipitoisuudet ovat tésta huolimatta lupahakemuk-
sen taydennyksessa (18.3.2022) esitetyn arvion mukaan ylittaneet seka
biosaatavan nikkelin ymparisténlaatunormin (5 pg/l) etta liukoisen nikke-
lin sallitun enimmaispitoisuuden (34 ug/l) tarkastelujaksolla 2015-2021.
Hakemuksessa ja sen tdydennyksissa paapaino on kuitenkin ollut sen
tarkastelemisessa, aiheutuuko Papinpuron kautta tulevasta kuormituk-
sesta ymparistonlaatunormien ylityksia myohemmin vesistoreitilla, kuten
Jormasjoessa.

Suotovesikuormituksen vahentamiseksi toiminnanharjoittaja on esittanyt
18.3.2022 hakemukseen toimittamassaan tdydennyksessa C-padon
suotovesien keraamista ja ohjaamista takaisin prosessivesikiertoon, jol-
loin nikkelin vuosikuormitus Papinpuron suuntaan laskisi 12,5 kg verrat-
tuna tilanteeseen, jossa vesienjohtamisjarjestelyt sailyvat ennallaan.
Kuormituksen vahentymisen myota erityisesti nikkelin enimmaispitoi-
suudet laskisivat Papinpurossa merkittavasti, joskin alempana vesisto-
reitilld vaikutusten on todettu jdavat vahaisiksi. Muutokset vesienjohta-
miseen on ilmoitettu tehtavan ymparistélupapaatésta seuraavalla kesa-
kaudella.

Ymparistonlaatunormien soveltaminen Papinpurossa

Valtioneuvoston asetuksen vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista
aineista (1022/2006) 2 §:n mukaan asetusta sovelletaan vesilaissa
(587/2011) tarkoitettuun vesistdon, noroon, ojaan ja pohjaveteen seka
Suomen aluevesiin ja talousvyohykkeeseen. Noroon ja ojaan ei kuiten-
kaan sovelleta 6 §:ssa tarkoitettua ymparistdnlaatunormia koskevia
saanndksia. Niinpa sita arvioitaessa, tulevatko ymparistonlaatunormit
sovellettaviksi Papinpuroon, on ensin tullut ratkaista, onko Papinpuro
vesilain tarkoittama vesistd. Vesilain maaritelmien mukaan purolla tar-
koitetaan jokea pienempaa virtaavan veden vesistda ja norolla sellaista
puroa pienempaa vesiuomaa, jonka valuma-alue on vahemman kuin
kymmenen nelidkilometria ja jossa ei jatkuvasti virtaa vetta eika kalan-
kulku ole merkittavassa maarin mahdollista. Asian selvittamiseksi Kai-
nuun ELY-keskus toteutti 9.9.2022 maastokaynnin kohteelle.

Maastokaynnin ajankohtana saa oli selkea ja yleinen vesitilanne vuo-
denaikaan nahden tyypillinen. Kaivoksen vaikutustarkkailussa seurat-
tava naytepiste FM17 sijoittuu tierummun kohdalle. Kevattalven nayte-
kierroksella pisteelta ei joka kerta ole saatu naytettd, sillda naytteenotta-
jan merkintdjen mukaan uoma on usein ollut jadassa. Maastossa tehtyjen
havaintojen perusteella naytepisteella virtaus oli, mahdollisesti tie-
rummun vaikutuksesta, hieman vaimeampaa kuin uoman muissa
osissa. Yleisesti ottaen vesi oli kirkasta ja virtaus jatkuvaa, eika havain-
toja seisovan veden alueista tehty. Uoman pohjassa oli havaittavissa
soran raekoon mineraaliainesta, joten virtaus on oletettavasti ollut riitta-
van voimakas kuljettaakseen hienomman materiaalin pois. Uoman reu-
nalla olevien merkkien perusteella vedenpinta on ajoittain myds korke-
ammalla kuin tarkasteluhetkella. Pohjasta kasvoi virtaavalle vedelle
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ominaista vesikasvillisuutta. Historian saatossa Papinpuroa on todenna-
kdisesti paikoitellen suoristettu ojituksin, mutta merkkeja vastikdan suo-
ritetuista toimenpiteista ei ollut havaittavissa.

Vaikka Papinpuron valuma-alue selvasti alittaa 10 km?, on sen virtaama
lian huomattavaa ja jatkuvaa, jotta kyseessa voisi olla noro. Kainuun
ELY-keskuksen nakemyksen mukaan Papinpuro ei taytd myoskaan
ojan tunnusmerkkeja. Nain ollen Kainuun ELY-keskus tulkitsee Papin-
puron vesilain tarkoittamaksi puroksi, jolloin siihen sovelletaan ympéaris-
tonlaatunormeja. Papinpuron luokittuminen puroksi aiheuttaa toiminnan-
harjoittajalle velvoitteen toteuttaa toimenpiteita, joilla kuormitusta Papin-
purossa saadaan vahennettya siita riippumatta, etta nailld toimenpiteilla
olisi vain vahaisia vaikutuksia myéhemmin purkureitilla havaittavaan
kuormitukseen. Hakemukseen 18.3.2022 toimitetun taydennyksen pe-
rusteella lieventamistoimenpiteita on tunnistettu ja niitd on mahdollista
toteuttaa. Se tdydennyksesta jaa kuitenkin vield epaselvaksi, mika vai-
kutus esitetyilld toimenpiteilla olisi siihen, saavutetaanko Papinpurossa
ymparistonlaatunormit alittavat ainepitoisuudet.

Hakijan vastine ELY-keskuksen lausuntoon

Hakija on antanut edelld olevan lausunnon johdosta 26.10.2022 seuraa-
van vastineen.

Kainuun ELY-keskus toteutti maastokaynnin kohteelle 9.9.2022, jonka
perusteella ELY-keskus tulkitsi Papinpuron vesilain tarkoittamaksi pu-
roksi. Yksi perusteista oli, etta virtaama oli huomattava ja jatkuva. Ha-
kija on eri mielta tastd ELY-keskuksen tulkinnasta, perustuen vuodesta
2009 alkavaan naytteenottoon (seuraava taulukko). Naista 12 sydantal-
ven naytteenottokerroista 7 kertana Papinpuro oli pohjaan saakka jaaty-
nyt. Vesilain 587/2011 3 §:n 6 momentissa sanotaan, etta norolla tarkoi-
tetaan “sellaista puroa pienempaa vesiuomaa, jonka valuma-alue on va-
hemman kuin kymmenen nelidkilometria ja jossa ei jatkuvasti virtaa
vetta eika kalankulku ole merkittavassa maarin mahdollista”. Papinpu-
ron valuma-alue on nykyisin noin 1,5 km? (ennen kaivostoimintaa va-
luma-alue on voinut olla 3,0 km?). Naiden perusteella hakija on sita
mielta, ettd Papinpuro on noro.
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Papinpuron naytteenottokerrat maalis-huhtikuun naytteenottokerroilla
(Iahde: Puro-jarjestelma):

Havaintopaikka Ottopvm Lisatiedot

Papinpuro FM17 16.4.2009 pohjaan asti jadss4a, ei naytetta

Papinpuro FM17 25.3.2010 pohjaan asti jadss4a, ei naytetta

Papinpuro FM17 13.4.2011

Papinpuro FM17 10.4.2012 pohjaan asti jddssa, ei naytetta

Papinpuro FM17 9.4.2013

Papinpuro FM17 25.3.2014

Papinpuro FM17 23.3.2015

Papinpuro FM17 29.2.2016

Papinpuro FM17 20.3.2017

Papinpuro FM17 4.4.2018 jaan alla vetta niin vahan, ettei edus-
tavaa naytetta saanut

Papinpuro FM17 2.4.2019

Papinpuro FM17 24.3.2020 naytetta ei saa, oja jadssa pohjaan
saakka

Papinpuro FM17 16.3.2021 jaassa, ei naytetta

Papinpuro FM17 8.3.2022 pohjaan asti jadssa, ei naytetta

Hakija on ryhtynyt toimenpiteisiin, etta rikastushiekka-altaan C-padolta
kerataan vedet talteen. Toimenpiteiden vaikutusta Papinpuron veden-
laatuun voidaan arvioida laskennallisesti tarkastelemalla tilannetta,
jossa Papinpuroon ei kohdistu enaa kuormitusta lainkaan C-padon
kautta, jolloin Papinpuroon kohdistuvan kuormituksen voidaan arvioida
laskevan keskimaarin 12,5 kg/v.

Papinpuron keskivirtaamaksi saadaan valuma-alueen pinta-alan

(1,5 km?) ja Lahnasjoen valuma-alueen (59.817) valumatietoja kayttaen
noin 0,02 m%s. Lahnasjoen valuma-alueen valumatiedot ovat peraisin
Suomen ymparistokeskuksen Vesistomallijarjestelmasta (WSFS-VE-
MALA).

Suhteuttamalla keskimaarainen kuormitusvahenema Papinpuron keski-
maaraiseen virtaamaan voidaan arvioida nikkelin pitoisuuden laskevan
keskimaarin 20 pg/l. Nikkelin kokonaispitoisuudet ovat vaihdelleet Pa-
pinpurossa keskimaarin vuosina 2015-2021 36—71 ug/l. Kuormituksen
poistumisen myoéta paastaisiin siten tasolle 16-51 pg/l. Jos tehdaan ole-
tus, etté 80 % nikkelista olisi liukoisessa muodossa, ja liukoisesta nikke-
listd 20 % olisi biosaatavassa muodossa, liukoisen nikkelin pitoisuus-
taso vaihtelisi keskimaarin 13—41 ja biosaatavan nikkelin pitoisuustaso
keskimaarin 3—8 ug/l. Laskelman perusteella ei voida poissulkea, ett-
eikd biosaatavalle nikkelille asetettu ymparistonlaatunormi (AA-EQS

5 ug/l) tai hetkellinen suurin liukoiselle nikkelille asetettu maksimipitoi-
suus (MAC-EQS 34 ug/l) ylittyisi Papinpurossa.

Hakija kuitenkin korostaa, ettei Papinpuroa tulisi pitdd purona vaan no-
rona edella esitettyjen perustelujen vuoksi, eikd Papinpuroon tulisi siten
soveltaa ymparistdnlaatunormeja.
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Kainuun ELY-keskuksen lausunto ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tar-
peesta

Aluehallintovirasto on pyytanyt Kainuun ELY-keskukselta lausunnon
YVA-lain mukaisen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tarpeesta
rikastushiekka-altaan korottamisen osalta. Kainuun ELY-keskus on an-
tanut 23.1.2023 seuraavansisaltdisen lausunnon.

23. Kainuun ELY-keskus, ymparisto ja luonnonvarat -vastuualue
Asia ja sen tausta

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (PSAVI) on pyytanyt Kainuun ELY-
keskuksen lausuntoa Elementis Minerals B.W. Suomen sivuliikkeen (jat-
kossa myos yhtid tai hakija) Papinlammen rikastushiekka-altaan patoko-
rotushakemukseen liittyen siita, edellyttddké hakemuksen mukaisten
toimenpiteiden toteuttaminen YVA-menettelya. Ennen lausunnon anta-
mista Kainuun ELY-keskus jai odottamaan PSAVI:n yhtiélta 20.9.2022
pyytamaa taydennysta rikastushiekan laadun kehittymisesta.
23.12.2022 paivatty selvitys asiasta on toimitettu tiedoksi Kainuun ELY-
keskukselle 2.1.2023.

Sotkamon kaivoksen ja tehtaan laajentamisen ymparistdvaikutusten ar-
viointi on toteutettu vuosina 2004 ja 2005. Kainuun ymparistokeskus on
antanut yhteysviranomaisen lausunnon arviointiselostuksesta
29.8.2005. Arvioinnin keskidssa on ollut louhinnan aloittaminen Puna-
suon louhoksessa, ja tuotantovaihtoehdoissa 1 ja 2 rikastushiekka on
esitetty 13jitettavan Lahnaslammen louhokseen malmin hyddyntamisen
siella paatyttya ja Papinlammen rikastushiekka-altaan taytyttya. Niin sa-
notussa nollavaihtoehdossa on kuitenkin tarkasteltu rikastushiekka-al-
taan korottamista tilanteessa, jossa louhinta jatkuisi Lahnaslammen lou-
hoksesta, eika se niin ollen vapautuisi 18jityspaikaksi. YVA-selostuksen
mukaan nollavaihtoehdossa toteutettaisiin vuonna 2003 ymparistélupa-
hakemuksessa esitetyt toimenpiteet, joihin myoés rikastushiekka-altaan
korottaminen varastointikapasiteetin kasvattamiseksi lukeutuu. Ymparis-
télupahakemuksessa on tarkasteltu korotusta tasolle +175 m (N60)
saakka, ja lupa on myonnetty tahan haettuun korkeuteen.

Hankkeen suhde YVA-lainsaadantoon

Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain (YVA-laki 252/2017) so-
veltamisalasta ja arviointimenettelyn soveltamisesta sdadetdan YVA-
lain 3 §:ssa. Lainkohdan 1 momentin mukaan tata lakia ja ymparistovai-
kutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutok-
siin, joilla todennakdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia. Ymparis-
toévaikutusten arviointimenettelyssa arvioitavat hankkeet ja nilden muu-
tokset luetellaan liitteessa 1. Lainkohdan 2 momentin mukaan arviointi-
menettelya sovelletaan lisaksi yksittaistapauksessa sellaiseen hankkee-
seen tai jo toteutetun hankkeen muuhunkin kuin 1 momentissa tarkoitet-
tuun muutokseen, joka todennakoéisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuu-
deltaan, myds eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen, 1 mo-
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mentissa tarkoitettujen hankkeiden vaikutuksiin rinnastettavia merkitta-
via ymparistovaikutuksia. Lainkohdan 3 momentin mukaan paatettdessa
arviointimenettelyn soveltamisesta yksittaistapauksessa on sen lisaksi,
mitd 2 momentissa sdadetaan, otettava huomioon hankkeen ominaisuu-
det ja sijainti seka vaikutusten luonne. Paatdksenteon perustana ole-
vista tekijoista sdadetaan liitteessa 2.

Papinlammen rikastushiekka-allas on olemassa oleva kaivannaisjate-
alue, jonka korottamista nykykorkeuteen on tarkasteltu kaivoksen toi-
mintaa kasitelleessa YVA-menettelyssa 2004—-2005, ja jolla jo nykyti-
lassa on ymparistovaikutuksia. Taman perusteella Kainuun ELY-keskus
katsoo, ettd Papinlammen rikastushiekka-altaan korottamisen YVA-tar-
vetta tulee tarkastella ennen kaikkea YVA-lain hankeluettelon kohdan
12 mukaisesti arvioiden sita, rinnastuuko kaivoshankkeen muutos kool-
taan ja vaikutuksiltaan hankeluettelon kohdissa 1-11 tarkoitettuihin
hankkeisiin. Talldin huomioitaviksi tulevat muutokset, joita korotus ai-
heuttaisi nykytilaan verrattuna, muttei kaivannaisjatealue niilta osin, kuin
se on jo aiemman luvan nojalla rakennettu.

Suotovesikuormitus

Rikastushiekka-altaan merkittdvimmat ymparistovaikutukset aiheutuvat
nykytilassakin suotovesista, joissa erityisesti nikkelipitoisuudet ovat kor-
keita. Padon C suotovesien tarkkailupisteena olevassa kalkkikivisuoto-
ojassa pitoisuudet ovat hakemuksen mukaan vaihdelleet tarkkailujak-
solla 2015-2019 1 000 pg/l:n molemmin puolin, mutta trendi on ollut las-
keva. Padon B suotovesien tasmallisia nikkelipitoisuuksia ei ole hake-
muksessa esitetty, mutta kuvan 8-1 perusteella se on vaihdellut kolmen
naytekerran aikana valilla 500—1 000 pg/l. Patoalueelta Papinlammen
altaan etelapaan kautta Lahnasjokeen juoksutettavia vesia tarkkaillaan
havaintopisteellad Lah 1, joskin suotovedet ovat pisteelld ehtineet jo lai-
mentua valuma-alueen muiden vesijakeiden sekoituttua niihin. Esimer-
kiksi vuonna 2021 nikkelipitoisuudet vaihtelivat vuodenajan mukaan va-
lilla 4,2-32 pg/l.

Valtaosa Lahnasjokeen kaivosalueelta kohdistuvasta kuormituksesta on
kuitenkin rikastushiekka-altaan sijasta peraisin Soidinsuon altaalta,
jonka kautta Lahnaslammen louhoksen vesia on juoksutettu jalleen
2021 lahtien kymmenen vuoden tauon jalkeen. Patojen D ja B nikkeli-
kuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on hakijan mukaan ollut
tarkasteluvalilld 2014—2021 keskimaarin 6,3 %. Lupahakemuksessa ja
siihen toimitetuissa tdydennyksissa hakija on esittanyt nikkeli- ja arsee-
nikuormituksen Lahnasjoen suuntaan kasvavan patokorotuksen seu-
rauksena konservatiivisesti arvioiden 5 % verrattuna vuosina 2015—
2020 mitattuun kuormitukseen. Lahnasjoessa tama nostaisi nikkelin ko-
konaispitoisuutta keskiylivirtaamalla 0,04 ug/l, keskivirtaamalla 0,4 g/l
ja keskialivirtaamalla 1,6 pg/l. Mydhemmin vesistoreitilla korotuksen ai-
heuttama lisa nikkelipitoisuuksiin olisi vesistdmallinnusten tulosten pe-
rusteella enimmilldédn Jormaslahden havaintopisteilla JL1 ja 22. Pohjan
lahella pitoisuudet kasvaisivat 0,03—0,04 ug/l ja pinnalla 0,008—

0,02 ug/l. Muilla havaintopisteilla muutos olisi tata vahaisempi.
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Padolta C suotovedet paatyvat kalkkikivisuoto-ojan ja Papinpuron
kautta Jormasjokeen ja lopulta Nuasjarven Jormaslahteen. Patokorotuk-
sen Papinpuroon kohdistaman suotovesimaaran on arvioitu kasvavan
noin 8 % ja nikkelikuormituksen 0,1-0,2 kg/v nykytilanteeseen verrat-
tuna. Koska Papinpuron vedet edustavat hyvin pientd osuutta Jormas-
joen koko virtaamasta, kuormituslisayksella ei ole vaikutusta ymparis-
ténlaatunormien saavuttamiseen Papinpuron alapuolisissa vesistdissa.
Sen sijaan Papinpurossa ymparistonlaatunormien ylittymisia tapahtuu jo
nykytilanteessa riippumatta patokorotuksesta. Kainuun ELY-keskus on
27.9.2022 antanut PSAVI:lle lausuntonsa koskien ymparistonlaatunor-
mien soveltamista Papinpurossa. Sittemmin yhtié on aloittanut toimenpi-
teet padon C suotovesien pumppaamiseksi jatkossa vesienkasittelyn
kautta prosessivesikiertoon, jolloin Papinpuroon kohdistuva kuormitus
saadaan poistettua.

Selvitys rikastushiekan laadusta

Yhti6 toimitti rikastushiekan laadussa mahdollisesti tapahtuneita muu-
toksia kasittelevan tdydennyksen PSAVI:lle 23.12.2022. Asiasta oli pyy-
detty selvitysta, silla vuosien 2020 ja 2021 tarkkailutulosten perusteella
rikastushiekan neutralointipotentiaalissa (NP) ja neutralointipotentiaali-
suhteessa (NPR) oli tapahtunut laskua aiempiin vuosiin nahden. Asian
selvittamisellad katsottiin olevan mahdollista merkitysta myos YVA-tar-
peen arvioimisen kannalta, silla pysyvilla muutoksilla 1ajitettavan kaivan-
naisjatteen koostumuksessa voisi olla vaikutusta suotovesien laatuun,
ja sita kautta patokorotuksesta aiheutuvan kuormituksen maaraan.

Taydennyksessa kerrotaan yhtion tarkkailutulosten analysoinnista vas-
taavan laboratorion vaihtuneen vuoden 2020 alussa. Vuosien 2020 ja
2021 naytteet, joista tehdyt analyysit osoittivat aiempaa alhaisempia
NP- ja NPR-arvoja, eivat ole enaa tallessa uudelleenmaaritysten teke-
miseksi. Taman vuoksi syksylla 2022 rikastushiekasta otettiin kahteen
eri laboratorioon ABA-testiin lahetetyt rinnakkaisnaytteet. SGS:n labora-
torion analyysitulokset ovat lahempana vuotta 2020 edeltavaa tasoa,
kun taas Eurofinsin laboratoriosta saadut tulokset ovat samaa luokkaa
kuin vuosien 2020 ja 2021 seurantanaytteissa. Tuloksista ei voida kui-
tenkaan suoraan vetaa yksiselitteisia johtopaatdksia eri laboratorioiden
vaikutuksesta. Eroavaisuuksia tuloksissa on havaittavissa niin nayteker-
tojen valilla kuin rinnakkaisnaytteiden keskenkin. Selvityksessa arvioi-
daan vaikuttavaksi tekijaksi mm. hyddynnettdvan louheen ja siten myos
rikastushiekan heterogeenisyys. Neutralointipotentiaalin keskimaarai-
sesta laskevasta trendista huolimatta NPR on kaikissa naytteissa pysy-
nyt vahintaan arvojen 2 ja 4 valilla, jolloin happaman valunnan muodos-
tumista yleensa pidetaan epatodennakdisena. Seurantatulosten perus-
teella lisdantyvia vaikutuksia ymparistddn ei olisi havaittavissa tai odo-
tettavissa, mikali NP- ja NPR-lukujen kehityskulku ei jatku laskevana.
Metallien liukoisuus ei ole kasvanut eika suotovesien laadussa ole ha-
vaittu muutoksia, jolloin asialla ei olisi vaikutusta mydskaan kuormitus-
laskelmien luotettavuuteen. Harkinnanvaraisen YVA:n tarvetta arvioita-
essa keskeista on tarkastella nimenomaan mahdollisesti lisdantyvien
ymparistovaikutusten merkittavyytta, joten edella todettu huomioiden
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Kainuun ELY-keskus ei katso YVA-kynnyksen nykytilanteessa ylittyvan
rikastushiekan laatutekijéiden vuoksi.

Yhtion toimittaman selvityksen mukaan rikastushiekan ominaisuuksiin
voivat vaikuttaa maarasuhteiden muutokset Punasuon ja Uutelan lou-
hosten malmin maarassa. Jotta rikastushiekan ominaisuuksissa mah-
dollisesti tapahtuvat systemaattiset muutokset voidaan ajoissa havaita,
tulee kiinnittaa erityistd huomiota tehtavan tarkkailun kattavuuteen ja
naytteiden edustavuuteen. Tulosten tulkitsemisen luotettavuuden kan-
nalta Kainuun ELY-keskus pitaa tarkeana, etta kattavaa naytteenottoa
tehdaan myds eri malmijakeista, ja valmiutta rinnakkaisnaytteiden ana-
lysointiin parannetaan. Mikali NP- ja/tai NPR-arvojen laskeva kehitys-
kulku jatkuu, ja silld havaitaan olevan vaikutusta toiminnan ymparisto-
vaikutuksiin, voi YVA-tarpeen arviointi tulla uudelleen ajankohtaiseksi.

Johtopaatdkset

Hankkeessa tapahtuvat muutokset kohdistuvat padon korkeustasoon ja
altaaseen lgjitetyn rikastushiekan maaraan. Uusia alueita ei oteta kayt-

toon, eika jatteen ldjitystapa muutu. Merkittavida muutoksia ei toimitetun

selvityksen perusteella ole tulossa mydskaan ljitettavan rikastushiekan
laatuun.

Lupahakemukseen toimitetuissa tdydennyksissa on tarkasteltu kaivok-
sen kuormitusta myds kokonaisuutena huomioiden 2021 aloitettu Lah-
naslammen louhosvesien juoksutus. Nikkelin keskiarvoisille pitoisuuk-
sille ja enimmaispitoisuuksille asetettujen ymparistdnlaatunormien yli-
tyksid tapahtuu Lahnasjoessa seka lupamaaraysten mukaisella enim-
maiskuormituksella (400 kg/v) ettéd vuonna 2021 toteutuneella kuormi-
tuksella. Esitetyn perusteella voidaan todeta pitoisuusnousun kytkeyty-
van ennen kaikkea louhosvesien juoksutusten kaynnistamiseen, eika
suunnitellun patokorotuksen toteutumisella ole ratkaisevaa merkitysta
ymparistonlaatunormien saavuttamisen kannalta. Ainepitoisuudet Lah-
nasjoessa ja Papinpurossa eivat kasvaisi niin huomattavasti nykytilan-
teeseen verrattuna, etta voitaisiin puhua YVA-lainsaadanndssa tarkoite-
tusta merkittavasta muutoksesta. Lahnaslammen kaivoksen ymparisto-
vaikutuksissa viime aikoina tapahtuneita muutoksia tarkasteltaessa on
huomioitava, ettd ne ovat tapahtuneet patokorotuksesta riippumatta, ei-
vatka ole poistettavissa hankkeen toteuttamatta jattdmisella. Edella esi-
tetyn perusteella Kainuun ELY-keskus ei katso Papinlammen rikastus-
hiekka-altaan korottamisen vaikutusten rinnastuvan YVA-lain hankeluet-
telon kohdissa 1-11 tarkoitettuihin hankkeisiin. Patokorotushanke ei
mydskaan merkittavasti lisda yhdessa muiden hankkeiden kanssa muo-
dostuvia ymparistovaikutuksia. Nain ollen tarkoitetun hankkeen YVA-
menettelylle ei nahda tarvetta.

Kainuun ELY-keskus toteaa edella esitetyn liittyvan ennen kaikkea pato-
korotushankkeen YVA-tarpeeseen. Vaikkei YVA-menettelya tassa ta-
pauksessa edellytetd, tdma ei automaattisesti tarkoita, etta pientadkaan
kuormituslisaysta voitaisiin ymparistdluvan myontamisen nakokulmasta
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pitda hyvaksyttavana, mikali samanaikaisesti ei toteuteta aktiivisia kai-

voksen kokonaiskuormitusta vahentavia toimia. TAman osalta Kainuun

ELY-keskus viittaa 23.5.2022 antamaansa lausuntoon, jossa se on tuo-
nut esille mm. seuraavaa:

"Vaikka patokorotuksen osuus suhteessa kokonaiskuormitukseen on
pieni, tulee vahainenkin paastolisays pyrkia minimoimaan erityisesti ti-
lanteessa, jossa ymparistonlaatunormien ylityksia tapahtuu vastaanotta-
vissa vesistdissa patokorotuksesta riippumattakin.”

Aluehallintovirasto on toimittanut ylla olevan lausunnon tiedoksi haki-
jalle, mutta lausunnon sisalté huomioiden vastineen pyytaminen ei ole
ollut tarpeen.

Kainuun ELY-keskuksen lausunto kaivannaisjatevakuudesta

Aluehallintovirasto on pyytanyt Kainuun ELY-keskukselta lausunnon ha-
kijan 15.3.2023 taydentamasta kaivannaisjatevakuusarviosta. Kainuun
ELY-keskus on antanut 17.4.2023 seuraavansisaltdisen lausunnon.

24. Kainuun ELY-keskus, ymparisto ja luonnonvarat -vastuualue
Asia ja sen tausta

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (PSAVI) on varannut Kainuun ELY-
keskukselle mahdollisuuden tdydentaa Elementis Minerals B.V. Suo-
men sivuliikkeen (jatkossa myds yhti6 tai hakija) Papinlammen rikastus-
hiekka-altaan patokorotushakemuksesta antamaansa lausuntoa. Hakija
on 15.3.2023 toimittanut PSAVI:lle lisdvakuusarvion, joka koskee kai-
vannaisjatealueiden vesienjohtamista ja kasittelya, kunnossapito- ja
huoltokustannuksia, talkkipiirin altaan etelapaan sulkemista ja mahdolli-
sia pilaantuneen maaperan kunnostuksia. Alkuperainen vakuusarvio on
laadittu osana hakemuksen liitteena ollutta, 13.1.2021 paivattya kaivan-
naisjatteen jatehuoltosuunnitelmaa.

Kainuun ELY-keskuksen lausunto

Toimitetussa tdydennyksessa on muutoksena jatehuoltosuunnitelman
litteena olleeseen kustannusarvioon huomioitu myds arvonlisavero.
Taydennyksessa on listattu arvioidut lisdkustannukset kutakin sulkemis-
vaiheen kokonaisuutta kohden, mutta loppusummien perustana olevia
yksityiskohtaisia laskelmia ei ole esitetty. Kainuun ELY-keskus pitaa
tata puutteena erityisesti niiden kokonaisuuksien osalta, joita ei ole kasi-
telty lainkaan jatehuoltosuunnitelman kustannusarviossa. Esimerkiksi
talkkipiirin altaan etelapaan sulkemiseksi suunniteltuja toimenpiteita ei
ole kuvattu tdydennyksessa, eikd mydskaan alkuperaisessa jatehuolto-
suunnitelmassa.

Taydennyksessa on arvioitu maaperan kunnostuskustannuksiksi
200 000 €, mutta vakuudella katettavia toimenpiteita ei tarkemmin eri-
tella. Kainuun ELY-keskus muistuttaa, etta ymparistonsuojelulain
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(YSL 527/2014) 60 §:ssa kuvattu, kaivannaisjatteen jatealueen vaiku-
tusalueella sijaitsevan maa-alueen kunnostaminen tyydyttavaan tilaan
sisaltaa varsinaisten puhdistustoimenpiteiden lisaksi maisemointivelvoit-
teen. Kaivannaisjateasetuksen (190/2013) liitteen 5 kohdassa 5 on saa-
detty, etta vakuuden maaran arvioinnissa on huomioitava mm. biologi-
sen monimuotoisuuden palauttamiseen liittyvat toimet. Niinpa myods
maisemointikustannusten kattaminen tulee huomioida vakuutta asetet-
taessa.

Kainuun ELY-keskus pitdd hakemukseen liitetyn jatehuoltosuunnitelman
ja sen taydennysten merkittdvana puutteena, ettei niissa ole kuvattu
menetelmia tai vesimaaria, joille sulkemisen jalkeisen vesienkasittelyn
vakuus on arvioitu. Asiakirjoista ei ilmene, katettaisiinko vakuudella nyt
kaytossa olevilla vesienkasittelyjarjestelyilla toteutettava tarkkailu, vai
onko kustannusarviossa huomioitu lupahakemukseen taydennysten yh-
teydessa esitetyt uudet vesienkasittelyjarjestelyt.

PSAVI:n tadydennyspyynndssa oli lisaksi edellytetty, ettd vakuusarviosta
iimenee, miten kaivannaisjateasetuksen (190/2013) liitteen 5 kohdan 7
edellyttamat sisaltdvaatimukset on otettu huomioon. Kyseisen saadok-
sen mukaan vakuusarviossa on huomioitava myds, etta jatealue saate-
taan joutua poistamaan kaytésta suunnittelemattomasti tai aikaistetusti.
Taydennyksesta ei kuitenkaan ilmene, kuinka tdméa on vaikuttanut va-
kuussumman arviointiin.

Kainuun ELY-keskus viittaa vield 30.9.2021 antamaansa lausuntoon ja
toistaa toteamuksensa siita, etta sulkemisen suunnittelun tulee perustua
MWEI BREF -vertailuasiakirjan BAT-paatelman 5 mukaisesti ymparisto-
riskien- ja vaikutusten arviointiin. Hakijan esittama vakuuslaskelma on
kuitenkin laadittu sellaisille sulkemisratkaisuille, joiden soveltuvuutta ja
riittvyytta tai ymparistdvaikutuksia ei viela ole arvioitu. Sen sijaan suun-
nitelmat perustuvat kaivoksen ymparistélupapaatokseen. Huomioiden
luparatkaisun jalkeen niin lainsdadantoon tulleet muutokset kuin parhai-
den kayttokelpoisten tekniikoiden ja ymparistokaytantojen kehittyminen-
kin, Kainuun ELY-keskus edelleen pitaa kaivannaisjatteen jatehuolto-
suunnitelman ja sulkemissuunnitelman riskiperusteista paivittamista tar-
peellisena ennen hakemuksen mukaisen toiminnan kaynnistymista. Ym-
paristévaikutusten ehkaisemisessa ja vahentamisessa sovellettavien
tekniikoiden, kuten vesienkasittelyjarjestelmien, valinnan tulee perustua
riskien tunnistamiseen ja niiden hallintaan. Ymparistoriskien ja -vaiku-
tusten arviointiin perustuva kaivannaisjatteiden hallinnan suunnittelu
mahdollistaa todellisia kustannuksia vastaavan vakuuden maarittdmisen
jatealueen ymparistoturvalliseen sulkemiseen ja jalkihoitoon tarvittaville
toimille. Vakuuden tulee kattaa muun muassa peittorakenteen, suotove-
sien kasittelyn, vaikutusalueen kunnostamis- ja maisemointitoimien ja
ymparistotarkkailun kustannukset.

Kainuun ELY-keskus pyytaa lupaviranomaista varovaisuusperiaatteen

mukaisesti huomioimaan lupaharkinnassa esitettyihin sulkemis- ja jalki-
hoitotoimiin liittyvat epavarmuustekijat, kun se arvioi vakuuden maaraa
ja tarvittavia sulkemis- ja jalkihoitotoimenpiteita koskevia maarayksia.
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Hakijan vastine ELY-keskuksen lausuntoon ja hakemuksen tiaydennys

Hakija on antanut edella olevan lausunnon johdosta 12.5.2023 seuraa-
van vastineen ja tdydentanyt samalla hakemusta aluehallintoviraston
taydennyspyynnoén johdosta.

Taydennyspyyntd:

Mihin mennessa hakijan on mahdollista paivittda kaivannaisjatteen jate-
huoltosuunnitelma ja sulkemissuunnitelma Papinlammen rikastus-
hiekka-allasta ja sen haettua korotusta koskevilta osin siten, etta suun-
nitelmat on laadittu riskiperusteisen arvioinnin pohjalta perustuen kai-
vannaisjatteiden hallinnan parhaita kayttokelpoisia tekniikoita koske-
vaan vertailuasiakirjaan?

Valikoituja kohtia KAIELY:n lausunnosta:

”Sulkemistoimenpiteita ei ole kuvattu eikd vakuussummien perus-

tana olevia yksityiskohtaisia laskelmia ole esitetty”

- ”Pima-kunnostukseen on varattu 200 000 € vakuus, mutta vakuu-
della katettavia toimenpiteita ei ole kuvattu.”

- "Taydennyksessa ei ole kuvattu menetelmia tai vesimaaria, joille
sulkemisen jalkeinen vesienkasittelyn vakuus on arvioitu.”

- "Taydennyksesta ei ilmene, onko vakuussumman arvioinnissa
otettu huomioon, jos jatealue joudutaan poistamaan kaytdsta suun-
nittelemattomasti tai aikaistetusti.”

- "Kainuun ELY-keskus korostaa, etta sulkemisen suunnittelun tulee

perustua MWEI BREF -vertailuasiakirjan BAT-paatelman 5 mukai-

sesti ymparistoriskien ja vaikutusten arviointiin.”

Vastaus:

Rikastushiekka-altaan korottaminen tapahtuu tasaisesti vaihe kerrallaan
toiminnan edetessa. Haettua korotusta ei rakenneta kerralla. N&in ollen
altaan korottamisesta ja kayttdonotosta aiheutuvat ymparistdvaikutukset
ovat aluksi samaa tasoa kuin toiminnan nykytilanteessa. Mikali rikastus-
hiekka-altaan korotusta koskeva lupahakemus hylataan tai paatosta
myohemmin muutetaan, voidaan altaan korottaminen ja rikastushiekan
lgjittdminen altaaseen lopettaa. Alue voidaan olennaisilta osin palauttaa
nykytilan veroiseksi, silld korotukset tehdaan jo olemassa olevaan rikas-
tushiekka-altaaseen. Papinlammen rikastushiekka-altaan korotus toteu-
tetaan rikastushiekalla, joten rakennettu korotus voidaan tarvittaessa
“purkaa” eli tasata kaivinkoneella keskelle allasta.

Elementis on esittdnyt Papinlammen altaan korotuslupahakemuksen
taydennyksessa 30.6.2021, etta se laatii nykylainsaadantoa vastaavan,
ymparistoriskien ja -vaikutuksien arviointiin perustuvan kaivannaisjate-
huoltosuunnitelman ja sulkemissuunnitelman viimeistaan vuoden 2024
loppuun mennessa. Hakijan nakemyksen mukaan sulkemissuunnitel-
man ja kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivittdminen erikseen
Papinlammen rikastushiekka-altaan korotuksen osalta ei ole mielekasta,
koska lopputuloksena ei voida laatia mm. vesistdvaikutusten arviota,
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koska kaivosalueen kuormitus sulkemisen jalkeen muodostuu kokonai-
suutena suljetuilta jatealueilta ja louhosjarvissa. Papinlammen rikastus-
hiekka-altaan sulkemisen suunnittelu irrallaan ei myéskaan nopeuta

koko kaivoksen sulkemis- ja jatehuoltosuunnitelman laatimisprosessia.

Kaivosalueen kokonaisvaltaista sulkemissuunnittelua varten on kaynnis-
tetty l&htotietojen keruu ja tdydentavien tutkimusten suunnittelu. Sotka-
mon kaivoksen sivukiville tullaan tekemaan geokemiallisia analyyseja
(staattinen ja kineettinen testaus), jotta saadaan tarkempaa tietoa kiviai-
neksen pitkaaikaiskayttaytymisesta. Sivukivien pitkaaikaistestaus tul-
laan aloittamaan viimeistaan Q3 2023 aikana. Ensimmaisia tuloksia ki-
neettisista testauksista saadaan aikaisintaan 20 viikkoa testausten aloi-
tuksesta. Nain ollen geokemiallisten mallien laatimiseen paastaisiin ai-
kaisintaan arviolta vuoden vaihteessa 2023/2024. Geokemiallisen mal-
linnuksen avulla saadaan arvioitua kaivannaisjatteen jatealueelta muo-
dostuvan suotoveden laatu ja maara. Rikastushiekan (magnesiitti-
hiekka) osalta tullaan tekemaan tarvittaessa myds lisaa laboratoriotes-
tausta, jotta hiekan pitkaaikaiskayttaytymisesta saadaan tarpeeksi tietoa
geokemiallisen mallin laatimiseen. Jatealueiden tarkkailutietoja hyddyn-
netaan geokemiallisten mallin validoinnissa.

Jatealueiden lisaksi sulkemissuunnitelmassa arvioidaan myds Puna-
suon louhokseen muodostuvan louhosjarven vedenlaatu sekd Lahnas-
jarven louhokseen jo muodostuneen louhosjarven laadun kehittymista.
Sulkemissuunnittelu tulee perustumaan MWEI BREF -vertailuasiakirjan
BAT 5 -paatelman mukaiseen ymparistoriskien- ja vaikutusten arvioin-
tiin.

Sulkemissuunnittelun yhteydessa paivitetddn myds sulkemiseen liittyvat
vakuudet perusteluineen sulkemisratkaisujen varmistuttua. Vakuusarvi-
oita laadittaessa otetaan huomioon myds sulkemisratkaisujen ja vesis-
tévaikutusarvion perusteella arvioidut mahdolliset vesienkasittelytarpeet
ja niiden kesto. Mahdolliset kunnostettavat PIMA-kohteet tunnistetaan
sulkemissuunnittelun yhteydessa.

Hakemuksen toisen kuuluttamisen jalkeen tulleista tadydennyksista tiedottaminen

Lupahakemuksen tdydennykset -kohdasta edella iimenevasti hakija on
asian toisen kuuluttamisen ja tiedoksiantamisen jalkeen taydentanyt ha-
kemusta 23.12.2022 lisatiedoilla rikastushiekan laadusta ja 10.1.2023
lisatiedoilla C-padon vesien kdantamisesta suljettuun prosessivesikier-
toon. Taydennykset eivat ole kasvattaneet arvioita ymparistéén kohdis-
tuvista paastoista eivatka arvioidut ymparistovaikutukset ja -riskit ole
kasvaneet verrattuna tiedoksi annettuun hakemukseen. Taydennykset
on julkaistu Vesi- ja ymparistolupien tietopalvelussa. Taydennyksista ei
ole ollut tarpeen tiedottaa erikseen asianosaisille.

Hakija on taydentanyt 12.5.2023 hakemusta pyynndlla aloittaa toiminta
muutoksenhausta huolimatta. Taydennyksen sisalté on kuvattu edella
paatdksen kertoelmaosassa kohdassa "Toiminnan aloittaminen muutok-
senhausta huolimatta”. Taydennys on julkaistu aluehallintoviraston
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Vesi- ja ymparistolupien tietopalvelussa. Asiaa ratkaistessaan aluehal-
lintovirasto on soveltanut hallintolain (434/2003) 34 §:n 2 momentin 5)
kohtaa. Aluehallintovirasto on ratkaissut asian talta osin tiedottamatta
kyseisestd hakemuksen tdydennyksesta asianosaisille. Asian kasittelyn
aikana muistutuksen tai mielipiteen jattaneet ovat paasaantoisesti esit-
taneet vastustavan kannan rikastushiekka-altaan korottamiseen. Alue-
hallintovirasto on ratkaissut taytantoonpanoa koskevan hakemuksen lu-
paharkinnan yhteydessa ratkaisun perusteluista ilmenevasti. Hakemuk-
sesta hanketta vastustaneiden muistutuksen jattaneiden ja mielipiteen
esittdneiden asianosaisten on katsottu vastustavan myds korottamisen
aloittamista, jolloin hakemuksen taydennyksesta erikseen kuuleminen
on ollut tarpeetonta. Taytantédnpanoratkaisussa on otettu huomioon,
ettd paaasia on ratkaistu hakemuksesta poikkeavalla tavalla.

Toiminnan aloittamista koskevasta pyynnosta on pyydetty lausunto val-
vontaviranomaiselta (Kainuun ELY-keskus).

Kainuun ELY-keskuksen lausunto toiminnan aloittamisesta muutoksenhausta huolimatta

Neuvonta ja tarkastus

Kainuun ELY-keskus on ilmoittanut 19.5.2023, ettei silla ole lausuttavaa
hakijan pyynnosta aloittaa hakemuksen mukainen toiminta muutoksen-
hausta huolimatta.

Asiassa on pidetty 21.4.2021 ymparistdnsuojeluasetuksen 13 §:n 2 mo-
mentin mukainen neuvottelu, johon ovat osallistuneet aluehallintoviras-
ton lisaksi hakija seka Kainuun ELY-keskuksen ymparistovastuuyksi-
kon, patoturvallisuusviranomaisen ja Sotkamon kunnan ymparisténsuo-
jeluviranomaisen edustajat. Neuvottelusta laadittu muistio on liitetty
lupa-asian asiakirjoihin ja julkaistu aluehallintoviraston Vesi- ja ymparis-
télupien tietopalvelussa.

Aluehallintovirasto on osallistunut Kainuun ELY-keskuksen tekemalle
maaraaikaistarkastukselle Lahnaslammen kaivoksella 27.10.2021 Pa-
pinlammen rikastushiekka-altaan maastokierroksen osalta. Aluehallinto-
virasto on laatinut oman tarkastuksensa havainnoista tarkastuskerto-
muksen. Aluehallintoviraston tarkastuskertomus seka ELY-keskuksen
maaraaikaistarkastukseltaan laatima poytakirja on liitetty lupa-asian
asiakirjoihin ja julkaistu aluehallintoviraston Vesi- ja ymparistdlupien tie-
topalvelussa.

Asiassa on pidetty 29.8.2022 ymparistdnsuojelulain 39 a §:n mukainen
tapaaminen aluehallintoviraston, hakijan ja Kainuun ELY-keskuksen

kesken. Tapaamisesta laadittu muistio on liitetty lupa-asian asiakirjoihin
ja julkaistu aluehallintoviraston Vesi- ja ymparistolupien tietopalvelussa.

Asiassa on pidetty 16.6.2023 ymparistonsuojelulain 44 b §:n mukainen
keskustelu aluehallintoviraston, hakijan ja Kainuun ELY-keskuksen va-
lilla. Keskustelusta laadittu muistio on liitetty lupa-asian asiakirjoihin.
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Asiaa ratkaistaessa aluehallintovirastolla on ollut kaytettavissa ym-
paristéhallinnon YLVA-tietojarjestelmaan tallennetut tiedot Lahnas-
lammen kaivoksen ja tehtaan toiminnasta ja paastoista vuodelta
2021 ja tarkkailuraportti vuodelta 2021 (AFRY Finland Oy 2022).
Ajantasaiset tiedot on tarpeellisin osin sisallytetty taman paatdksen
kertoelmaosaan. Vuonna 2021 Sotkamon kaivokselta ja tehtaalta
juoksutettiin Lahnasjokeen yhteensa 1 618 458 m? vetta. Juoksutet-
tujen vesien nikkelipdasto oli yhteensa 212 kg ja arseenipaastd

81 kg. ELY-keskuksen yhtidlle 9.3.2022 tekeman selvityspyynnon
(ks. kohta 3)) mukaan juoksutuksesta aiheutuneeksi sulfaattikuormi-
tukseksi vuodelle 2021 on arvioitu 2 723 tonnia.

Aluehallintovirastolla on ollut kaytettavissa Elementis Mineralsin Kai-
nuun ELY-keskukselle raportoimat tiedot vuoden 2022 paastoista.
Vuonna 2022 Sotkamon kaivokselta ja tehtaalta juoksutettiin Lah-
nasjokeen yhteensa 1 819 107 m?3vetta. Juoksutettujen vesien nik-
kelipaasto oli yhteensa 143,3 kg, arseenipaasto 43,8 kg ja sulfaatti-
paasto 4 695 tonnia.

Vertailun vuoksi, Terrafame Oy:n purkuputkesta Nuasjarveen joh-
dettiin 111 kg nikkelia ja 13 191 tonnia sulfaattia vuonna 2021 seka
125 kg/v nikkelia ja 11 377 tonnia sulfaattia vuonna 2022 (Terra-
fame Oy:n internetsivujen ymparistétarkkailuraportit).

Aluehallintovirastolla on ollut kaytettavissa vesistotarkkailua suoritta-
van konsultin Kainuun ELY-keskukselle raportoimia tietoja vuoden
2022 vesistotarkkailusta. Lahnasjoen pisteella FM13 ja Papinpuron
pisteella FM17 mitattiin vuonna 2022 seuraavia nikkelipitoisuuksia:

Lahnasjoki FM13 Papinpuro FM17

pvm kok. Ni liuk. Ni kok. Ni liuk. Ni
g/l pg/l g/l pg/l
7.-8.3.2022 | 9N 82 jaassa, ei naytetta

6.4.2022 48
3.5.2022 22

14.6.2022 20 19 23

6.7.2022 25 23

8.8.2022 25 25 24

7.9.2022 48 50

10.10.2022 | 10 9,8 41 37
7.11.2022 23 22

8.12.2022 16 14

Kainuun ELY-keskus on pyytanyt 9.3.2022 Elementis Minerals B.V.

Suomen sivuliikkeelta selvitysta nikkelin ymparisténlaatunormin ylit-

tymisesta Lahnasjoessa ja Jormaslahdella, sulfaattipdastoista Nuas-
jarveen ja ymparistdlupamaaraysten muutostarpeesta (KAIELY/419/
2015).
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Kainuun ELY-keskus on kehottanut kirjeellaan 28.6.2022 toiminnan-
harjoittajaa ryhtymaan toimenpiteisiin nikkeli- ja sulfaattikuormituk-
sen pienentamiseksi. Kainuun ELY-keskus on pyytanyt 15.2.2023
Elementis Mineralsilta tdydennysta Lahnaslammen kaivoksen sul-
faattikuormitukseen vaikuttavista tekijoista ja niiden hallintakeinoista.

Elementis Minerals on toimittanut ylla mainittuun selvityspyynt6én
(9.3.2022) liittyen vastaukset Kainuun ELY-keskukselle 4.4.2022 ja
10.6.2022 seka toimittanut edelld mainittuun kehotukseen vastauk-
sen 14.10.2022.

Vastauksessaan ELY-keskukselle 14.10.2022 Elementis Minerals
on esittanyt nikkelin osalta seuraavaa:

”1. Toimenpiteet nikkelipaastdjen rajoittamiseksi
1.1 Juoksutettavan veden kasittely ja selkeytys Soidinsuon altaassa

Kalkkimaitoprosessissa on ollut haasteita laitteiston kapasiteetin ja
putkistojen kipsaantumisen kanssa. Ongelmakohtia on saatu paran-
nettua ja linjoja on puhdistettu.

- Kalkkimaidon valmistusyksikkddn on tehty prosessimuutok-
sia kipsaantumisen estamiseksi ja toimintavarmuuden paran-
tamiseksi.

- On optimoitu kalkin kalkkimaidon vakevyytta ja annostusta.

- Veden tehokkaan kasittelemisen varmistamiseksi on hankittu
Kemiralta mobiilikontti lipeélle, josta on annostelu Soidin-
suolle johdettavaan veteen. Taman avulla voidaan lisata ka-
pasiteettia ja varmistaa jatkuva kasittely kalkkimaitoproses-
sin huoltotilanteissa. Eli vettad voidaan kasitelld kalkki-
maidolla, lipealla tai molemmilla rinnakkain.

Kasitellyn veden laatu muuttuu Soidinsuon altaassa ainakin vuoden-
aikojen, viipymaajan, kasittelyvoimakkuuden mukaan. Vedenlaadun
muutoksien selvittdmiseksi Soidinsuon altaassa aloitettiin tutkimus-

hanke. On todettu, etta kasitellyn veden laatu muuttuu, kun erilaiset
saostusreaktiot jatkuvat altaassa ja kuluttavat neutralointikemikaalia.
Veden laatuongelmia muodostuu, kun kemikaalin kuluminen ja pH:n
laskeminen jatkuu tasolle, jossa nikkelipitoisuudet alkavat nousta.

Tarkeinta veden laadun varmistamiseksi on nostaa kasiteltavan ve-
den pH niin korkealle, ettei se paase laskemaan liian alhaiselle ta-
solle Soidinsuon altaan selkeytysvaiheessa. Taman varmistamiseksi
on tehty seuraavaa:

- Vesienkasittelyn tavoite-pH on nostettu hiukan yli 10 tasolle.
Tasoa muutetaan tarvittaessa.
- Lisakapasiteettia on hankittu lipedn mobiilikontilla.



173

- On keskusteltu ELY-keskuksen kanssa pH-luparajasta ja
sovittu, etta tarkedmpaa on pitada juoksutettavan veden nik-
kelipitoisuus mahdollisimman alhaalla, kuin pH alle 9,5 ta-
solla.

- Ymparistdlupahakemus on laadinnassa, jossa tullaan hake-
maan mm. uudet paastorajat (Ni, As, SO4), pH-raja ja sekoit-
tumisvydhyke nikkelipitoisuuksille.

Vaikutukset: Jos ndilld toimenpiteilld valtetdaan nikkelipitoisuuksien
kohoaminen talvella 0,2—-0,3 mg/l tasolle, nikkelin kokonaispaasté-
vaikutukset ovat merkittavia. Arviolta nikkelipaastot Lahnasjokeen
voivat olla 30-60 kg/a alhaisempia.

Jatkotoimet: Jatketaan veden kasittelya myds lipealla niin pitkaan,
kunnes kalkkimaidon kasittelykapasiteetti ja toimintavarmuus on
saatu halutulle tasolle.

1.2 Vesitase

Vuoden 2021 aikana vesien virtausmittauksia on lisatty ja alueen
vesitasetta on saatu tarkennettua. Mittausten perusteella kaivosalu-
eelta kertyy kasiteltavia vesia aikaisemmin arvioitua suurempia
maaria. Vesimaarien seurannan tehostamiseksi on tana vuonna in-
vestoitu tiedonkeruujarjestelman kehittdmiseen.

- Rakennetaan vesitasemalli,
- liitetdan vedenlaatutieto jarjestelmaan ja
- rakennetaan ennustava kuormituksen seuranta.

Ty6 on tilattu ja se pyritddn saamaan valmiiksi mahdollisimman no-
peasti. Lisaksi uusia virtausmittauksia lisatdan edelleen sisaisten
vesien mittauksen kehittdmiseksi ja vesitaseen tarkentamiseksi.

Vedenlaadun tarkkailua on lisatty, jotta tietoisuus vedenlaadun muu-
toksista ja luonteesta lisdantyisi.

- Lahnasjoen FM13 pisteen laatua seurataan kerran viikossa
omassa tarkkailussa.

- Lahnaslammen kaivoksen vettad seurataan viikoittain.

- Analysoitavien alkuaineiden maaraa on lisatty ja otettu mu-
kaan myos sulfaatti. Perus ICP-ajon lisaksi (As, Ni, Fe) teh-
daan saanndllisesti toisella ajo-ohjelmalla, joka antaa tulok-
sen mm. Ca, Mg, Mn, Co, Cr, Al -pitoisuuksista.

Vaikutukset: Vesitaseen ja veden seurannalla voidaan hallita vesia
paremmin. Poikkeamat virtaamissa tai laadussa havaitaan nopeasti,
jolloin voidaan myds reagoida nopeasti ja estda mahdolliset haitta-
vaikutukset. Lisatyn tarkkailun ansiosta pisteella FM13 pystymme
kontrolloimaan juoksutusveden maaraa, jos ymparistélaatunormi on
vaarassa Yylittya.
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Jatkotoimet: Tasetta jatkokehitetdan, kun havaitaan kohteita, joiden
mittaus tuottaa lisdarvoa vesitaseen tarkentamiseen tai vesipaasto-
jen riskien pienentamiseen. Teemme yhteistyéta metallien online-
mittausta kehittavien (BAT) yritysten kanssa. Online-mittaus toisi li-
sainformaatiota vesienlaadusta.

1.3 Hajakuormitus

Juoksutusvesien lisdksi kuormitusta Lahnasjokeen tulee myds haja-
kuormituksena. Kaivosalue on mustaliuskealuetta, joten alueen
taustakuormituskin on normaalia suurempi. Hajakuormitusta on sel-
vitetty ja raportoitu vuosien 2008—-2012 aikana lupavelvoitteiden mu-
kaisesti ja toteutettu korjaavia toimenpiteitd havaittuihin paastélah-
teisiin.

Hajakuormitusselvitys on paivitetty mallinnustyolla, jossa on hyodyn-
netty 2015-2021 kertynytta ymparistotarkkailun analyysitietoa, ym-
paristdn virtaamamittaustietoa seka valuma-alueiden ja sadannan
avulla mallinnettuja virtaamatietoja.

Hajakuormitusselvityksessa ei selvinnyt mitdan uutta merkittavaa
verrattuna 2008-2012 tehtyihin selvityksiin. Mallinnuksen avulla on
kuitenkin saatu tarkennettua paakuormitusalueita, joita ovat rikas-
tushiekka-alue, Soidinsuon allas seka tehdasalue. Sivukivialueen
vaikutus oli mallinnuksen perusteella hyvin pieni. Taustakuormituk-
sen vaikutus kokonaiskuormitukseen on kohtalainen. Kuvassa 1 on
esitettyna vuosien 2015-2018 keskiarvotiedoilla nikkelikuormitukset
eri pisteissa. Vuosien 2015-2018 tulokset edustavat hyvin tausta-
kuormituksen tilannetta, koska tuohon aikaan ei ollut muita kuormi-
tustekijoita, koska juoksutus ei ollut viela alkanut.
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Kuva 1. Nikkelin hajakuormituksen mallinnus vuosien 2015-2018
tiedoilla.

Mallinnustulokset ovat ohjanneet jatkotoimenpiteisiin kuten tarkenta-
vaan naytteenottoon paakuormitusalueille. Olemme tehneet useita
maastokierroksia ja pyrkineet [0ytamaan vakevimmat vedet, jotka
talteenottamalla ja kasittelemalla voimme vahentaa hajakuormitusta.

Vakevimpia vesia olemme ldytaneet teollisuusvesipumppaamon vie-
reisesta valumavesien altaasta, rekkaparkkialueen ja ratapenkan
vieresta ennen SAPS-kosteikkoa seka Papinlammen patoalueelta.
Naihin kohteisiin teemme ensimmaiset korjaavat toimenpiteet kuor-
mitusten vahentamiseksi. Investoinnit C-padon ja teollisuusve-
sipumppaamon viereisen altaan talteenotosta on menossa. SAPS-
kosteikolle menevien vesien tarkemmat toimenpiteet ovat viela
suunnitteluvaiheessa.

Lisdksi maastokierroksilla on havaittu alueita, joiden edustava tark-
kailu on ollut mahdotonta. Taman asian parantamiseksi on otettu
laajoja alueita, joissa on suoritettu raivausta. Allasalueilla on rai-
vausten liséksi avattu/ruopattu juuriojia.
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Vaikutukset: Hajakuormituspisteissa, joissa vedet ovat vakevimpia
ovat vesimaarat kohtalaisen pienia. Olemme arvioineet, etta korjat-
tavissa kohteissa nikkelipaastot ovat luokkaa 3—10 kg/a.

Jatkotoimet: Lisddmme ymparistdvesien laadun ja maaran seuran-
taa korjattaviin kohteisiin, jotta voimme tarkemmin arvioida toimenpi-
teiden hyvyytta. Lisaksi teemme jatkotutkimusta raivatuille alueilla ja
tutkimme uusia potentiaalisia korjauskohteita.”

Elementis Minerals on toimittanut 15.3.2023 ELY-keskukselle vas-
tauksen kaivoksen sulfaattikuormitukseen vaikuttavista tekijoista ja
niiden hallintakeinoista seka taydentanyt vastausta 1.6.2023 koskien
toimenpiteita sulfaattikuormituksen vahentamiseksi. Vastauksessa
esitetdan sulfaattipdastdon vahentamista muuttamalla alueella kerty-
vien vesien johtamista siten, ettd matalamman sulfaattipitoisuuden
vedet ohjataan suoraan vesienkasittelyyn sen sijaan, etta ne johde-
taan avolouhoksen kautta. Vesistovaikutusten vahentamiseksi aio-
taan jattaa ymparistdlupahakemus, jossa tullaan hakemaan kesaai-
kaisen vesien purkumaaran rajoituksen poistamista seka uutta pH-
raja-arvoa.

Aluehallintovirastolla on ollut kaytettavissd Kainuun ELY-keskuksen
Sotkamon kaivokselle 30.11.2022 ja 15.12.2022 tekeman maaraai-
kaistarkastuksen tarkastuspoytakirja (KAIELY/419/2015, KAI-
ELY/109/2016, KAIELY/640/2019, KAIELY/414/2018).

Aluehallintovirastolla on ollut kaytettavissa Oulujoen—lijoen vesien-
hoitoalueen vesienhoitosuunnitelma ja toimenpideohjelma vuosille
2022-2027.

Luvan haltija on toimittanut ymparistéluvan nro 9/08/2 lupamaarayk-
sen 37a mukaisen Lahnaslammen louhoksen virtausmallinnuksen
Kainuun ELY-keskukseen 2.7.2012. Kainuun ELY-keskus on hyvak-
synyt mallinnuksen 27.1.2015 (KAIELY/38/07.00/2010).

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

KASITTELYRATKAISU

1.

Aluehallintovirasto hylkaa muistutuksissa 4.—11. ja 18.-21. esitetyt
vaatimukset ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) edellyt-
tamisesta.

Aluehallintovirasto hylkda muistutuksissa 4.—11. ja 18.-21. esitetyt
vaatimukset kaivoksen ja tehtaan ymparistéluvan tarkistamisesta
kokonaisuudessaan tdman asian kasittelyn yhteydessa.



177

3. Aluehallintovirasto jattaa tutkimatta muistutuksissa 11., 18., 19., 20.
ja 21. esitetyt vaatimukset kaisloittumisesta ja liettymisesta aiheutu-
neiden haittojen poistamisesta, ruoppauksesta, virkistyshaitan kor-
vaamisesta, kalojen sydmakelpoisuuden ja kutumahdollisuuksien
tutkimisesta ja ranta-alueen maanaytteiden tutkimisesta.

YMPARISTOLUPARATKAISU

Aluehallintovirasto myontaa Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliik-
keelle ymparistdluvan Sotkamon kaivoksen toiminnan olennaiseen
muuttamiseen koskien Papinlammen rikastushiekka-altaan reunapato-
jen enimmaistasojen korottamista. Aluehallintovirasto mydntaa luvan
patojen korottamiseen hakemuksesta poiketen enintdan tasoon

N60 +181 m. Korottaminen on tehtava hakemuksessa esitettyjen suun-
nitelmien seka taman paatdksen lupamaaraysten mukaisesti.

Aluehallintovirasto lisdad Sotkamon kaivoksen ja tehtaan toimintaa kos-
kevaan voimassa olevaan ymparistdlupapaatékseen nro 9/08/2 uudet
lupamaaraykset A1, A2 ja A3 seka muuttaa lupamaarayksia 18a, 20,
26, 37a, 43, 57, 61 ja 64.

Aluehallintovirasto maaraa yhtion toimittamaan erityisen selvityksen nik-
kelin hajakuormituksen selvittdmiseksi ja vahentamiseksi lupamaarayk-
sesta A2 tarkemmin ilmenevasti.

Aluehallintovirasto maaraa Lahnaslammen kaivoksen kaivannaisjatealu-
eiden jatevakuuden suuruudeksi yhteensa 12 570 000 euroa (sis. alv

24 %) lupamaarayksesta 64 tarkemmin ilmenevasti. Vakuuden suuruus
on tarkistettava kokonaisuudessaan viimeistadan Sotkamon kaivos- ja
tehdasaluetta koskevan sulkemissuunnitelman ja kaivannaisjatteen jate-
huoltosuunnitelman paivittamisen yhteydessa.

Luvan saajan on noudatettava taman lupapaatdksen lupamaarayksia.
Muilta osin luvan saajan on noudatettava Sotkamon kaivoksen ja rikas-
tamon toimintaa koskevan ymparistélupapaatoksen nro 9/08/2 voi-
massa olevia lupamaarayksia sellaisena kuin ne ovat Vaasan hallinto-
oikeuden paatoksellaan nro 09/0111/1 muuttamana.

Taman paatoksen mukaisesta toiminnasta ei ennalta arvioiden aiheudu
toimenpitein estettavaa tai ymparistonsuojelulain mukaisesti korvatta-
vaa vahinkoa. Ennakoimattoman vahingon varalta annetaan jaljempana
iimeneva ohjaus.
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TAYTANTOONPANORATKAISU

Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta

Vakuus

Aluehallintovirasto myéntaa Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliik-
keelle oikeuden aloittaa tdman lupapaatéksen mukainen toiminta mah-
dollisesta muutoksenhausta huolimatta.

Ymparistoluparatkaisussa maaratysta kaivannaisjatealueiden jatehuol-

toa koskevasta vakuudesta on oltava asetettuna Kainuun ELY-keskuk-

sen eduksi vahintaan 5 279 400 euroa (sis. alv 24 %) ennen kuin rikas-
tushiekka-allasta saadaan korottaa tdman taytantédnpanoratkaisun mu-
kaisesti tason N60 +175 m ylapuolelle.

Luvan saajan on ennen rikastushiekka-altaan korottamista tason N60
+ 175 m ylapuolelle asetettava Kainuun ELY-keskuksen ymparisto ja
luonnonvarat -vastuualueelle 80 000 euron suuruinen vakuus ymparis-
ton saattamiseksi ennalleen lupapaatoksen kumoamisen tai lupamaa-
raysten muuttamisen varalta.

UUDET JA MUUTETUT LUPAMAARAYKSET

Uudet lupamaaraykset

A1,

Ymparistolupaan lisattavat uudet maaraykset A1, A2 ja A3 kuuluvat
seuraavasti:

Rikastushiekka-altaan korotus ei saa yhdessa muiden Sotkamon kai-
voksen ja tehtaan toiminnasta aiheutuvien vesiin johdettavien paastéjen
kanssa (mukaan lukien kaivosalueen hajakuormitus) aiheuttaa nikkelin
ymparistonlaatunormin ylittymista Lahnasjoessa, sen alapuolisessa ve-
sistdssa tai Papinpurossa. Luvan saajan on tehostettava kaivoksen ve-
sienkasittelya ja vahennettava alueen hajakuormitusta siten, ettéd ympa-
ristonlaatunormia ei yliteta.

- Rikastushiekka-altaan padon C suotovedet on johdettava
talkkipiirin vesikiertoon ja edelleen vesienkasittelyn piiriin.
Toteutuneiden vesienjohtamisrakenteiden tarkat tiedot on
toimitettava Kainuun ELY-keskukselle ennen rikastushiekka-
altaan korottamista yli tason N60 + 175 m.

- Rikastushiekka-altaan padon B suotovedet on johdettava
talkkipiirin vesikiertoon tai kasiteltava nikkelipaastéa vahen-
tavalla vesienkasittelyrakenteella. Toimenpidesuunnitelma B-
padon vesista aiheutuvan kuormituksen vahentamiseksi on
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toimitettava Kainuun ELY-keskukselle. Toimenpiteet on to-
teutettava Kainuun ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla vii-
meistaan vuoden 2024 loppuun mennessa.

Kaivosalueelta vesistoon kulkeutuvan nikkelin paivitetty hajakuormitus-
selvitys tarvittavine toimenpide-esityksineen nikkelin hajakuormituksen
hallitsemiseksi ja vahentamiseksi on toimitettava Pohjois-Suomen alue-
hallintovirastoon viimeistaan vuoden 2024 loppuun mennessa. Selvityk-
sessa on esitettdva nikkelin hajakuormituksen lisdksi biosaatavan nikke-
lin seka liukoisen nikkelin pitoisuudet ja luontaiset taustapitoisuudet
Lahnasjoessa, Papinpurossa seka Jormaslahdella. Selvityksen perus-
teella aluehallintovirasto voi tarvittaessa tasmentaa lupamaarayksia tai
taydentaa lupaa.

Papinlammen rikastushiekka-altaan kaakkoispuolelle padon D kosteik-
koalueen ja Papinmaen suoalueen valiin on rakennettava hakemuksen
mukainen maapenger kahden vuoden kuluessa siita, kun tdma paatos
on tullut lainvoimaiseksi.

Muutetut lupamaaraykset

18a.

20.

Muutetut lupamaaraykset 18a, 20, 26, 37a, 43, 57, 61 ja 64 kuuluvat ko-
konaisuudessaan seuraavasti (muutokset merkitty kursiivilla):

Luvan saajan on toimitettava Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon yk-
sityiskohtainen ympdristénsuojelulain 114 §:n ja kaivannaisjétteistéa an-
netun valtioneuvoston asetuksen (190/2013) 4 §:n tarkoittama kaivan-
naisjétteen jatehuoltosuunnitelma péivitettyné 31.12.2024 mennessa.
Suunnitelmassa on otettava huomioon rikastushiekka-altaan korottami-
nen véhintéén tasolle N60 +181 m. Suunnitelmaa péivitettdessé on tar-
kistettava ja péivitettdva kaivannaisjétteiden jatealueita koskeva va-
kuusarvio ottaen huomioon, mitéa tdmén pééatéksen lupaméaérayksesséa
64 on méérétty. Suunnitelmassa on otettava huomioon lupamééréyksen
37a mukaisen selvityksen péivitys.

Kaivannaisjéatteen jatehuoltosuunnitelma on pidettavé ajan tasalla kai-
vannaisjétteiden laadun ja jatteiden ké&sittelyn muuttuessa. Jéatehuolto-
suunnitelma on arvioitava ja tarvittaessa tarkistettava viiden vuoden véa-
lein, jolloin tarkistamisesta ja sen tuloksista on ilmoitettava Kainuun
ELY-keskukselle. Tarkistettu suunnitelma on toimitettava Kainuun ELY-
keskukselle. Jos kaivannaisjétteen maaréa, laatu tai jatteen késittelyn tai
hybdyntémisen jérjestelyt muuttuvat olennaisesti, on kaivannaisjétteen
Jatehuoltosuunnitelmaa muutettava. Lupaa on télléin muutettava siten
kuin ympéristénsuojelulain 114 §:n 4 momentissa sdédetaan.

Papinlammen allas on luokitukseltaan muu kaivannaisjétteen jétealue,
johon saa sijoittaa rikastamon toiminnassa muodostuvan magnesiitti-
hiekan ja muut laadultaan siihen rinnastettavat toiminnassa muodostu-
vat mineraalijatteet. Padon harjan taso saa olla enintdan N60 +181 m.
Lajitysalueen patojen reunaluiskat on muotoiltava kaltevuuteen 1:3 tai
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loivemmiksi. Lopulliseen tasoon taytetyn altaan lakialueet on tehtava
reunoja kohti viettaviksi.

Rikastushiekka-altaan patojen korotukset enintédén tasoon N60 +181 m
on tehtdvéa hakemuksessa esitettyjen suunnitelmien mukaisesti. Kai-
nuun ELY-keskus voi tarvittaessa hyvéksya suunnitelmiin vahéisia,
multta toteutuksen kannalta vélftdméattémia muutoksia, jotka eivét lisdé
ympadristén pilaantumisen vaaraa tai vahingonvaaraa.

Muodostuvan sivukiven (poistettu tekstié) 1ajitystoiminta on siirrettava
nykyisilta l1ajitysalueilta Lahnaslammen avolouhokseen sen jalkeen, kun
malmin louhinta sielld on loppunut. Olemassa olevia ldjitysalueita voi-
daan kuitenkin kayttaa niin pitkdan, kuin on tarpeen niiden sulkemistoi-
minnan edellyttdmien muotoilujen ja pintarakenteiden toteuttamiseksi.

Muodostuvaa rikastushiekkaa saa l&jittéd Lahnaslammen avolouhok-
seen. Olemassa olevaa rikastushiekka-allasta voidaan kayttédé sen
enimmadistayttétasoon saakka.

Luvan saajan on péivitettavéa kaivosalueen Kallio- ja maaperédn kolmi-
ulotteinen rakennemalli sek& pohjaveden hydrogeologinen virtausmalli
viiden vuoden vélein siten, ettd seuraava péivitys valmistuu viimeistaan
lupaméaéradyksesséa A2 méaéréatyn selvityksen yhteydessé vuoden 2024
loppuun mennesséa. Mallissa tulee huomioida mahdollisten haitta-ainei-
den kuten nikkelin ja arseenin leviGminen pohjavedesséa. Mallin péivityk-
sessé on erityisesti kiinnitettdvd huomiota louhoksesta ldhtevén veden
laatuun ja laadun muutoksiin. Péivitetty malli on toimitettava sen valmis-
tuttua Kainuun ELY-keskukselle. Péivitettyd mallia tulee hyédyntééa lu-
paméérdyksen 43 mukaisesti viiden vuoden vélein tehtévissé ympéris-
toriskinarvioinneissa.

Luvan saajan on paivitettava toimintaa koskeva ymparistoriskinarviointi
viiden vuoden valein siten, ettad seuraava paivitys valmistuu lupamééa-
rdyksesséd A2 méaréatyn selvityksen yhteydesséa viimeistdan vuoden
2024 loppuun mennessa. Riskinarvioinnin tulee sisaltda toimintaohjeet
ymparistovahinkojen minimoimiseksi ja aikataulu mahdollisten havaittu-
jen merkittavien riskien pienentamistoimenpiteiden toteuttamiseen. Pai-
vitetty riskinarviointi on toimitettava sen valmistuttua Kainuun ELY-kes-
kukselle.

Riskinarvioinnissa tunnistettujen poikkeustilanteiden varalta on oltava
toimintasuunnitelma ja -valmius.

Luvan saajan on péivitettdvé Sotkamon kaivosta koskeva sulkemis-
suunnitelma ja toimitettava se Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon
31.12.2024 mennessé.

Sulkemissuunnitelman on katettava ympadristénsuojelulain ja vesilain

nojalla toteutetut toimet seké toiminnasta jo poistetut jatealueet. Suunni-
telman on katettava kaikki sen laatimisajankohdasta viiden vuoden kulu-
essa tehtavét sulkemistoimet ja sitd on péivitettava viiden vuoden vélein
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vastaamaan mm. toiminnasta, l&jitysalueiden olosuhteista ja sulkemis-
ratkaisuista saatua uutta tutkimus- ja materiaalitietoa. Suunnitelman tu-
lee siséltéa myos asiantuntijan laatima maisemointisuunnitelma.

Sulkemissuunnitelmassa on otettava huomioon ympéristéluvan nro
9/08/2 lupamé&éréyksessé 37 edellytetty seuranta kiviainesten kayttéyty-
misest§ ja l&jitysalueiden siséisisté olosuhteista seké lupaméaérdyksen
37a mukaisen selvityksen péivitys.

Sulkemissuunnitelmassa on otettava huomioon rikastushiekka-altaan
korottaminen véahintédén tasolle N60 +181 m.

Viiden vuoden vélein tarkistettu sulkemissuunnitelma on toimitettava
Kainuun ELY-keskukselle.

Luvan saajan on tarkkailtava toiminnan p&éastojé sekéa niiden ja rakenta-
mistéiden vaikutuksia tdmén péétdksen (nro 103/2023) ja ELY-keskuk-
sen hyvéksymén tarkkailuohjelman mukaisesti.

Yksityiskohtainen ja kokonaisvaltainen kéyttbtarkkailun, paéastéjen, pin-
tavesi-, pohjavesi- ja biologisten vaikutusten seké polyn ja melun pé&ivi-
tetty tarkkailusuunnitelma on toimitettava Kainuun ELY-keskuksen ym-
péristd ja luonnonvarat -vastuualueelle ja kalataloustarkkailun suunni-
telma Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomaiselle hyvéksyttavaksi
kolmen kuukauden kuluessa tdméan paétbksen antamisesta.

Tarkkailussa on otettava rikastushiekka-altaan osalta huomioon muun
muassa seuraavat lisdykset ja tarkennukset:

- Rikastushiekan ominaisuuksien tarkkailun tehostaminen ja laa-
dunvalvonta véhintdén hakemuksessa esitetysti. Tarkkailusuun-
nitelmassa esitettava yksityiskohtainen néytteenotto-ohje, analy-
sointi, rinnakkaisnéytteiden ottaminen ja laadunvarmistus.

- Rikastushiekka-altaan alueelta aiheutuvan hajakuormituksen te-
hostettu tarkkailu, mukaan lukien rikastushiekan karakterisoinnin
Ja ylld mainitun ominaisuuksien tarkkailun perusteella rikastus-
hiekassa havaittujen mahdollisesti haitallisten aineiden, kuten
antimonin, méaéritykset.

- Padon B suotovesien laadun tarkkailu tihennetysti osana velvoi-
tetarkkailua.

- Liukoisen nikkelin ja biosaatavan nikkelin pitoisuuksien méaérityk-
set Lahnasjoessa, Papinpurossa, Jormasjoessa ja Nuasjér-
vessd. Tarkkailusuunnitelmassa esitettdva havaintopisteet ja
maééaritystiheys.

- Uuden pohjavesiputken asentaminen rikastushiekka-altaan vai-
kutusalueelle Papinpuron (Kotisuo) alueelle. Tarkkailusuunnitel-
massa esitettdva myds muiden pohjavesiputkien ajantasainen
tarkkailu ja tarvittaessa liséttavé pohjavesitarkkailua muun mu-
assa Mustakankaan alueella.

- Kaivoksen vaikutusalueella kdytdssé olevien talousvesikaivojen
selvittéminen ja kaivojen tarkkailusuunnitelman péivittdminen.
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Tarvittaessa tarkkailuun liséttévé talousvesikaivoja, joita on jé-
tetty tarkkailusta aiemmin pois.

- Hengitettédvien hiukkasten (PM10) tarkkailu rikastushiekka-altaan
ympadristossé. Mittaukset on toteutettava niin, etté niista saa-
daan luotettava ja ilmanlaatuasetukseen (79/2017) vertailukel-
poinen tieto hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista. Tarkkailu-
suunnitelmassa esitettévéa mittausjaksot ja niiden toistuvuus
sekd mittauspisteet. Tarkkailupisteistd vahintdan yhden on sijoi-
tuttava Papinméen alueelle ldhelle asutusta.

- Patokorotuksen edetessé rikastushiekka-altaan suotovesipinnan
tarkkailu etenkin padon A korotusosalla.

Kainuun ELY-keskus voi tarkkailusuunnitelman péivityksen yhteydesséa
edellyttéé tarkkailuohjelmaan myds muita tarpeellisiksi katsomiaan péi-
VityKksié.

Kalataloudellisen tarkkailun osalta muutokset tarkkailuun hyvéksyy La-
pin ELY-keskuksen Pohjois-Suomen kalatalousviranomainen.

Luvan saajan on osallistuttava Kajaanin ilmanlaadun yhteistarkkailuun.
Luvan saajan on yhdessé Terrafame Oy:n kanssa tarkkailtava kaivostoi-
minnan vaikutuksia Nuasjérveen ja sen kalatalouteen.

Kainuun ELY-keskuksen ympéristd ja luonnonvarat -vastuualue ja kala-
taloustarkkailun osalta Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomainen
voivat tarvittaessa muuttaa hyvéksyméénsé tarkkailuohjelmaa.

Kaytdssa olevien ja jo toimintansa lopettaneiden, mutta sulkemistdiden
osalta puutteellisten kaivannaisjatteiden lajitysalueiden (sivukiven |&ji-
tysalue, Papinlammen allas, Talkkipiirin altaan eteldosa, Soidinsuon al-
taan itdosa) jalkihoidon varmistamiseksi luvan saajan on asetettava Kai-
nuun ELY-keskuksen eduksi jétteita ja jatteen késittelytoimintaa sekéa
kaivannaisjétteen jétealueilta muodostuvien jatevesien késittelyé kos-
keva vakuus, jonka suuruus on yhteensé 12 570 000 euroa (sis. alv

24 %).

Vakuussumma on oltava asetettuna Kainuun ELY-keskuksen eduksi vii-
meistaan kolmen kuukauden kuluttua siitd, kun tdméa péétés on tullut
lainvoimaiseksi.

Vakuus on asetettava Kainuun ELY-keskuksen eduksi takauksena, va-
kuutuksena tai pantattuna talletuksena. Vakuuden antajan on oltava
luotto-, vakuutus- tai muu ammattimainen rahoituslaitos, jolla on koti-
paikka Euroopan talousalueeseen kuuluvassa valtiossa. Tarvittava lisa-
vakuus voidaan asettaa ottamalla huomioon Kainuun ELY-keskukselle
jo asetettuna oleva ympéristéluvan nro 9/08/2 mukainen kaivannaisjéte-
vakuus siten, etté yhteenséa vakuudet ovat tdmén péaéatéksen mukaiset.

Vakuuden on oltava voimassa yhtéjaksoisesti tai maaréavélein uusittuna
véhintddn kolme kuukautta vakuuden kattamien toimien suorittamisesta
Ja niiden ilmoittamisesta valvontaviranomaiselle. Jos vakuuden voimas-
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saoloa jatketaan, uusiminen on tehtdvé ennen edellisen vakuutuskau-
den voimassaolon paéttymista. Kaivannaisjétteiden jatealueiden vakuu-
den on oltava voimassa jétealueen sulkemisen jélkeisen tarkkailun ja
muun jalkihoidon pééttymiseen saakka.

EL Y-keskukselle asetettu vakuus on pidettdvé ajan tasalla. Vakuus on
tarkistettava aina, kun maisemointikokonaisuuksia valmistuu tai uusia
alueita otetaan k&yttéon, tai jos jélkihoitosuunnitelmat ja niihin liittyvéat
ratkaisut oleellisesti muuttuvat. Vakuuden riittévyytté on arvioitava ulko-
puolisen asiantuntijan toimesta liséksi viiden vuoden vélein ja ilmoitet-
tava arviosta Kainuun ELY-keskukselle. Vakuuden arvo on tarkistettava
kokonaisuutena seuraavan kerran viimeistaan, kun Sotkamon kaivok-
sen ja tehtaan sulkemissuunnitelma tai kaivannaisjatteen jatehuolto-
suunnitelma seuraavan kerran péivitetéén. Kainuun ELY-keskus voi
maééréta vakuusarvion tarkistettavaksi tarvittaessa aikaisemmin tai ti-
hedmmin.

Kainuun ELY-keskus voi hyvéksyé omasta tai luvan haltijan aloitteesta
vakuuden maéarén muuttamisen silté osin, kun kyse on hintatason muu-
tosta kuvaavaan indeksiin sidotun vakuuden méaardn muuttamisesta.

Luvan haltija voi hakea vakuuden vapauttamista aluehallintovirastolta
ympadristénsuojelulain 61 a §:ssé sdadetyin edellytyksin. Vakuus voi-
daan vapauttaa myds osittain valmistuneiden sulkemistoimenpiteiden
perusteella, kuitenkin siten, etta jatealueita koskevien peittorakenteiden
Ja kunnostus- ja maisemointitoimenpiteiden tekemisen jéalkeen asetettu
vakuus on jétealueiden jétevesien késittelyn ja tarkkailun sek& kunnos-
sapidon ja huollon varmistamiseksi vahintdan 1 920 000 euroa (sis. alv
24 %). Jélkihoitovaiheen vakuuden suuruutta voidaan tarkistaa edelld
tdssé lupamaérayksessé sanotulla menettelylla.

OHJAUS ENNAKOIMATTOMIEN VAHINKOJEN VARALLE

Vahingonkarsija voi vaatia luvan saajalta korvausta ennakoimattomasta
vesiston pilaantumisesta aiheutuvasta tai muusta vesist66n kohdistu-
vasta toimenpiteestd johtuvasta vahingosta. Hakemus tulee tehda alue-
hallintovirastolle. Ennakoimattoman vahingon korvaamista koskevan
hakemuksen yhteydessa voidaan esittad myos luvasta poiketen aiheu-
tetun vahingon korvaamista koskeva vaatimus.

RATKAISUN PERUSTELUT

Kasittelyratkaisun perustelut

1. Kaivannaisjatteen jatealueena rikastushiekka-allas ja sen hakemuk-
sen mukainen korottaminen ei sisally ymparistdvaikutusten arvioinnista
annetun lain (252/2017, YVA-laki) liitteessa 1 lueteltuihin hankkeisiin.

Ymparistoluparatkaisun perusteluista tarkemmin ilmenevasti hakemuk-
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sen mukaisen patokorotuksen ei arvioida aiheuttavan niin suuria ympa-
ristovaikutuksia, etta ne rinnastuisivat YVA-lain hankeluettelon kohdissa
1-11 tarkoitettuihin hankkeisiin. YVA-lain (252/2017) 11 §:n 1 momentin
mukaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus on toimivaltainen viran-
omainen, joka arvioi arviointimenettelyn soveltamisen tarpeen lain 3 §:n
2 momentissa tarkoitettuun hankkeeseen.

Kainuun ELY-keskus on antanut aluehallintovirastolle 23.1.2023 edem-
pana kohdassa "Lupahakemuksen kasittely” kuvatun lausunnon, jonka
mukaan tassa kyseessa olevan patokorotushankkeen YVA-lain mukai-
selle YVA-menettelylle ei ole tarvetta. Sotkamon kaivoksen ja tehtaan
laajentamiselle on toteutettu YVA-menettely vuosina 2004 ja 2005.
YVA-menettelyssa arvioitu nollavaihtoehto on sisaltanyt rikastushiekka-
altaan korottamisen tasolle N60 + 175 m, joka on nykyinen ymparistolu-
van mukainen korotustaso.

Aluehallintovirasto on arvioinut, kuten Kainuun ELY-keskus edella kuva-
tussa lausunnossaan, etta kyseessa oleva patokorotushanke ei edellyta
YVA-lain mukaista arviointimenettelya. Asiaa on perusteltu myds jaljem-
pana kohdassa "Ymparistdluparatkaisun perustelut”.

2. Tassa asiassa on kyse rikastushiekka-altaan korottamisesta. Ky-
seessa on toiminnan olennainen muutos ymparistonsuojelulain 29 §:n
mukaisesti. Sotkamon kaivoksen ja tehtaan ymparistéluvan lupaharkinta
on tehty ymparistdluvan nro 9/08/2 myéntamisen yhteydessa. Ymparis-
tonsuojelulain 48 §:n 4 momentin mukaisesti tdssa asiassa lupahake-
mus on ratkaistu siten, ettd harkinta on kattanut ne toiminnan osat, joi-
hin toiminnan olennainen muutos voi vaikuttaa ja ne ymparistdon koh-
distuvat vaikutukset ja riskit, joita muutos voi aiheuttaa. Ymparistdnsuo-
jelulain 49 §:n mukaisesti korotuksesta aiheutuvat yhteisvaikutukset
muun toiminnan kanssa on otettu huomioon luvan myontamisen edelly-
tyksia tutkittaessa. Paastot vesistdon ja ymparistdvaikutukset on tarkas-
teltu lupaharkinnassa silta osin, mitd muutoksia rikastushiekka-altaan
korottaminen aiheuttaa. Kaivoksen vesienkasittelya on arvioitu siltd kan-
nalta, edellyttaako rikastushiekka-altaan korottaminen vesienkasittelyn
tehostamista ja annettu vesienkasittelyn tehostamista koskevat tarvitta-
vat lupamaaraykset.

Ymparistdlupaan on tehty rikastushiekka-altaan korottamisen edellytta-
mat muutokset jaljempaa paatdksesta iimenevalla tavalla.

Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliike on ilmoittanut Kainuun ELY-
keskukselle, etta yhtid aikoo hakea ymparistdlupaan muutosta muun
muassa vesistoon johdettavien paastdjen paastoraja-arvojen osalta.
Aluehallintoviraston tietojen mukaan lupahakemus on valmistelussa ja
siihen tarvittavat pitkakestoiset selvitykset ovat tekeilla, ja hakemus tul-
laan jattdmaan aluehallintovirastoon vuonna 2024. Kainuun ELY-keskus
on tuonut esille, ettd mikali luvan haltija ei hae lupaan muutosta, ELY-
keskus tulee panemaan vireille aloitteen luvan muuttamiseksi. Kaivok-
sen paastdjen johtaminen vesiin, paastdjen raja-arvot seka muut toimin-
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taa koskevat lupamaaraykset, jatevesien purkupaikka ja paastoista ai-
heutuva pilaantuminen tullaan arvioimaan tdman myéhemmin aluehal-
lintovirastossa vireille tulevan hakemusasian kasittelyn yhteydessa kai-
voksen koko toiminnan osalta. Aluehallintovirasto ei ole voinut laajentaa
rikastushiekka-altaan korottamista koskevaa asiaa koko kaivoksen toi-
mintaa koskevaksi ymparistélupa-asiaksi.

3. Tassa kyseessa olevassa lupa-asiassa on kasitelty vain rikastus-
hiekka-altaan korottamista. Aluehallintovirasto on ennakolta arvioinut
hakemusaineiston perusteella, etta rikastushiekka-altaan korottamisesta
ei tdman lupapaatoksen mukaisesti toimittaessa aiheudu vesiston pi-
laantumisesta johtuvaa korvattavaa vahinkoa. Patojen korottamisesta
aiheutuvan ennakoimattoman vesistodn kohdistuvan vahingon varalta
on annettu ohjaus.

Muistutuksissa esitetyt vaatimukset koskevat Sotkamon kaivoksen ny-
kyista toimintaa. Sotkamon kaivoksen ja tehtaan voimassa olevassa
ymparistd- ja vesitalousluvassa nro 9/08/2 on maaratty luvan haltijaa
maksamaan paatdksen liitteena 3 olevan korvausluettelon mukaiset
vuosittaiset korvaukset vesiston pilaantumisesta aiheutuvasta virkistys-
kayttdhaitasta vuodesta 2008 alkaen. Lupapaatdksessa nro 9/08/2 on
annettu myos nykyista kaivostoimintaa koskien ohjaus ennakoimatto-
man vahingon varalta. Ymparistdlupaa koskeva, edelleen voimassa
oleva, ohjaus kuuluu seuraavasti: "Vahingonkarsija voi hakea luvanhalti-
jalta korvausta ennakoimattomasta vesiston pilaantumisesta aiheutu-
vasta vahingosta. Hakemus tulee tehda ymparistélupavirastolle (nyk.
aluehallintovirastolle). Ennakoimatonta vahinkoa koskevan korvausha-
kemuksen yhteydessa voi esittdd myds luvasta poiketen aiheutetun va-
hingon korvaamista koskevan vaatimuksen.”

Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliike on ilmoittanut Kainuun ELY-
keskukselle, etta yhtié aikoo hakea ymparistélupaan muutosta muun
muassa vesistoon johdettavien paastojen paastoraja-arvojen osalta.
Aluehallintoviraston tietojen mukaan lupahakemus on valmistelussa ja
siihen tarvittavat pitkakestoiset selvitykset ovat tekeilla, ja hakemus tul-
laan jattamaan aluehallintovirastoon vuonna 2024. Kainuun ELY-keskus
on tuonut esille, ettd mikali luvan haltija ei hae lupaan muutosta, ELY-
keskus tulee panemaan vireille aloitteen luvan muuttamiseksi. Kaivok-
sen paastdjen johtaminen vesiin, paastdjen raja-arvot seka muut toimin-
taa koskevat lupamaaraykset, jatevesien purkupaikka ja paastoéista ai-
heutuva pilaantuminen tullaan arvioimaan taman myéhemmin aluehal-
lintovirastossa vireille tulevan hakemusasian kasittelyn yhteydessa kai-
voksen koko toiminnan osalta. Aluehallintovirasto ei ole voinut laajentaa
rikastushiekka-altaan korottamista koskevaa asiaa koko kaivoksen toi-
mintaa koskevaksi ymparistélupa-asiaksi.
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Ymparistoluparatkaisun perustelut
Kasiteltava asia ja asian kasittelyn rajaus

Asiassa on kyse Sotkamon Lahnaslammen kaivoksen Papinlammen ri-
kastushiekka-altaan patojen enimmaistasojen korottamisesta rikastus-
hiekan lisalajitystilavuuden saamiseksi seka rikastushiekka-altaan suo-
tovesien johtamisen ja kasittelyn muuttamisesta.

Sotkamon kaivoksen ja tehtaan aikaisempi ymparisto- ja vesitalouslupa
nro 9/08/2 on myodnnetty 18.1.2008. Papinlammen rikastushiekka-al-
taalle on edella mainitussa lupapaatoksessa myonnetty korotuslupa ta-
solle N60 + 175 m, kun rikastushiekka-altaan alkupadot ovat olleet ta-
solla N60 + 162,5 m. Aikaisemmalla korotuksella on saatu rikastushie-
kalle lisatilavuutta noin 4 000 000 m3. Tasséa asiassa on nain ollen kysy-
mys rikastushiekka-altaan patojen enimmaistason toisesta korottami-
sesta. Rikastushiekka-altaalle on talld hakemuksella haettu 15 metria
lisaa korotusta nykyiseen luvan mukaiseen enimmaistasoon. Hakemuk-
sen mukaisella korotustasolla saadaan rikastushiekalle lisalajitystila-
vuutta noin 3 700 000 m3.

Hakemuksessa rikastushiekka-altaan korottamiseksi on kyse Sotkamon
Lahnaslammen kaivoksen ja tehtaan toiminnan olennaisesta muuttami-
sesta (ymparisténsuojelulain 29 §). Ymparisténsuojelulain 48 §:n 4 mo-
mentin mukaan toiminnan olennaista muuttamista koskeva lupahake-
mus on ratkaistava siten, ettd harkinta kattaa ne toiminnan osat, joihin
olennainen muutos voi vaikuttaa ja ne ymparistoon kohdistuvat vaiku-
tukset ja riskit, joita muutos voi aiheuttaa.

Ymparistonsuojelulain 49 §:n mukaan ymparistéluvan myoéntaminen
edellyttaa, ettei toiminnasta, asetettavat lupamaaraykset ja toiminnan
sijoituspaikka huomioon ottaen, aiheudu yksindan tai yndessa muiden
toimintojen kanssa 1) terveyshaittaa, 2) merkittdvaa muuta ymparistén
pilaantumista tai sen vaaraa, 3) maaperan, pohjaveden tai meren kiel-
lettya pilaantumista, 4) erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista
taikka vedenhankinnan tai yleiseltd kannalta tdrkean muun kayttémah-
dollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella, 5) eraista naapu-
ruussuhteista annetun lain 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta ja 6) olennaista heikennysta edellytyksiin harjoittaa saa-
melaisten kotiseutualueella perinteisia saamelaiselinkeinoja tai muutoin
yllapitaa ja kehittdd saamelaiskulttuuria taikka olennaista heikennysta
kolttien elinolosuhteisiin tai mahdollisuuksiin harjoittaa kolttalaissa tar-
koitettuja luontaiselinkeinoja koltta-alueella.

Taman asian kasittely on rajattu rikastushiekka-altaan korotukseen ja
siita aiheutuviin vaikutuksiin, mutta korotuksesta muun toiminnan
kanssa aiheutuvat yhteisvaikutukset on otettu lupaharkinnassa huomi-
oon ylla mainitun ymparisténsuojelulain 49 §:n mukaisesti. Sotkamon
kaivoksen toiminnalle on voimassa oleva ymparistélupa, eika kaivoksen
ymparistoluvan koko lupaharkintaa ole tehty tassa asiassa uudelleen.
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Koko Sotkamon kaivoksen paastoja vesistdoon, vesienkasittelya ja paas-
téraja-arvojen tasoa tullaan kasittelemaan kaivoksen ymparistdéluvan
laajemmassa muutoshakemuksessa, joka on luvan haltijalla valmiste-
lussa ja joka aluehallintoviraston tietojen mukaan tullaan jattdamaan
aluehallintovirastoon vuonna 2024. Kainuun ELY-keskus on tuonut
esille, ettd mikali luvan haltija ei hae lupaan muutosta, ELY-keskus tulee
panemaan vireille ymparistonsuojelulain 89 §:n 2 momentin mukaisen
aloitteen luvan muuttamiseksi.

Aluehallintovirasto toteaa kuitenkin lisaksi, etta toiminnan olennaista
muuttamista koskevan luvan myoéntamisen edellytyksia tarkasteltaessa
on otettava huomioon kaivoksen toiminnan todellinen nykytilanne. Tata
hakemusasiaa kasiteltdessa kaivoksen toiminta ei ole kaikilta osin lain-
voimaisen luvan tai nykyisten saannosten mukaista ja yhteisvaikutukset
muiden toimijoiden kanssa ovat muuttuneet lainvoimaisen luvan lupa-
harkinnan ajankohdasta. Siten luvan mydntamisen edellytysten taytty-
mista ei haettujen muutosten osalta voida arvioida vain suhteessa lain-
voimaisen luvan mukaiseen ja lainvoimaisen luvan lupamaaraysten ra-
jaamaan tilanteeseen.

Asian kasittelyn aikana saatu selvitys ymparistonsuojelutoimenpiteista seka
toiminnasta suhteessa lainvoimaiseen lupapaatokseen

Asian kasittelyn aikana on selvinnyt, etta toiminnanharjoittaja ei ole toi-
mittanut Vaasan hallinto-oikeuden 27.3.2009 antaman paatdksen nro
09/0111/1 lupamaarayksen 37a mukaisen selvityksen paivitysta vuoden
2012 jalkeen. Selvitys koskee Lahnaslammen louhoksen tiiveytta, tiivis-
tamisen tarpeellisuutta seka vaikutusalueen ruhjeisuutta. Rikastus-
hiekka-altaan korotus ei sijoitu talle alueelle, mutta mahdollisuus kayttaa
louhosta rikastushiekan loppusijoittamiseen kytkeytyy kasiteltdvaan asi-
aan rikastushiekan loppusijoittamisen, nikkelin hajakuormituksen ja kul-
keutumisen seka kaivannaisjatteiden jatehuoltosuunnitelman ja sulke-
missuunnitelman kautta. Lisaksi selvitys olisi otettava huomioon lainvoi-
maisen ymparistoéluvan nro 9/08/2 lupamaarayksen 43 mukaisesti viiden
vuoden valein paivitettavan, toimintaa koskevan ymparistoriskinarvioin-
nin yhteydessa.

Asian kasittelyn aikana on selvinnyt, ettd Lahnasjoessa ja Jormaslah-
della on todettu nikkelin ymparistdnlaatunormin ylittymisia vuonna 2021,
minka johdosta Kainuun ELY-keskus on kehottanut luvan haltijaa va-
hentdmaan toiminnasta aiheutuvaa nikkelikuormitusta vesistoon (ks.
Merkinta, kohdat 3) ja 4). Nikkelin ymparistélaatunormi on ylittynyt myos
Papinpurossa hakemuksen mukaan vuosina 2015-2021 ja tarkkailutu-
loksen mukaan todennakoisesti myos vuonna 2022.

Ymparistonsuojelulain 6 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on oltava sel-
villa toimintansa ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja niiden
hallinnasta seka haitallisten vaikutusten vahentadmismahdollisuuksista
(selvilléolovelvollisuus). Lain 7 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on jar-
jestettava toimintansa niin, ettd ymparistén pilaantuminen voidaan eh-
kaista ennakolta. Jos pilaantumista ei voida kokonaan ehkaista, se on
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rajoitettava mahdollisimman vahaiseksi. Toiminnanharjoittajalle myon-
netty ymparistélupa kattaa ne toiminnat, paastét ja niiden vaikutukset,
jotka hakemuksen kasittelyn yhteydessa on tuotu mukaan lupaharkin-
taan. Ymparistonsuojelulain 89 §:ssa tarkemmin kuvatuin perustein, mi-
kali toiminta muuttuu, toiminnan paastot vastaanottava fyysinen ympa-
risté6 muuttuu tai tulee uutta tietoa toiminnan paastoista, on ymparistolu-
paan haettava muutosta.

Lisaksi ymparistonsuojelulain 70 §:n 2 momentissa sanotaan, etta jos
valtioneuvoston asetuksella annetaan ymparistdonsuojelulain tai jatelain
nojalla jo mydnnetyn luvan maaraysta ankarampia sdannoksia, asetusta
on luvan tai ilmoituspaatdéksen estamattd noudatettava. Ymparistonlaa-
tunormin ylittyminen on ymparisténsuojelulain 49 §:n 1 momentin

2) kohdassa tarkoitettua ymparistdon merkittavaa pilaantumista, jolle ei
voida mydntaa lupaa, vaikka mahdollinen ylitys olisi vahainen. Nikkelin
ymparistonlaatunormi on sdadetty valtioneuvoston asetuksessa vesiym-
paristolle haitallisista ja vaarallisista aineista (muutos 1308/2015). Ym-
paristéluvassa ei nain ollen ole tallakaan hetkella sallittu ymparistdénlaa-
tunormin ylittamista.

Asian kasittelyn aikana on luvan haltija aloittanut toimenpiteet C-padon
vesien kaantamiseksi talkkipiirin vesikiertoon ja edelleen vesienkasitte-
lyn piiriin. Toimenpiteiden jalkeen suotovesikuormitusta ei hakemuksen
mukaan aiheudu Papinpuroon. Kyseinen vesienhallinnan muutos ei ole
rikastushiekka-altaan korottamisesta johtuvaa, vaan toimenpide on seu-
rausta Kainuun ELY-keskuksen luvan haltijalle toimittamasta selvitys-
pyynndsta ja kehotuksesta vahentaa nikkelikuormitusta ja tarpeellinen
nikkelin ymparisténlaatunormien alittamiseksi Papinpurossa. C-padon
vesien kdantamisesta aiheutuvaa nikkelipaastdon vahentymista Papinpu-
rossa ei nain ollen ole otettu huomioon rikastushiekka-altaan hakemuk-
sen mukaisesta korotuksesta johtuvana muutoksena, vaan se kuvaa ti-
lannetta ennen patokorotusten aloittamista. Hakemuksen tietojen mu-
kaan C-padon vesien kaantaminen lisda kasiteltavaksi ohjautuvaa nik-
kelikuormitusta 0,9 kg/v aikaisemmasta, mutta vahentaa Papinpuroon
kohdistunutta nikkelikuormitusta 11,5 kg/v.

Asian kasittelyn aikana Kainuun ELY-keskus on kehottanut luvan halti-
jaa vahentamaan toiminnasta aiheutuvaa sulfaattipaastoa vesistoon (ks.
Merkintd, kohdat 3) ja 4). Rikastushiekka-altaan toiminnasta ei saatujen
selvitysten perusteella aiheudu sulfaattipdastéa vesistoon, vaan sulfaat-
tipaasto liittyy sivukiven Igjittamiseen avolouhokseen ja Lahnas-
lammen avolouhoksen vesien kasittelyyn ja johtamiseen. Nain ollen ta-
man rikastushiekka-altaan korottamista koskevan asian kasittelyn ja lu-
paharkinnan yhteydessa ei ole tarkasteltu kaivoksen sulfaattipaastoa ja
siihen liittyvaa toiminnan ymparistéluvan mukaisuutta tai yhteisvaikutuk-
sia muiden toimijoiden sulfaattipdastojen kanssa.

Asian kasittelyn aikana saatu selvitys rikastushiekka-altaan toiminnasta

Papinlammen rikastushiekka-altaaseen on l3jitetty 433 355 tonnia rikas-
tushiekkaa vuonna 2021. Rikastushiekka, joka koostuu suurimmaksi
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osaksi magnesiumkarbonaatista, ei tarkkailutulosten perusteella ole ym-
paristolle vaarallista jatetta eika se todennakoisesti ole happoa muodos-
tavaa. Rikastushiekka-altaan padot kuuluvat patoturvallisuustarkkailun
piiriin patoluokassa 2 eikd patoluokkaan ole esitetty korotuksen joh-
dosta muutoksia.

Rikastushiekalla on sen sisadltdman magnesiitin vuoksi hyotykayttdépo-
tentiaalia. Rikastushiekkaa on ollut ymparistoluvan mukaan mahdollista
loppusijoittaa myos Lahnaslammen avolouhokseen, mutta rikastushie-
kan hyétykaytéon mahdollistamiseksi sita sijoitetaan Papinlammen rikas-
tushiekka-altaaseen. Rikastushiekan toimittaminen hyotykayttéon Vena-
jalle on luvan haltijan mukaan loppunut alkuvuonna 2022, mutta magne-
siitin hyotykayttéa Suomessa ja Euroopassa on tarkoitus lisata. Jotta
magnesiittihiekan hyotykaytto jatkossa olisi mahdollista, sille ei ole lu-
van myontamisen aikaan muuta mahdollista sijoituspaikkaa kuin Papin-
lammen rikastushiekka-allas. Lainvoimaisen ymparistéluvan nro 9/08/2
mukaan rikastushiekan loppusijoittaminen Lahnaslammen avolouhok-
seen on kuitenkin myds edelleen mahdollista.

Rikastushiekka-altaan patojen korotustaso on ollut vuonna 2019 tasolla
N60 + 174 m ja luvan haltijan mukaan altaan patokorkeus on noussut
sen jalkeen luvan mukaiselle enimmaistasolle N60 + 175 m. Luvan halti-
jan mukaan rikastushiekka-altaan korottaminen hakemuksen mukaisesti
on kriittista kaivoksen toiminnan jatkuvuuden kannalta.

Rikastushiekka-altaan hakemuksen mukaisesta korottamisesta aiheutuvat
muutokset paastoihin ja niiden vaikutuksiin

Hakemuksen mukaiset keskeiset paasto- ja vaikutustiedot nykytilan-
teesta ja haetun korotuksen jalkeisesta tilanteesta ovat seuraavassa
taulukossa:
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Nykyinen tilanne

Haetun korotuksen jalkeen

Rikastushiekka-altaan ylin
korotustaso (padon harjan
ylin korkeustaso)

NGO + 175 m

NGO + 190 m

Suotovesien maara

Josta ymparistéon paatyy:

113 070 m3/v (mitattu)

B-pato 2 219 m3/v
D-pato 104 755 m3/v
yht. 106 974 m3/v

174 044 m3/v (+54 %)

B-pato 2 495 m3/v
D-pato 164 946 m3/v
yht. 167 441 m3/v (+57 %)

Lahnasjokeen aiheutuva
nikkelipaasto B- ja D-pa-
doilta

B-pato 5,7 kg/v Ni
(mitattu 1,5 kg/v)

D-pato 7,7 kg/v Ni

yht. 13,4 kg/v Ni

B-pato 6,4 kg/v Ni (+0,7
kg/v Ni, +12 %)

D-pato 12,1 kg/v Ni (+4,4
kg/v Ni, +57 %)

yht. 18,5 kg/v Ni (+5,1 kglv,
+38,1 %)

Lahnasjoen nikkelikuormi-
tus yhteensa (FM13)

Vuonna 2021 mitattu
kaivoksen paasto +
luonnonhuuhtouma =
487 kg/v Ni

487 + 5,1 kglv = 492 kg/v Ni
(+1 %)

Vesistovaikutus Lahnasjo-
essa (FM13)

Vuonna 2021 mitattu
kok.Ni 20—100 pg/I

Vuonna 2022 mitattu
kok.Ni 10-91 pgl/l,
liuk.Ni 10-82 ug/I

Pitoisuuslisays
+0,04 ug/l Ni (MHQ)
+0,4 ug/l Ni (MQ)
+1,6 pg/l Ni (MNQ)

Hakemuksen mukaisesta korotuksesta (N60 + 190 m) aiheutuva pilaantuminen

Rikastushiekka-altaan hakemuksen mukainen korottaminen tasoon N60
+ 190 m lisda hakemuksen mukaan suotovesimaarad A—D-padoilla. A-
padon ja jatkossa myds C-padon suotovedet johdetaan rikastamon ve-
sikiertoon, jolloin rikastushiekka-altaan suotovesikuormitusta kohdistuu
jatkossa vain Lahnasjokeen.

Rikastushiekka-altaan korotuksen (N60 + 190 m) johdosta ymparistéon
kulkeutuvien suotovesien maaran on arvioitu nousevan B-padolla 12 %
ja D-padolla 57 %. B-padon vedet kulkeutuvat Lahnasjokeen talla het-
kella kasittelematta. Mitattu nikkelikuormitus B-padolta on ollut 1,5 kg/v,
mutta hakemuksen arvioinneissa on kaytetty 5,7 kg/v. D-padon vedet
kulkeutuvat kosteikon kautta Lahnasjokeen. Nikkelikuormitus D-padolta
on ollut noin 7,7 kg/v, jossa on mukana myoés valuma-alueen kuormi-
tusta. Rikastushiekka-altaan korotuksesta Lahnasjokeen aiheutuvan
nikkelikuormituksen on arvioitu kasvavan B-padolla 0,7 kg/v ja D-pa-
dolla 4,4 kg/v. Yhteensa taman nikkelipaaston kasvun (5,1 kg/v) on arvi-
oitu nostavan Lahnasjokeen kohdistuvaa nikkelin kokonaiskuormitusta
noin 1 % verrattuna vuoden 2021 mitattuun kuormitustasoon pisteella
FM13; keskimaarin vaikutus nikkelipdastéén on +2 %, kun verrataan
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Lahnasjoessa mitattuun vuosien 2014-2021 keskimaaraiseen nikkeli-
kuormitukseen, jolloin ei paasaantoisesti ole juoksutettu kaivosvesia
Lahnasjokeen.

Kaivannaisjatteistd annetun valtioneuvoston asetuksen (190/2013) 8 §:n
3 momentin mukaan kaivannaisjatetta ei saa sijoittaa eika suotovetta tai
muuta jatevetta johtaa vesistoon siten, etta siitd aiheutuu vesiymparis-
tolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa valtioneuvoston ase-
tuksessa (1022/2006) tarkoitettu ymparistdnlaatunormin ylitys. Valtio-
neuvoston asetuksen vesiymparistolle haitallisista ja vaarallisista ai-
neista (1022/2006) 6 §:n 1 momentin mukaan asetuksen liitteen 1 koh-
dissa C2 ja D lueteltujen aineiden pitoisuudet vedessa tai elidstossa ei-
vat saa ylittda mainituissa kohdissa saadettya ymparisténlaatunormia.
Nikkeli ja nikkeliyhdisteet on lueteltu kyseisen asetuksen liitteen 1 koh-
dassa C2. Nikkelille saadetty ymparisténlaatunormi AA-EQS on sisave-
sille 4 pg/l biosaatavaa nikkelia, ja taustapitoisuus 1 pg/l huomioon ot-
taen ymparistdnlaatunormi on 5 pg/l biosaatavaa nikkelia. Liukoisen nik-
kelin sallittu enimmaispitoisuus on 34 ug/l.

Lahnasjoki

Lahnasjoessa on todettu nikkelin ymparistdnlaatunormin ylittymisia
vuonna 2021, minka johdosta Kainuun ELY-keskus on kehottanut luvan
haltijaa vahentamaan toiminnasta aiheutuvaa nikkelikuormitusta vesis-
toon. Suuri osa nikkelipaastosta on aiheutunut kaivosvesien vuonna
2021 uudelleen kaynnistyneesta juoksutuksesta Soidinsuon altaalta
Lahnasjokeen, mutta Lahnasjokeen kohdistuvan hajakuormituksen
maara on tarkkailutulosten perusteella edelleen merkittava. Tarkkailutu-
losten mukaan kaivosalueelta kulkeutui vuonna 2021 hajakuormituk-
sena Lahnasjokeen suunnilleen yhta paljon nikkelia kuin kaivoksen ve-
sienkasittelyn kautta. Vuoden 2022 vesistotarkkailun tulosten (edella
kohdassa "Merkintd”) perusteella Lahnasjoen liukoisen nikkelin pitoisuu-
det ovat maalis-joulukuussa 2022 olleet 10-82 pg/l ja pitoisuus on kah-
della naytteenottokerralla ylittanyt sallitun enimmaispitoisuuden 34 ug/l.
Biosaatavan nikkelin pitoisuuksista ei kyseisista vuoden 2022 naytteista
ole tietoa, mutta jos kdytetdan samaa oletusta biosaatavasta nikkelista
kuin hakemuksessa (20 % liukoisesta nikkelista), tulisi biosaatavan nik-
kelin pitoisuustasoksi noin 2—16 pg/l. Nikkelin ymparisténlaatunormin

(5 pg/l) ylittyminen on tdman perusteella voinut olla mahdollista myds
vuonna 2022.

Rikastushiekka-altaan hakemuksen mukainen korottaminen voi lisata

B- ja D-padoilta nikkelin hajakuormitusta Lahnasjokeen edella kuvatusti.
Arvio on hakemuksen mukaan konservatiivinen ja todellinen vaikutus
voi sen perusteella olla pienempi. Hakemuksen mukaan paaston arvi-
oitu lisdys Lahnasjoessa on pieni verrattuna koko kaivosalueelta tule-
vaan nikkelipaastoon. Rikastushiekka-altaan korotus haetulle enimmais-
tasolle yksistaan lisaisi nikkelikuormitusta 5,1 kg/v, mika keskivirtaa-
malla lisaisi nikkelipitoisuutta Lahnasjoessa 0,4 ug/l. Hakija on arvioinut,
ettd mikali rikastushiekka-allasta korotettaisiin tasolle 182 m, olisi Lah-
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nasjokeen paatyva kuormitus tarkkailupisteella FM13 0,6 kg/v vahem-
man kuin haetun enimmaistason 190 m korotuksen yhteydessa. Tasta
aiheutuva pitoisuuslisays Lahnasjoessa olisi talldin verrantona lasket-
tuna noin 0,35 ngl/l.

Altaan korottamisen merkitys Lahnasjoessa on ymparistonlaatunormin
alittumisen tai ylittymisen kannalta ennalta arvioiden pieni. Ympariston-
laatunormin ylittyminen on kuitenkin ymparisténsuojelulain 49 §:n 1 mo-
mentin 2) kohdassa tarkoitettua ympariston merkittavaa pilaantumista,
jolle ei voida mydntaa lupaa, vaikka mahdollinen ylitys olisi vahainenkin.
Edella sanotun perusteella aluehallintovirasto toteaa, etta rikastus-
hiekka-altaan korottamisen johdosta nikkelipaasto Lahnasjokeen ei saa
kasvaa, silla muutoin kyseessa olisi luvan mydntamisen este.

Nyt kasiteltdvana olleessa asiassa lupaharkinta on edempaa ilmenevin
perusteluin rajattu rikastushiekka-altaan korottamisesta aiheutuviin vai-
kutuksiin. Luvan myéntamisen edellytykset on tutkittu siltéd kannalta,
voiko hakemuksen mukaisesta patokorotuksesta haetulle enimmaista-
solle N60 + 190 m aiheutua sellaista paastoa, joka aiheuttaisi merkitta-
vaa pilaantumista tai ymparistonlaatunormin ylittymista, myoétavaikuttaisi
ymparistonlaatunormin ylittymiseen tai voisi estaa tai vaikeuttaa ympa-
ristdnlaatunormin alittamista vesistdssa.

Luvan myontamisen edellytyksia harkittaessa on arvioitu ympariston-
suojelulain 49 §:n 1 momentin mukaisesti, voidaanko paastoa ja edella
mainittuja vaikutuksia vahentaa tai ehkaista annettavilla lupamaarayk-
silla siten, ettd luvan mydntamisen edellytykset tayttyvat, eli voidaanko
varmistua riittavalla tavalla, ettd ymparistdénlaatunormin ylitysta ei ta-
pahdu rikastushiekka-altaan korotuksesta johtuen. Hajakuormituksen
vahentaminen ennen kaikkea Papinlammen rikastushiekka-altaan alu-
eelta liittyy siten olennaisesti rikastushiekka-altaan korotuksen luvan
myontamisen edellytyksiin.

Edempaa paatoksen Merkinta-kohdasta ilmenevasti luvan haltija on
ELY-keskuksen kehotuksesta ryhtynyt vuoden 2022 aikana toimenpitei-
siin muun muassa nikkelin hajakuormituksen vahentamiseksi. Hake-
muksessa esitetty C-padon vesien kdantaminen talkkipiirin vesikiertoon
lisda Soidinsuon altaalta Lahnasjokeen juoksutettavan veden maaraa
luvan haltijan mukaan noin 6 600 m3/v, nikkelikuormitusta 0,86 kg/v ja
arseenikuormitusta 0,33 kg/v. Kokonaisuutena kaivosalueelta vesistéon
paatyva nikkeli- ja arseenikuormitus luvan haltijan mukaan pienenee;
edella esitettyjen kuormitusarvioiden perusteella Nuasjarveen paatyvan
nikkelikuormituksen voidaan arvioida pienentyvan 10,6 kg/v. Tama
kuormituksen vaheneminen tapahtuisi ilman rikastushiekka-altaan ko-
rottamistakin. Luvan haltija on ilmoittanut 14.10.2022 Kainuun ELY-kes-
kukselle toimittamassaan kirjelmassa myos muista alueella tehtavista
toimenpiteistd hajakuormituksen vahentamiseksi. Luvan haltija on ku-
vannut myos toimenpiteitd Soidinsuon altaalta juoksutettavien kaivosve-
sien kasittelyn parantamiseksi, joilla voi olla mahdollista saavuttaa luvan
haltijan mukaan 30-60 kg/v pienempi nikkelipaastdé Lahnasjokeen.
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Aluehallintovirasto toteaa, etta kun otetaan huomioon nikkelin hajakuor-
mituksen ennalta arvioitu vahentyminen edella mainittujen luvan haltijan
kaynnistamien ja suunnittelemien toimenpiteiden johdosta seka taman
varmistamiseksi aluehallintoviraston antamat lupamaaraykset, yksistaan
rikastushiekka-altaan hakemuksen mukaisesta korottamisesta (N60

+ 190 m) ei ennalta arvioiden aiheudu ymparistonlaatunormien ylitty-
mista Lahnasjoessa tai sen alapuolisessa vesistossa eikd muuta vesis-
ton merkittdvaa pilaantumista. Hakemuksen mukaisen patokorotuksen
paastdjen ei ennalta arvioida my6skaan estavan ymparisténlaatunormin
alittumista Lahnasjoessa tai alapuolisessa vesistdssa. Nain ollen Lah-
nasjokeen kohdistuvan nikkelikuormituksen osalta luvan mydntamisen
edellytykset hakemuksen mukaiselle korotukselle (N60 + 190 m) tayttyi-
sivat.

Papinpuro

Valtioneuvoston asetuksen vesiymparistolle haitallisista ja vaarallisista
aineista (1022/2006) 2 §:n 1 momentin (muutossaados 1562/2011) mu-
kaan asetusta sovelletaan vesilaissa (587/2011) tarkoitettuun vesistéon,
noroon, ojaan ja pohjaveteen seka Suomen aluevesiin ja talousvydhyk-
keeseen. Kyseisen momentin mukaan noroon ja ojaan ei kuitenkaan so-
velleta asetuksen 6 §:ssa tarkoitettua ymparisténlaatunormia koskevia
saannoksia.

Vesilain (587/2011) 1 luvun 3 §:n 1 momentin maaritelman 3) mukaan
vesistolla tarkoitetaan muun ohella puroa ja muuta luonnollista vesialu-
etta, mutta ei noroa tai ojaa. Kyseisen momentin maaritelman 5) mu-
kaan puro on jokea pienempi (valuma-alue on vdhemman kuin 100 km?)
virtaavan veden vesistd. Maaritelman 6) mukaan noro on sellainen pu-
roa pienempi vesiuoma, jonka valuma-alue on vdhemman kuin kymme-
nen nelidkilometria ja jossa ei jatkuvasti virtaa vetta eika kalankulku ole
merkittdvassad maarin mahdollista.

Papinpuro saa alkunsa Papinlammen rikastushiekka-altaan alueelta ja
sen ymparistdssa olevista metsaojista. Kainuun ELY-keskus on antanut
27.9.2022 aluehallintovirastolle edempéana kuvatun lausunnon, jonka
mukaan Papinpurossa tulisi soveltaa ymparistdnlaatunormeja. Hakija on
ilmoittanut eridvan kantansa. Hakijan mukaan Papinpuron valuma-alu-
een pinta-ala uoman laskiessa Jormasjokeen on voinut olla ennen kai-
vostoimintaa noin 3 km?, mutta 26.10.2022 annetun vastineen seka asi-
assa 29.8.2022 pidetyn tapaamisen mukaan AFRY Oy:n tarkistama Pa-
pinpuron valuma-alueen pinta-ala on nykyaan 1,5 km?. Hakijan mukaan
ymparistonlaatunormeja ei tulisi soveltaa valuma-alueen pienuuden ta-
kia. Papinpuron virtaamista ei ole mitattua tietoa. Velvoitetarkkailujen
perusteella ainakin naytepisteella FM17 uoma jaatyy usein talvella poh-
jaan saakka niin, etta vesinaytteenotto ei onnistu. On kuitenkin mahdol-
lista, etta tasta huolimatta uomassa on virtausta lapi vuoden. Aluehallin-
tovirasto on tdman asian lupaharkinnassa paatynyt ELY-keskuksen ta-
voin siihen tulkintaan, etta ymparisténlaatunormia sovelletaan Papinpu-
rossa.
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Papinpurossa pisteeltd FM17 velvoitetarkkailussa mitatut nikkelipitoi-
suudet ovat olleet ajoittain hyvin korkeita. Sotkamon kaivoksen tarkkai-
luraporttien mukaan vuonna 2020 nikkelin suurin kokonaispitoisuus Pa-
pinpurossa oli 62 pg/l (vaihteluvali 4,7—62 ug/l) ja vuonna 2021 90 ug/|
(vaihteluvali 32—-90 ug/l). Liukoista nikkelipitoisuutta tai biosaatavan nik-
kelin pitoisuutta ei ole velvoitetarkkailussa maaritetty Papinpurosta en-
nen vuotta 2022. Lokakuussa 2022 nikkelin kokonaispitoisuus Papinpu-
rossa oli 41 ug/l, josta liukoista nikkelia oli suurin osa eli 37 ug/I. Liukoi-
sen nikkelin asetuksen 1308/2015 mukainen enimmaispitoisuus

(34 pg/l) on ylittynyt.

Aluehallintovirasto toteaa, ettd ymparistonlaatunormin ylittyessa jo ny-
kyisen toiminnan vuoksi rikastushiekka-altaalta Papinpuroon kohdistuva
nikkelipaasto ei saa kasvaa altaan korotuksen johdosta.

Edempaa ilmenevasti luvan haltija on ELY-keskuksen kehotuksesta ryh-
tynyt vuoden 2022 aikana toimenpiteisiin nikkelin hajakuormituksen va-
hentamiseksi. Hakemuksessa esitetty C-padon vesien kdantaminen
talkkipiirin vesikiertoon vahentaa luvan haltijan arvion mukaan Papinpu-
roon menevaa nikkelikuormitusta noin 11,5 kg/v. Luvan haltijan arvion
mukaan toimenpiteen jalkeen rikastushiekka-altaalta ei kohdistu suoto-
vesikuormitusta Papinpuroon. Luvan haltija on vastineessaan
26.10.2022 arvioinut, etta toimenpiteen johdosta Papinpuron arvioidulla
virtaamalla (0,02 m?/s) nikkelin kokonaispitoisuus laskisi Papinpurossa
keskimaarin 20 pg/l.

Edellad sanotun perusteella aluehallintovirasto arvioi ennakolta, ettd kun
otetaan huomioon nikkelin hajakuormituksen ennalta arvioitu vahenty-
minen edella mainittujen luvan haltijan kaynnistamien toimenpiteiden
johdosta seka taman varmistamiseksi aluehallintoviraston antamat lupa-
maaraykset, hakemuksen mukaisesta rikastushiekka-altaan korottami-
sesta ei todennakdisesti aiheudu Papinpuroon nikkelipaaston kasvua
eika yksistaan korotus aiheuta lisaa riskia ymparistonlaatunormin ylitty-
miseen tai muuhun merkittdvaan vesiston pilaantumiseen. Nain ollen
Papinpuroon kohdistuvan nikkelikuormituksen osalta luvan myéntami-
sen edellytykset hakemuksen mukaiselle korotukselle (N60 + 190 m)
tayttyisivat.

Jormasjoki

Rikastushiekka-altaan C-padolta tulevat suotovedet ovat kulkeutuneet
Papinpuroa pitkin Jormasjokeen. Jormasjoen vesistétarkkailupisteen
FMB8 tarkkailutulosten perusteella nikkelipitoisuudet Jormasjoessa ovat
olleet matalia (kokonaisnikkelipitoisuudet 3,8-9,4 ug/l, josta biosaata-
vaksi nikkeliksi arvioitu 0,8—1,9 ug/l). Jormasjoessa nikkelipitoisuudet
eivat ole ylittaneet ymparistdnlaatunormeja.

Ottaen huomioon edella oleva tarkastelu ja luvan haltijan toimenpiteet
hajakuormituksen vahentamiseksi Papinpuroon rikastushiekka-altaan
hakemuksen mukaisen korottamisen (N60 + 190 m) ei ennalta arvioida
aiheuttavan paaston kasvua Jormasjokeen. Hakemuksen mukaisesta
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altaan korottamisesta ei siten ennalta arvioida aiheutuvan haitallisia ve-
sistdvaikutuksia Jormasjoessa ja nain ollen luvan mydntamisen edelly-
tykset hakemuksen mukaiselle korotukselle (N60 + 190 m) tayttyisivat.

Nuasjarvi

Hakemukseen laaditun Nuasjarven vesistomallinnuksen perusteella ha-
kemuksen mukaisella patokorotuksella ei ole merkittavaa vaikutusta
Nuasjarven veden laatuun tai vesiston tilaan. Hakemuksessa on arvioitu
patokorotuksen vaikutuksia Nuasjarven veden laatuun, mutta arvioin-
nissa ei ole otettu huomioon syksylla 2022 luvan haltijan kaynnistamia
toimenpiteita nikkelin hajakuormituksen vahentamiseksi, joita on kuvattu
edempana. Mallinnetut vaikutukset ovat siten ennalta arvioiden yliarvi-
oita. Mallinnetut patokorotuksen vaikutukset Nuasjarven nikkeli- ja ar-
seenipitoisuuksiin tarkastelluilla havaintopisteilla ovat erittdin pienia.
Pitoisuusvaikutuksilla ei ole hakemuksen mukaan vaikutusta vesiston
tilaan tai ymparistdnlaatunormien alittumiseen Nuasjarvessa. Hakemuk-
sessa on arvioitu, ettd kokonaisuutena nikkelipaasté Nuasjarveen vahe-
nee, kun rikastushiekka-altaan C-padon suotovedet paatyvat jatkossa
kaivoksen vesienkasittelyn piiriin. Hakemuksen mukaisesta altaan ko-
rottamisesta (N60 + 190 m) ei siten ennalta arvioida aiheutuvan haitalli-
sia vesistdvaikutuksia Nuasjarvessa ja nain ollen luvan mydntamisen
edellytykset hakemuksen mukaiselle korotukselle (N60 + 190 m) tayttyi-
sivat.

Vaikutukset maaperéén ja pohjaveteen

Rikastushiekka-altaasta aiheutuu nykyisellaan jonkin verran haitallisten
aineiden paastda pohjaveteen, mika on ollut havaittavissa pohjavesiput-
kessa Papinlampi 3 kohonneina nikkeli-, sulfaatti- ja kloridipitoisuuksina
ja pH:n laskuna. Altaan korottamisesta ei hakemuksessa ole arvioitu ai-
heutuvan oleellista lisdkuormitusta altaan pohjan |api pohjaveteen,
koska pohjamaan vedenlapaisevyys on arvioitu vahaiseksi ja rikastus-
hiekan painuminen lisaa tiivistymista altaan pohjaa kohti vahentaen
viela vedenlapaisevyytta. Hakemuksen mukaisesta patokorotuksesta
(N60 + 190 m) ei siten ennalta arvioida aiheutuvan merkittavaa maape-
ran ja pohjaveden pilaantumista ja nain ollen luvan myontamisen edelly-
tykset hakemuksen mukaiselle korotukselle tayttyisivat.

Vaikutukset 1dhimpéén asutukseen

Rikastushiekka-altaasta voi aiheutua hakemuksen mukaan pélyamista
tuulisella saalla, koska magnesiittihiekka on hienojakoista. Rikastus-
hiekka on normaalitilanteessa kuitenkin kosteaa. Hakemukseen liitetyn
pdlyn leviamisarvioinnin perusteella tilanteessa, jossa allas on korotettu
hakemuksen mukaiseen maksimitasoon mutta ei viela maisemoitu pin-
tarakenteilla, ja rikastushiekka on pinnalta taysin kuivaa, rikastushiekka-
altaan korotus lisda tuulieroosion seurauksena muodostuvien hengitet-
tavien hiukkasten (PM10) paastoja arviolta noin 2,5-kertaiseksi nykyi-
sestd. Vastaavasti myos ilman hiukkaspitoisuuksien arvioidaan kasva-
van rikastushiekka-altaan ymparistossa noin 2—3-kertaiseksi nykyisesta.
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Rikastushiekka-allasalueen ulkopuolella hiukkaspitoisuudet eivat vaiku-
tusarvioinnin mukaan ylita hiukkasille asetettua vuorokausi- tai vuosi-
raja-arvoa ilmanlaatuasetuksen (Vna 79/2017) mukaisesti tarkasteltuna.
Rikastushiekan kosteus todennakoisesti vahentaa polyamista hakemuk-
sessa arvioidusta tilanteesta.

Edellad sanotun perusteella aluehallintovirasto arvioi ennakolta, etta ha-
kemuksen mukainen patokorotus haettuun enimmaistasoon N60

+ 190 m ei aiheuta merkittdvaa ilman laadun pilaantumista kaivosalueen
ymparistossa tai siita johtuvaa terveyshaittaa. Poly ei hakemuksen mu-
kaan sisalla nikkelia tai arseenia, vaan koostuu paaosin silikaatista. Ri-
kastushiekka-altaan patojen harjalta ja tiealueilta aiheutuvaa pélyamista
ehkaistdan hakemuksen mukaan kastelemalla niita tarvittaessa kuivina
aikoina tai kayttamalla polynsidonta-aineita.

Hakemuksen mukainen patokorotus (N60 + 190 m) ei ennalta arvioiden
aiheuta merkittdvaa melun lisdantymista.

Rikastushiekka-altaan korottamisen ei ole hakemuksessa arvioitu ai-
heuttavan merkittavaa paaston kasvua ymparéiviin pohjavesiin. Alue-
hallintovirasto arvioi siten ennakolta, etta altaan korottamisesta (N60 +
190 m) ei aiheudu haittaa pohjavesien talousvesikaytén kannalta eika
sita kautta terveyshaittaa vesien kayttajille.

Hakemukseen liitetyn maisemavaikutusten arvioinnin mukaan tasolle
+190 m korotettu allas nousee I&ahiymparistdn puustoa korkeammaksi
Papinm&envaaraa lukuun ottamatta. Korotettu rikastushiekka-allas lisaa
altaan nakymista lahialueilla kuten Papinmaella ja Maattalanmaella,
mutta vaikutuksia ei ole arvioitu suuriksi. Hakemuksen mukaan korotus
ei vaikuta merkittavasti valtakunnallisesti arvokkaan Vuokatin maisema-
alueen ja Naapurinvaaran maisemallisiin arvoihin. Maisema-arvioinnin
perusteella korotuksesta ei aiheudu merkittdvaa maisemahaittaa 1ahim-
malle asutukselle.

Aluehallintovirasto arvioi ennalta hakemuksessa arvioitujen poly-, melu-
ja maisemavaikutusten perusteella, etta rikastushiekka-altaan korotta-
misesta (N60 + 190 m) ei aiheudu terveyshaittaa eikd naapuruussuhde-
lain 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta ja nain ollen luvan myoén-
tamisen edellytykset hakemuksen mukaiselle korotukselle tayttyisivat.

Hakemuksessa tehdyn vahingonvaara-arvioinnin perusteella rikastus-
hiekka-altaassa vapaan veden maara pienenee nykyisesta altaan hake-
muksen mukaisen (N60 + 190 m) korotuksen johdosta, joten altaasta
lahiymparistéon aiheutuva vahingonvaara mahdollisessa murtuma- tai
vuototilanteessa ei kasvaisi aikaisemmasta.

Vesienhoitosuunnitelman huomioon ottaminen

Sotkamon kaivos ja tehdas sijaitsevat Oulujoen-lijoen vesienhoitoalu-
eella. Vesienhoitosuunnitelmassa vuosille 2022—2027 kaivosalueen |a-
himmat luokitellut vesimuodostumat Jormasjarvi, Jormasjoki ja Rehja-
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Nuasjarvi on maaritelty hyvaan ekologiseen tilaan. Vesienhoidon tavoit-
teena on estaa pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen ja pyrkia
kaikkien vesien vahintaan hyvaan tilaan. Ekologinen tila maaritellaan
ensisijaisesti biologisten laatutekijoiden avulla, kuten kasviplankton,
paallyslevat, vesikasvillisuus, pohjaelaimisto ja kalasto. Fysikaalis-kemi-
allista vedenlaatua, kuten nakosyvyytta, lampdétila- ja happioloja, suolai-
suutta ja ravinnepitoisuuksia, voidaan kayttaa luokittelua tukevana
muuttujana. Kaivos ja rikastushiekka-allas eivat sijaitse luokitellulla poh-
javesialueella, jota tarkasteltaisiin vesienhoidossa.

Hakemuksen mukaan Sotkamon kaivokselta ei tule vesistoon fosfori-
kuormitusta. Vesistdon meneva typpipaastd on peraisin louhoksen ra-
jahdysaineista, eika rikastushiekka-altaan korotus vaikuta siihen. Koro-
tuksella ei nain ollen ennalta arvioiden ole vaikutusta vesiston rehevyy-
teen ja sita kautta vesiston biologisiin tai fysikaalis-kemiallisiin laatuteki-
joihin. Merkittavin paastdokomponentti rikastushiekka-altaan vesissa on
nikkeli. Patokorotuksista aiheutuvat nikkelivaikutukset vesistdssa on ha-
kemuksen mallinnusten perusteella arvioitu vahaisiksi ja ennalta arvioi-
den nikkelin ymparistonlaatunormi ei ylity Nuasjarvessa rikastushiekka-
altaan korotuksen johdosta. Arseenin paastot vesistéon rikastushiekka-
altaalta ovat pienemmat kuin nikkelin eika haitallisia vaikutuksia vesis-
tén tilaan ennalta arvioida patokorotuksesta aiheutuvan. Patokorotuk-
sesta aiheutuvista nikkelin ja arseenin paastoista vesistodn ei siten en-
nalta arvioida aiheutuvan sellaisia haitallisia vaikutuksia, jotka heikentai-
sivat vesistdssa biologisten muuttujien tilaa ja Rehja-Nuasjarven vesi-
muodostuman ekologista tilaa. Rikastushiekka-altaalta ei jatkossa arvi-
oida kohdistuvan merkittadvaa suotovesien paastdéa Jormasjokeen Pa-
pinpuron kautta, joten korotuksesta ei ennalta arvioiden aiheudu haitalli-
sia vaikutuksia Jormasjoen vesimuodostumaan.

Aluehallintovirasto arvioi edella esitettyjen arviointien ja tietojen perus-
teella, ettd hakemuksen mukainen rikastushiekka-altaan korottaminen
enimmaistasoon N60 + 190 m ei heikentaisi vesimuodostumien hyvaa
ekologista tilaa, ei vaikuttaisi vesimuodostumien kemialliseen tilaan eika
nain ollen vaikuttaisi vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseen.

Paras kaytettavissa oleva tekniikka

Euroopan komissio on julkaissut joulukuussa 2018 vertailuasiakirjan
kaivannaisjatteiden hallintaa koskevista parhaista kaytettavissa olevista
tekniikoista (MWEI BREF, Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for the Management of Waste from Extractive Industries).
Vertailuasiakirja toimii EU-jasenvaltioiden toiminnanharjoittajia ja viran-
omaisia ohjaavana asiakirjana kaivannaisteollisuuden ymparistovaiku-
tusten hallinnassa, mutta se ei ole laillisesti sitova. Kaivannaisjatealueet
eivat ole ymparistonsuojelulaissa tarkoitettuja direktiivilaitoksia. Parhaan
kaytettavissa olevan tekniikan osalta on haettuja patokorotuksia arvioitu
myo6s ymparisténsuojelulain 53 §:n mukaisesti.
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Luvan haltija on hakemuksessa esittanyt korottamishankkeen yleispiir-
teisen vertailun kaivannaisjatteiden hallinnan BAT-paatelmiin. Hake-
muksessa ei ole tarkasteltu patokorotuksen vastaavuutta yksityiskohtai-
sesti kaikkiin sovellettaviin BAT-paatelmiin.

Ymparistoriskien ja -vaikutusten arviointia koskevan BAT 5-paatelman
mukaan kaikki kaivannaisjatteiden jatehuoltoon liittyvat ymparistoriskit ja
-vaikutukset tulee tunnistaa, analysoida ja arvioida koko elinkaaren
ajalta. Yleinen riskien arviointi on tehty rikastushiekka-alueelle vuosien
2020-2023 sulkemissuunnitelmassa. Hakemuksen mukaista patokoro-
tusta ei ole kyseisessa riskinarvioinnissa huomioitu, mutta patokorotuk-
selle on laadittu hakemuksessa vahingonvaara-arvio. BAT:n mukaista
ymparistoriskien kattavaa arviointia ei ole hakemuksessa esitetty. Hake-
muksessa on kuitenkin arvioitu patokorotuksen aiheuttamia ymparisto-
vaikutuksia. Riskiperusteisesti laaditun kaivannaisjatesuunnitelman ja
sulkemissuunnitelman puuttuminen on otettu luparatkaisussa huomi-
oon. Patokorotuksen vaikutukset jatealueen sulkemiseen tulevat huo-
mioon otettavaksi sulkemissuunnitelman seuraavassa paivittdmisessa.

Kaivannaisjatealueiden sulkemistoimenpiteita koskevan BAT 11:n mu-
kaan kaivannaisjatteen sijoitusalueiden sulkemis- ja jalkihoitoratkaisut
otetaan huomioon koko elinkaaren ajan. Hakemuksessa on BAT 11:n
osalta todettu, ettad rikastushiekka-altaan sulkeminen ja sulkemisen kus-
tannukset on "huomioitu lyhyesti” kaivoksen sulkemissuunnitelmassa
vuosille 2020-2023. Hakemukseen liitetyn sulkemissuunnitelman mu-
kaan hakemuksen mukaisia patokorotuksia ei kuitenkaan ole suunnitel-
massa viela otettu huomioon. Kainuun ELY-keskus on lausunnossaan
edellyttanyt kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman ja sulkemissuun-
nitelman riskiperusteista paivittamista ennen hakemuksen mukaisen toi-
minnan kaynnistdmista. Ratkaisusta ja lupamaarayksista edella iime-
nevasti hakemuksen mukaisen patokorotuksen puuttuminen sulkemis-
suunnitelmasta on otettu huomioon paaasian ratkaisussa ja sulkemis-
suunnitelma on maaratty paivitettavaksi taman paatoksen mukainen ko-
rotustaso huomioon ottaen viimeistaan vuoden 2024 loppuun men-
nessa.

Luvan haltija on selvittanyt korottamiseen kaytettavan rikastushiekan
kelpoisuutta geokemiallisen karakterisoinnin avulla BAT-paatelmien
BAT 2 ja BAT 14 mukaisesti. Rikastushiekka-altaan ylavirtaan korotta-
minen on BAT-paatelman 16b mukainen tekniikka. Patojen korottami-
nen on jatkuvaa toimintaa. Hakemuksen mukaan rakentamistydt ja
mahdolliset poikkeamat suunnitelmista dokumentoidaan paatelman
BAT 12 edellyttamalla tavalla. Rikastushiekka-altaan kuvattu vesitaseen
hallinta vastaa aluehallintoviraston nakemyksen mukaan BAT-paatel-
maa 18. Hakemuksen mukaan korotuksen suunnittelussa on otettu huo-
mioon geotekninen stabiliteetti ja sen tarkkailu BAT-paatelmien 22, 23
ja 24 mukaisella tavalla.

BAT-paatelman 35a mukaan tulisi pohjarakenteena olla tiivis vetta 1a-
paisematén luonnonmaa pohjaveden tilan huononemisen tai maaperan
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pilaantumisen ehkaisemiseksi. Papinlammen rikastushiekka-altaan poh-
jasta ei ole saatavilla laajalti pohjatutkimustietoja. Allas on perustettu
vuosikymmenia sitten paikkaan, jossa on sijainnut lampi. Altaan pohja-
moreenin on arvioitu olevan huonosti vetta lapaisevaa. Suotovesien kul-
keutuminen pohjan Iapi pohjaveteen on arvioitu hakemuksessa va-
haiseksi ja haitallisten aineiden kulkeutuminen altaan alapuolisessa tur-
peessa hitaaksi, jolloin haitallisia aineita ei ole arvioitu paatyvan kallio-
pohjaveteen saakka. Padon korottamisesta ei hakemuksessa ole arvi-
oitu aiheutuvan oleellista lisdkuormitusta altaan pohjan lapi pohjave-
teen, koska rikastushiekan painuminen lisaa tiivistymista altaan pohjaa
kohti vahentaen vield vedenlapaisevyytta. Hakemuksen mukaan altaan
nykyisellad korotustasolla pohjamaahan suotautuvaksi vesimaaraksi on
arvioitu 9,1 x 107 m%/s ja haetulla korotustasolla 3 % enemman eli 9,4 x
107 m¥/s.

Ymparistolupapaatoksessa nro 9/08/2 on perusteltu rikastushiekkaa
koskevia lupamaarayksia 20-23 seuraavasti: "Magnesiittihiekan siirto
rikastushiekka-altaalle vesilietteend, altaan kéyttd osin vesivarastona ja
vesien Kkasittely-yksikkbnéa seké vesien palauttaminen takaisin proses-
siin on kaivannaisteollisuudessa BAT:n mukaista tekniikkaa. Ottaen
huomioon magnesiittihiekan ominaisuudet ja haitallisuus, rikastus-
hiekka-altaan olosuhteet, altaan pohjan moreenikerrosten haitta-aineita
pidéttévéa vaikutus ja moreenille tyypillinen pieni vedenléapéaisevyys, al-
taan k&yttotekniikka, alueen nykyinen ja tuleva maankéyttd sekd ympé-
ristén tila, ympéristblupavirasto katsoo etté tavanomaisen jétteen kaato-
paikalle asetetuista pohjarakennevaatimuksista voidaan poiketa ilman,
ettd ennalta arvioiden aiheutuisi vaaraa ympéristélle tai terveydelle
taikka maaperén tai pohjaveden pilaamiskiellon rikkomista. [...]” Vaasan
hallinto-oikeus on vastaavasti paatéksessaan nro 09/0111/1 rikastus-
hiekka-alueita koskevissa perusteluissaan ottanut huomioon muun mu-
assa rikastushiekka-altaan olosuhteet, altaan pohjan moreenikerrosten
haitta-aineita pidattadvan vaikutuksen, altaan kayttétekniikan ja ymparis-
ton tilan ja katsonut, ettd tavanomaisen jatteen kaatopaikalle asetetuista
pohjarakennevaatimuksista on voitu poiketa ilman, ettd ennalta arvioi-
den aiheutuisi vaaraa ymparistolle tai terveydelle taikka maaperan tai
pohjaveden pilaamiskiellon rikkomista.

Kaatopaikoista annettua valtioneuvoston asetusta (331/2013) ja siina
asetettuja tavanomaisen jatteen kaatopaikan pohjarakennevaatimuksia,
jotka on mainittu ylla olevissa perusteluissa, ei nykyaan sovelleta kai-
vannaisjatteen jatealueille. Aluehallintovirasto arvioi ennalta, etta kun
otetaan huomioon hakemuksessa esitetyt tiedot ja arvioitu haitallisten
aineiden vahainen kulkeutuminen pohjaveteen, rikastushiekka-altaan
pohjarakenteesta ei aiheudu merkittdvaa ymparistén pilaantumista, ter-
veyshaittaa tai sen vaaraa korotettaessa allasta tdman paatoksen mu-
kaisesti.

Pohjavesiputkista tarkkaillaan ympardivan pohjaveden laatua tarkkai-
luohjelman mukaan nelja kertaa vuodessa. Suotoveden laatua on tark-
kailtu C-padolta kaksi kertaa vuodessa ja D-padolta kuusi kertaa vuo-
dessa. Tarkkailutiheys on BAT-paatelman 40 mukaan riittava. C-padon
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vedet johdetaan jatkossa vesienkasittelyyn. B-padon vedet on maaratty
tassa paatdksessa joko johdettavaksi kaivoksen vesienkasittelyyn tai
kasiteltdvaksi muutoin seka lisattavaksi velvoitetarkkailuun.

Suotovesien kerdaminen ja johtaminen tehtaan vesikiertoon rikastus-
hiekka-altaan A- ja C-padoilta on paatelman BAT 43 mukaista. Luvan
haltijan mukaan D-padon vesien johtaminen prosessivesikiertoon ei ole
toteutettavissa ilman merkittavia muutoksia suotovesien keruuseen. D-
padon vedet johdetaan kosteikkokasittelyn kautta Lahnasjokeen. Hake-
muksen arvioinnin mukaan B-padon suotovedet on mahdollista pum-
pata talkkipiirin vesikiertoon, mutta vesilla on vain pieni vaikutus kuormi-
tuksen kasvuun. Hakemuksen mukaan B-padolle kertyy suotovesia hy-
vin vahan. B-padolta aiheutuva nikkelipdasto on ollut kolmen yksittaisen
tarkkailukerran perusteella tasoa 1,5 kg/v, mutta hakemuksen vaikutus-
arvioinnit on tehty haetun enimmaiskorotuksen mukaan nikkelipaastolle
5,7 kg/v. Aluehallintovirasto toteaa, etta vaikka kokonaisuuteen nahden
B-padon vesien vaikutus Nuasjarven vesistoon kohdistuvaan nikkeli-
paastoon on pieni, nikkelin hajakuormituksen vahentamiseksi on syyta
pyrkid vahentamaan myds B-padolta aiheutuvaa suotovesikuormitusta.
Tassa paatdksessa maaratty B-padon vesien ohjaaminen talkkipiirin ve-
sikiertoon tai kasittely muulla vesienkasittelyrakenteella lisda toiminnan
BAT:n mukaisuutta ja vahentaa toiminnasta aiheutuvia haitallisia ympa-
ristévaikutuksia.

Edella olevan perusteella aluehallintovirasto toteaa yhteenvetona, etta
ottaen huomioon tassa paatdksessa annetut maaraykset, rikastus-
hiekka-altaan korottaminen on edelld kuvattujen BAT-tekniikoiden mu-
kainen. Sotkamon kaivoksen toiminnan vertailu kaivannaisjatteitd kos-
kevan BREF-dokumentin BAT-paatelmiin tulee lahiaikoina myo6s uudel-
leen aluehallintoviraston arvioitavaksi, kun valmisteilla oleva ymparist6-
luvan muutoshakemus pannaan vireille aluehallintovirastossa ja taman
paatoksen edellyttamat suunnitelmat ja selvitykset toimitetaan aluehal-
lintovirastoon.

Aluehallintovirasto arvioi, etta saatujen selvitysten perusteella rikastus-
hiekka-altaan korottaminen tassa paatdksessa maarattyyn tasoon N60
+ 181 m saakka tayttaa edella mainitut sekad ymparisténsuojelulain

53 §:n mukaiset parhaan kayttdkelpoisen tekniikan vaatimukset, ottaen
huomioon tassa paatoksessa maaratyt asiat.

Kaivannaisjatteiden jatehuolto

Kaivannaisjatteista annetun valtioneuvoston asetuksen (190/2013)
7 §:ssa velvoitetaan perustamaan ja hoitamaan kaivannaisjatteen jate-
alue siten, etta seuraavat kriteerit tayttyvat:

1) jatealueesta ei aiheudu maaperan, vesiston, pohjaveden tai il-
man pilaantumista eikd muuta ymparistdn pilaantumista tai sen
vaaraa ottaen huomioon alueen sijainti seka alueen geologiset,
hydrologiset, hydrogeologiset ja geotekniset ominaisuudet
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2) jatealueesta ei aiheudu pitkdnkaan ajan kuluessa ymparistdn pi-
laantumista tai sen vaaraa ottaen huomioon muodostuva suoto-
vesi ja muu jatevesi seka eroosio

3) jatealueen fyysinen vakavuus varmistetaan seka ymparistén pi-
laantuminen ja maisemahaitta ehkaistaan asianmukaisin raken-
tein ja suunnitelmallisella hoidolla ja yllapidolla

4) jatealuetta seurataan ja tarkkaillaan suunnitelmallisesti ja pate-
vasti seka ryhdytaan tarvittaviin toimiin, jos jatealue ei ole riitta-
van vakaa tai alueesta aiheutuu ympariston pilaantumista tai sen
vaaraa

5) jatealueen ja sen ymparistdn maapera tarvittaessa puhdistetaan
tai muutoin kunnostetaan

6) ryhdytaan asianmukaisiin toimiin jatealueen kaytdsta poista-
miseksi ja sen jalkihoidon jarjestamiseksi.

Aluehallintovirasto arvioi, etta rikastushiekka-altaan hakemuksen mukai-
nen korottaminen ei aiheuta edella tarkoitettua pilaantumista ja edem-
pana olevien perusteluiden mukaisesti rikastushiekka-altaan hakemuk-
sen mukainen korottaminen ei yksistaan aiheuta nikkelin ymparistdlaa-
tunormin ylittymista Papinpurossa ja Lahnasjoessa. Hakemuksen pe-
rusteella korotetun rikastushiekka-alueen fyysinen vakavuus on otettu
huomioon suunnittelussa. Ympariston pilaantumista ehkaistdan suoto-
vesien keruulla patoon rakennettavan valiojan ja suotovesien pumppaa-
misen ja kasittelyn avulla. Korotuksesta aiheutuvan maisemahaitan eh-
kdiseminen on otettu huomioon suunnittelemalla haettu korotustaso Pa-
pinmaenvaaraa matalammaksi. Hakemuksessa on esitetty suunnitelma
rikastushiekka-altaan stabiliteettiin vaikuttavan suotovesipinnan seuraa-
miseksi patojen korotusosalla sekd suunnitelma ymparistovaikutusten
tarkkailemiseksi.

Rikastushiekan laatu

Hakemuksen liitteena on toimitettu Sotkamon kaivoksen ja tehtaan vuo-
den 2020 kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailuraportti, minka lisaksi alue-
hallintovirastolla on ollut saatavilla vuoden 2021 tarkkailuraportti. Tark-
kailutulosten mukaan rikastushiekan hapontuottopotentiaalin ja neutra-
lointipotentiaalin suhde (NPR) on ollut viime vuosina laskusuuntainen,
mika kay ilmi paatdksen kertoelmaosassa esitetyista rikastushiekan
analyysituloksista. Rikastushiekka-altaan suotovesissa ei ole vastaa-
vassa ajassa havaittu poikkeavaa paastén kasvua tai muuta veden laa-
dun muutosta.

Luvan haltija on esittdnyt hakemuksen taydennyksessa 23.12.2022, etta
NPR-arvossa tapahtuneesta laskusta huolimatta rikastushiekka on kat-
sottavissa edelleen happoa tuottamattomaksi. Luvan haltijan mukaan
ilmié on voinut aiheutua Uutelan kaivoksen malmin suuremmasta osuu-
desta suhteessa Punasuon kaivoksen malmiin. Rikastushiekan laadun
on ennalta arvioitu voivan palata aiemmalle tasolle Uutelan kaivoksen
toimintojen laajentuessa. Luvan haltija on esittanyt hakemuksessa kiin-
nittdvansa jatkossa lisda huomiota rikastushiekkanaytteiden ottoon ja
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ottavansa myo0s rinnakkaisia naytteitd mahdollisesti tarvittavaa varmis-
tusanalysointia varten.

Kainuun ELY-keskus on todennut hakemukseen 23.1.2023 antamas-
saan, edempana tarkemmin kuvatussa lausunnossa rikastushiekan laa-
dusta muun muassa, etta rikastushiekan neutralointipotentiaalin keski-
maarin laskevasta trendistd huolimatta NPR-arvo on kaikissa naytteissa
pysynyt vahintaan arvojen 2 ja 4 valilla, jolloin happaman valunnan
muodostumista yleensa pidetaan epatodennakoéisena. Seurantatulosten
perusteella metallien liukoisuus ei ole kasvanut eika suotovesien laa-
dussa ole havaittu muutoksia. ELY-keskus on todennut, etta rikastus-
hiekan tarkkailun kattavuuteen ja naytteiden edustavuuteen on kiinnitet-
tava erityistd huomiota.

Aluehallintovirasto arvioi, etta tarkkailutulosten perusteella rikastushiek-
kaa voidaan edelleen pitdd todennadkoisesti ei happoa tuottavana. Ta-
man perusteella happaman valunnan muodostuminen rikastushiekka-
altaasta on aluehallintoviraston arvion mukaan epatodennakdista. Ri-
kastushiekan NPR-arvoa tulee kuitenkin seurata, joten rikastushiekan
laadun tarkkailuun on tarvetta kiinnittaa erityistd huomiota ja varmistaa
mahdollisimman tasalaatuinen naytteenotto. Asia on otettu huomioon
tarkkailumaarayksessa.

Kaivannaisjéatteen jatehuoltosuunnitelma

Hakemukseen on liitetty kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunni-
telma (paivatty 13.1.2021). Rikastushiekka-altaan hakemuksen mukai-
nen korottaminen on otettu huomioon jatehuoltosuunnitelmassa.

Nykyisessa suunnitelmassa mainitaan, ettad neutralointikykyisen magne-
siittihiekan sijoittaminen Lahnaslammen avolouhokseen yhdessa sivuki-
ven kanssa pienentaa sivukivesta aiheutuvaa haponmuodostamisriskia.
Rikastushiekkaa on kuitenkin ilmeisesti sijoitettu viime vuosina avo-
louhokseen vain vahan, jos ollenkaan. Taman korotushakemuksen pe-
rusteena on ollut, etta hyotykayton mahdollistamiseksi magnesiittihiek-
kaa ei loppusijoiteta avolouhokseen, milla perusteella myos lupamaa-
raysta 26 on haettu muutettavaksi. Rikastushiekka-altaan osalta alueen
ymparistokuormitukseen ja jalkihoitoon vaikuttaa C-padon suotovesien
johtamisessa vuonna 2023 tapahtunut muutos.

Jatehuoltosuunnitelmassa on todettu, ettd magnesiittihiekan ominai-
suuksia tutkitaan voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti vuosit-
tain ja tuloksia on olemassa useilta vuosilta, minka vuoksi tuloksiin ei
lity epavarmuuksia. Aluehallintovirasto toteaa rikastushiekan laadun
seurantaan ja naytteenoton laadunvarmistukseen kuitenkin liittyneen
epavarmuuksia, mika on kaynyt ilmi asian kasittelyn aikana.

Suunnitelmassa on mainittu sen olevan periaatteellinen, ja ettd ajanta-
sainen ja tarkennettu suunnitelma jalkihoidosta hyvaksytetaan viran-
omaisella ennen jalkihoitotdiden toteuttamista. Aluehallintovirasto to-
teaa, etta kaivannaisjateasetuksen mukaisesti jalkihoitosuunnitelmassa
kuin myos sen perusteella esitetyssa vakuusarviossa tulee huomioida,
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etta kaivannaisjatealueiden sulkeminen voidaan joutua tekemaan ai-
kaistetusti ja suunnittelematta. Tall6in kaivannaisjatesuunnitelman on
oltava mahdollisimman hyvin ajantasainen toimintaan nahden ja vastat-
tava niita toimenpiteita, joita todennakdisesti joudutaan tekemaan aluei-
den sulkemiseksi ja jalkihoitamiseksi. Suunnitelman ajantasaisuus liittyy
kiintedsti kaivannaisjatevakuuden riittavyyteen.

Aluehallintovirasto on nain ollen lupamaarayksista tarkemmin ilme-
nevasti maarannyt kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivitetta-
vaksi. Jatehuoltosuunnitelma on tarpeen paivittaa tosiasiallisen toimin-
nan mukaiseksi ajan tasalle, patokorotukset huomioon ottaen, kaivan-
naisjatteistd annetun valtioneuvoston asetuksen (190/2013) 4 §:n sisal-
tévaatimusten mukaisesti. Rikastushiekan laadun tarkkailua seka jate-
alueiden seurantaa, tarkkailua ja jalkitarkkailua koskevia tietoja on syyta
tarkistaa ja lisata jatehuoltosuunnitelmaan.

Kainuun ELY-keskus on lausunnossaan edellyttanyt kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman ja sulkemissuunnitelman riskiperusteista paivit-
tamista ennen hakemuksen mukaisen toiminnan kaynnistymista. Alue-
hallintovirasto arvioi kuitenkin, ettd hakemukseen liitetty kaivannaisjat-
teen jatehuoltosuunnitelma on riittdva asian ratkaisemiseksi, ottaen
huomioon, ettad aluehallintovirasto on tason N60 +181 m ylittavalta
osalta hylannyt korotushakemuksen jaliempaa perusteluista tarkemmin
iimenevasti. Korottaminen tapahtuu hitaasti ja aluehallintovirasto toteaa,
ettd jatehuoltosuunnitelma voidaan maarata paivitettavaksi maara-
ajassa vuoden 2024 loppuun mennessa. Aluehallintovirasto voi suunni-
telman hyvaksymisen yhteydessa antaa tarvittavat maaraykset.

Kaivoksen sulkemissuunnitelma

Ymparistoluvan no 9/08/2 aiempi lupamaarays 57 toiminnan lopettami-
sesta on kuulunut seuraavasti:

"67. Luvan saajan on laadittava yksityiskohtainen suunnitelma tdmén
luvan mukaisen toiminnan lopettamisesta, tehtévista jéalkihoitotoista ja
sulkemiseen liittyvista ympaéristoriskeisté ja niiden huomioon ottami-
sesta ja toimitettava se ympaéristblupavirastoon hyvaksyttéavéksi lupa-
mdédéréysten antamista varten 31.12.2008 mennessé. Sulkemissuunni-
telman on katettava ympéristbnsuojelulain ja vesilain nojalla toteutetut
toimet seké toiminnasta jo poistetut jatealueet. Suunnitelman on katet-
tava kaikki sen laatimisajankohdasta viiden vuoden kuluessa tehtévét
sulkemistoimet ja sité on péivitettédvéa neljén vuoden vélein vastaamaan
mm. toiminnasta, l&jitysalueiden olosuhteista ja sulkemisratkaisuista
saatua uutta tutkimus- ja materiaalitietoa. Suunnitelman tulee siséltda
my0s asiantuntijan laatima maisemointisuunnitelma.”

Lupamaarayksen edellyttdama sulkemissuunnitelma on hyvaksytty Poh-
jois-Suomen ymparistélupavirastossa 1.6.2010 (paatds nro 41/10/1),
minka jalkeen sulkemissuunnitelmaa on luvan haltijan toimesta paivi-
tetty. Kaivoksen nykyinen sulkemissuunnitelma on laadittu 31.3.2020 ja
se koskee vuosia 2020-2023. Papinlammen rikastushiekka-altaan
osalta suunnitelma sisaltaa luiskien osittaista verhoilua pintamailla.
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Suunnitelman mukaan luiskien verhoilua ei ole suunniteltu tehtavan
viela padon harjan tasolle asti, koska altaan kayttoé prosessivesialtaana
seka magnesiitin nostaminen hydtykayttéon jatkuvat, minka lisaksi luis-
kien ylaosia voidaan vield korottaa. Taman hakemuksen mukaista rikas-
tushiekka-altaan korotusta (N60 + 190 m) ei ole huomioitu sulkemis-
suunnitelmassa.

Tassa hakemusasiassa on ollut kyse rikastushiekka-altaan korottami-
sesta, eika asiassa ole rikastushiekka-altaan lisdksi tarkasteltu yksityis-
kohtaisesti muita Sotkamon kaivoksen kaivannaisjatealueita ja sulke-
mistoimien piirissa olevia alueita, joten sulkemistoimenpiteiden riitta-
vyytta ei ndiden alueiden osalta ole arvioitu. Sulkemissuunnitelman pai-
vittdminen kokonaisuutena tdman asian kasittelyn yhteydessa viivastyt-
taisi merkittavasti tdman asian ratkaisua. Rikastushiekka-altaan korotta-
minen on jatkuvaa toimintaa ja etenee hitaasti. Korotus voidaan ottaa
huomioon sulkemissuunnitelman ja kaivannaisjatehuoltosuunnitelman
seuraavan paivittamisen yhteydessa.

Sulkemissuunnitelma on maaratty paivitettavaksi viimeistdan vuonna
2024. Aluehallintovirasto arvioi, ettd hakemukseen liitetty sulkemissuun-
nitelma on riittava asian ratkaisemiseksi, ottaen huomioon, etta aluehal-
lintovirasto on tason N60 +181 m ylittavalta osalta hylannyt korotusha-
kemuksen jaliempaa perusteluista tarkemmin ilmenevasti. Rikastus-
hiekka-altaan korottaminen tapahtuu hitaasti, joten maaratty aikataulu
on aluehallintoviraston arvion mukaan riittdva patokorotuksen huomioon
ottamiseksi sulkemissuunnitelmassa. Sulkemissuunnitelman paivittami-
nen on tarpeen myds, koska tilanne kaivoksen vesienhallinnan osalta
on merkittavasti muuttunut suunnitelman edellisen paivityksen jalkeen,
kun Lahnaslammen louhos on tayttynyt vedella ja kaivosvesien juoksu-
tus alkanut uudelleen. Toimintaolosuhteiden muuttumisen vuoksi sulke-
missuunnitelma on syyta toimittaa aluehallintovirastoon hyvaksytta-
vaksi, jotta lupaviranomainen voi tarvittaessa antaa tarvittavat maarayk-
set. Sulkemissuunnitelmaan liittyy my6s kaivannaisjatevakuuden arvi-
ointi, jota on perusteltu jaliempana.

Aluehallintovirasto arvioi, etta tassa paatoksessa ei ole tarpeen antaa
sulkemista koskevia muita maarayksia. Kaivoksen voimassa olevassa
ymparistolupapaatdksessa nro 9/08/2 on annettu toiminnan lopettamista
koskevia maarayksia, jotka velvoittavat luvan haltijaa myds korotetun
rikastushiekka-altaan osalta.

Kaivannaisjatteen jatehuoltoa koskeva vakuus

Ymparistonsuojelulain 59 §:n (YSL 490/2022) mukaan jatteen kasittely-
toiminnan harjoittajan on asetettava vakuus asianmukaisen jatehuollon,
seurannan, tarkkailun ja toiminnan lopettamisessa tai sen jalkeen tarvit-
tavien toimien varmistamiseksi. Muun luvanvaraisen toiminnan harjoitta-
jan on asetettava vastaavasti vakuus, jos toiminnassa syntyy merkitta-
via maaria jatteita.
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Ymparistonsuojelulain 60 §:n 1 momentin mukaan vakuuden on oltava
rittava 59 §:ssa tarkoitettujen toimien hoitamiseksi ottaen huomioon toi-
minnan laajuus, luonne ja toimintaa varten annettavat maaraykset. Mai-
nitun pykalan 2 momentin mukaan luvassa on maarattava, etta vakuutta
kerrytetaan siten, ettd sen maara vastaa koko ajan mahdollisimman hy-
vin niitd kustannuksia, joita toiminnan lopettaminen ja jalkihoito arviointi-
hetkelld aiheuttaisivat.

Ymparistonsuojelulain 61 §:n (YSL 490/2022) 1 momentin mukaan toi-

minnanharjoittajan on arvioitava vakuuden riittavyytta 59 §:ssa tarkoite-
tuista toimista aiheutuviin kustannuksiin maaraajoin ja ilmoitettava tasta
valvontaviranomaiselle. Ymparistonsuojelulain 61 a §:n (YSL 490/2022)
1 momentissa saadetaan vakuuden voimassaolosta ja vapauttamisesta.

Kaivannaisjateasetuksen (Vna 190/2013, muutos 102/2015) 10 §:n mu-
kaan kaivannaisjatteen jatealuetta koskevan vakuuden maaran arvioin-
nissa on sen liséksi, mitd ymparistonsuojelulain 60 §:ssa sdadetaan,
otettava huomioon jatealueen luokitus sijoitetun jatteen ominaisuudet,
maa-alueen tuleva kayttdé ja muut asetuksen liitteessa 5 mainitut seikat.
Asetuksen liitteessa 5 on lueteltu kriteerit kaivannaisjatteen jatealuetta
koskevan vakuuden maaran arviointiin. Lisaksi kaivannaisjateasetuksen
10 §:n mukaan on otettava huomioon, etta vakuudella katettavat toimet
arvioi tai tekee muu kuin toiminnanharjoittaja tai viranomainen.

Ymparistonsuojelulain 235 §:n (YSL 423/2015) mukaan, jos jatteen ka-
sittelytoimintaan on mydnnetty ymparistdlupa ennen 1.5.2012 ja jos toi-
mintaa varten asetettu vakuus ei ole YSL:n 59-61 §:n mukainen, va-
kuutta koskevaa lupamaaraysta on tarkistettava viimeistaan, kun 1) toi-
minnan olennaiseen muuttamiseen haetaan lupaa 29 §:n perusteella,
2) lupa tarkistetaan 81 §:n perusteella, 3) lupaa muutetaan 89 §:n pe-
rusteella, tai 4) lupaviranomainen antaa 94 §:n 3 momentissa tarkoitetut
maaraykset toimista toiminnan lopettamiseksi.

Hakemukseen liitteena olevaan kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitel-
maan liitetysta vakuusarviosta, joka on paivatty 18.12.2020, ilmenee,
ettd vakuudella katettujen toimenpiteiden kustannustaso on noussut
merkittavasti aikaisemmasta ymparistéluvan mukaisesta tasosta. Kai-
nuun ELY-keskukselle asetettuna oleva vakuus (2 635 500 euroa) pe-
rustuu vuoden 2008 ymparistdluvan aikaiseen kustannustasoon ja toi-
menpiteiden arviointiin. Luvan haltijan 15.3.2023 esittdma vakuus, yh-
teensa 8 446 000 euroa (alv 0 %), on huomattavasti suurempi kuin ase-
tettuna oleva vakuus. Aluehallintovirasto toteaa, etta vakuuden paivitta-
miseen tassa yhteydessa on tarvetta myos kustannustason merkittavan
nousun vuoksi, jotta vakuus ymparistonsuojelulain 60 §:n mukaisesti
vastaisi mahdollisimman hyvin niita kustannuksia, joita toiminnan lopet-
taminen ja jalkihoito arviointihetkelld aiheuttaisivat.

Luvan haltijan esittdmén vakuuden arviointi

Luvan haltija on hakemuksessa esittanyt Sotkamon kaivoksen kaivan-
naisjatealueille uuden kaivannaisjatevakuuden. Vakuusarvion on hake-
muksen mukaan laatinut ulkopuolinen konsultti. Luvan haltijan esittama
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vakuusarvio kattaa myds kaivoksen muita olemassa olevia toimintoja
téssa hakemusasiassa tarkastellun rikastushiekka-altaan lisaksi. Va-
kuuslaskelmassa on luvan haltijan mukaan huomioitu rikastushiekka-
alueen ja sivukivialueen peitto- ja kasvukerrosten rakentaminen, tiivis-
moreenien kuljettaminen lahialueelta, urakoitsijan kustannukset, suun-
nittelutehtavat, rakennuttamis- ja omistajatehtavat ja tarkkailukustan-
nukset 30 vuoden ajalta. Vakuusarviota on taydennetty 15.3.2023 li-
saksi siten, ettd se kattaa kaivannaisjatealueiden vesien johtamisen ja
kasittelyn 20 vuoden ajan, kunnossapidon ja huollon 20 vuoden ajan,
Talkkipiirin altaan jaljella olevan sulkemisen sekd maaperan kunnostus-
toimet.

Kaivoksen sulkemissuunnitelma kattaa talla hetkella vuodet 2020-2023,
eikd suunnitelmassa ole otettu huomioon rikastushiekka-altaan koro-
tusta tasolle N60 +190 m. Vakuuslaskelman perustana ei siten ole kay-
tetty ajantasaista yksityiskohtaista sulkemissuunnitelmaa, joka kattaisi
myos korotetun rikastushiekka-altaan. Hakemuksen mukaan patokoro-
tukset on otettu huomioon seka jatehuoltosuunnitelmassa etta vakuu-
dessa, joka on esitetty osana suunnitelmaa, mutta vakuuslaskelmasta
ei ole esitetty, miten rikastushiekka-altaan korotus on otettu huomioon
ja miten se on vaikuttanut vakuusarvioon. Rikastushiekka-altaan ulko-
luiskia on jo aiempien korotusten edetessa verhoiltu maa-aineksilla ja
nykyisen sulkemissuunnitelman mukaan vuosina 2020-2023 luiskia on
ollut maara verhoilla 4 hehtaarin verran.

Luvan haltijan esittdma laskelma on tehty pinta-alaperusteisesti. Va-
kuusarvion tadydennyksen 15.3.2023 mukaan rikastushiekka-altaan ko-
rotus ei lisda tai vahenna suljettavan alueen pinta-alaa, silla aluetta ko-
rotettaessa patoluiskan pinta-ala kasvaa, mutta vastaavasti tasaisen la-
kialueen pinta-ala pienenee. Nain ollen aluehallintovirasto on vakuutta
maaratessaan kayttanyt pohjana luvan haltijan esitysta vakuudesta,
vaikka rikastushiekka-altaan enimmaistasoa on rajattu luvan haltijan
esittdmasta tasosta N60 + 190 m enimmaistasoon N60 + 181 m.

Hakemuksessa esitetyn BAT-arvioinnin kohdan BAT 38 mukaan jalki-
hoitovaiheessa l3jityksen lapi suotautuvat vedet tullaan kasittelemaan
kemiallisesti niin kauan kuin tarve vaatii ennen niiden johtamista vesis-
toon. Kaivannaisjatteistd annetun valtioneuvoston asetuksen (190/2013)
litteen 5 mukaisesti jatealuetta koskevan vakuuden maarittelyssa ote-
taan huomioon mm. veden laatua koskevat vahimmaistavoitteet ja
paastdjen enimmaispitoisuudet seka naiden saavuttamiseksi tarvittavat
toimet. Rikastushiekka-altaan suotovedet edellyttavat toiminnan loppu-
misen jalkeen todennakoisesti aktiivista kasittelya ennen ymparistoon
johtamista. Vakuuslaskelmassa (luvan haltijan paivittdma arvio
15.3.2023) on arvioitu, ettd aktiivista vesienkasittelya tarvitaan 20 vuo-
den ajan, minka jalkeen siirrytaan passiiviseen vesien johtamiseen ja
kasittelyyn. Aktiivisen vesienkasittelyn kustannuksiksi on hakija arvioinut
yhteensa 1 000 000 euroa (alv 0 %). Vesienkasittelytarpeet ja niiden
kesto tullaan luvan haltijan mukaan arvioimaan tarkemmin sulkemis-
suunnittelun yhteydessa. Arviosta ei kay ilmi, mika osuus vesienjohta-
mista ja kasittelya koskevasta vakuudesta koskee rikastushiekka-altaan
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vesia ja mika sivukivialueen vesia ja mihin esitetty 20 vuoden jakso pe-
rustuu.

Vakuusarvion mukaan jatealueiden tarvittavan kunnossapidon ja huol-
lon kustannuksiksi jalkihoitovaiheessa on arvioitu 20 vuoden ajalle yh-
teensa 400 000 euroa ja maaperan kunnostuksen kustannuksiksi

200 000 euroa (alv 0 %). Mahdollisia maisemointikustannuksia ei ole
arvioitu eika maaperan kunnostusten kustannuksia ja toimenpiteita ole
yksiloity tarkemmin.

Vakuus on tarpeen tilanteessa, jossa luvan haltija ei itse pysty vastaa-
maan velvoitteistaan ja sulkeminen jaa valtion viranomaisten vastuulle.
Talldin toteutuvat kustannukset voivat olla merkittavasti suuremmat kuin
tilanteessa, jossa sulkemista tehdaan toiminnanharjoittajan toimesta
kaivoksen ja muun tuotannon ollessa kaynnissa. Aluehallintovirasto to-
teaa, etta luvan haltijan esittdma vakuusarvio ei kaikilta osin ole riittava
kattamaan mahdollisesti toteutuvia kustannuksia etenkin suunnittele-
mattomasti tapahtuvassa sulkemisessa. Edelta iimenevasti vakuuslas-
kelmassa on myds puutteita toimenpiteiden ja kustannusten yksi-
I6imisen osalta. Merkittdvimmat epavarmuudet liittyvat aluehallintoviras-
ton arvion mukaan siihen, ettd sulkemisratkaisuja ja sulkemisen jalkei-
seen jalkihoitovaiheeseen liittyvia vesienkasittelyn tarpeita ja kustannuk-
sia ei ole arvioitu kattavasti ymparistoriskien ja ymparistdvaikutusten ar-
vioinnin perusteella. Kaivannaisjatteen jatealueiden ymparistévaikutuk-
sia tulee myds seurata ja tarvittaessa kasitella valumavesia niin pitkdan
kuin haitallisia vaikutuksia voi ilmeta, mika voi tarkoittaa pidempaa aktii-
visen vesienkasittelyn ja kunnossapidon aikaa kuin esitetty 20 vuotta.

Luvan haltija on tuonut esiin vastineessaan 12.5.2023, etta kokonaisval-
tainen kaivosalueen ja kaivannaisjatteen jatealueiden sulkemissuunni-
telman paivittdminen tarkempine tutkimuksineen on kaynnistynyt ja va-
kuusarvio tullaan kokonaisuutena tarkistamaan tahan liittyvien selvitys-
ten tulosten perusteella. Aluehallintovirasto on lupamaarayksesta 57 il-
menevasti maarannyt sulkemissuunnitelman tarkasteltavaksi koko kai-
vosaluetta koskevana kokonaisuutena, koska sulkemissuunnitelmaa ei
ole perusteltua laatia vastaavaan tarkkuuteen yksistaan rikastushiekka-
altaan osalta. Sulkemissuunnitelman tarkoituksena on suunnitella kai-
vostoimintojen sulkemiseen liittyvat toimenpiteet mahdollisimman ympa-
ristéturvallisesti ja kestavasti, ja kokonaisuuden hallinnan vuoksi sulke-
missuunnitelman on syyta kattaa kaikki kaivosalueen olennaiset toimin-
nat.

Kun otetaan huomioon tassa paatdksessa rajattu rikastushiekka-altaan
enimmaiskorotustaso seka rikastushiekka-altaan korottamista koskeva
taytantédnpanoratkaisu, tdman lupaharkinnan yhteydessa on otettu
huomioon kaivannaisjatevakuuden suuruudessa esille nousseet epavar-
muustekijat siten, ettd kaivannaisjatealueita koskevaa vakuutta on koro-
tettu luvan haltijan esittdmastad muutetun lupamaarayksen 64 peruste-
lusta tarkemmin ilmenevasti. Aluehallintovirasto arvioi ennakolta, etta
tassa paatdksessa maaratty korotettu kaivannaisjatevakuus on riittava
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kattamaan jatealueiden peittorakenteen, suotovesien kasittelyn, vaiku-
tusalueen kunnostamis- ja maisemointitoimien ja ymparistétarkkailun
kustannukset vahintaan siihen asti, kunnes vakuus seuraavan kerran
tarkistetaan yksityiskohtaisen sulkemissuunnittelun perusteella.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Rikastushiekka-altaan korottaminen hakemuksen mukaisesti ei sisally
YVA-lain (252/2017) liitteessa 1 lueteltuihin hankkeisiin, joilta edellyte-
tdadn YVA-menettelya lain 3 §:n 1 momentin perusteella. Hankkeesta
aiheutuvat vaikutukset on arvioitu selvitysten perusteella sen tasoisiksi,
etta ne eivat rinnastu suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan YVA-lain
hankeluettelon kohdissa 1-11 tarkoitettuihin hankkeisiin. YVA-tarvehar-
kinnan osalta toimivaltainen viranomainen on ELY-keskus. Kainuun
ELY-keskus on todennut lausunnossaan 23.1.2023, etta hakemuksen
mukainen patokorotus ei ELY-keskuksen nakemyksen mukaan edellyta
YVA-lain mukaista arviointimenettelya.

Papinlammen rikastushiekka-altaan nykyisen korotustason ymparisto-
vaikutukset on arvioitu YVA-lain mukaisessa arviointimenettelyssa. Sot-
kamon kaivoksen ja tehtaan laajentamiselle vuosina 2004—2005 toteu-
tetussa YVA-menettelyssa on arvioitu kaivoksen laajentamista Puna-
suon louhokseen. Vaihtoehdossa VEO on arvioitu Papinlammen rikas-
tushiekka-altaan korottamista tasolle N60 + 175 m ja ymparistdlupa on
vuonna 2008 myonnetty kyseiseen korotustasoon. YVA-menettelyn
edellytyksia arvioitaessa on siten verrattava hakemuksen mukaista ko-
rotustasoa ymparistéluvan nro 9/08/2 mukaiseen maksimitasoon.

Aluehallintovirasto arvioi asiassa saatujen selvitysten perusteella, etta
nyt haetun mukainen 15 metrin lisdkorotus tasoon N60 + 190 m ei ai-
heuta sellaisia merkittavia ymparistdvaikutuksia, jotka olisivat rinnastet-
tavissa YVA-hankeluettelon mukaisten hankkeiden vaikutuksiin. Kaivok-
selta vesistddn kohdistuvan nikkelipaastén on arvioitu kokonaisuutena
pienentyvan rikastushiekka-altaan C-padolla tapahtuneen vesienjohta-
misen muutoksen johdosta. Patokorotuksen vaikutukset pohjavesiin on
arvioitu vahaisiksi. Hakemuksen mukaisesta korottamisesta ei ole en-
nalta arvioitu aiheutuvan myodskaan muita merkittavia haitallisia ympa-
risto- tai terveysvaikutuksia. Hakemuksessa on toimitettu asian ratkaise-
miseksi riittdvat vaikutusarvioinnit ja esitetty haitallisten vaikutusten lie-
ventamiskeinoja.

Edelld sanotun perusteella aluehallintovirasto arvioi, kuten Kainuun
ELY-keskus on asiasta antamassaan lausunnossaan todennut, etta ky-
seessa olevan patokorotushakemuksen (N60 + 190 m) osalta ei ole
edellytettava YVA-lain mukaista arviointimenettelya ennen hakemus-
asian ratkaisemista.

Rikastushiekka-altaan korotuksen rajaaminen hakemuksesta poiketen enim-
maistasoon N60 + 181 m

Kainuun ELY-keskus on lausunnossaan todennut, ettd kaivannaisjat-
teen jatehuoltosuunnitelman ja sulkemissuunnitelman riskiperusteinen
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paivittdminen on tarpeellista ennen hakemuksen mukaisen toiminnan
kaynnistymista eli ennen rikastushiekka-altaan korottamista yli nykyisen
tason N60 + 175 m. Lisaksi ELY-keskus on lausunnossa vaatinut pato-
korotuksen toteuttamisen edellytyksena sita, ettd samanaikaisesti aktii-
visesti selvitetaan keinoja kaivoksen kokonaiskuormituksen rajoitta-
miseksi sielld, missa toimenpiteiden vaikuttavuus on merkittavin.

Hakemusaineisto ei ole sisaltanyt kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitel-
maa ja sulkemissuunnitelmaa siten, ettd niissa olisi ollut huomioituna
rikastushiekka-altaan korotus haettuun enimmaistasoon N60 + 190 m
saakka. Yhtidlta on tdydennyspyynnolla selvitetty mahdollisuutta toimit-
taa jatehuoltosuunnitelma ja sulkemissuunnitelma tdman lupa-asian
puitteissa. Yhtio ei ole siihen kertoelmaosasta tarkemmin ilmenevasti
pystynyt. Perusteluista iimenevasti kaivoksen jatehuolto- ja sulkemis-
suunnitelmat on maaratty paivitettavaksi viimeistaan vuoden 2024 lop-
puun mennessa.

Seka luvan haltija ettd Kainuun ELY-keskus ovat korostaneet, etta kai-
voksen ymparistéturvallisuuden vuoksi rikastushiekka-altaan korottami-
nen on kiireellisesti tarpeen. Aluehallintovirasto arvioi, etta rikastushie-
kan l3jittamisen keskeytyminen ja siitd mahdollisesti seuraava koko toi-
minnan alasajo voisi vaikeuttaa alueen vesienhallintaa ja lisata toimin-
nasta aiheutuvaa pilaantumisen vaaraa etenkin nykyisessa tilanteessa,
jossa ei ole lopullisia ja riittdvan vaatimustason tayttavia yksityiskohtai-
sia suunnitelmia siita, miten kaivannaisjatteen jatealueet suljetaan ja
alueilta tulevat vedet kasitelladn ymparistoturvallisesti.

Ymparistonsuojelulain 1 §:n 1) kohdan mukaan lain tarkoituksena on
ehkaista ympariston pilaantumista ja sen vaaraa, ehkaista ja vahentaa
paastoja seka poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua ym-
paristdvahinkoja. Aluehallintovirasto toteaa, ettd ympariston pilaantumi-
sen ja sen vaaran ehkaisemiseksi asiaa ei ole voinut jattaa ratkaise-
matta odottaen vuonna 2024 valmistuvia jatehuoltosuunnitelman ja sul-
kemissuunnitelman paivityksia. Nain ollen hakemus on taytynyt rat-
kaista lupaharkinnassa kaytettavissa olevin tiedoin. Edempaa ratkaisun
perusteluista ilmenevasti rikastushiekka-altaan korottamisesta ei ole en-
nalta arvioitu aiheutuvan merkittdvaa ympariston pilaantumista, terveys-
haittaa tai muuta luvan mydntamisen esteena olevaa vaikutusta. Alue-
hallintovirasto on kuitenkin arvioinut, ettd edelld mainittujen keskeisten
ajantasaisten suunnitelmien puuttumisen vuoksi ja epavarmuuksista ai-
heutuvien riskien pienentamiseksi lupa altaan korottamiseen on mah-
dollista myontaa vain osittain rajaten korotustasoa haettua matalam-
maksi.

Aluehallintovirasto on rajannut korotustason hakemuksesta poiketen
enimmaistasoon N60 + 181 m. Hakemus on siten hylatty kyseisen tason
ylittavalta osalta. Aluehallintoviraston arvion mukaan hakemuksessa
esitetyt jatehuoltosuunnitelma (v. 2021) seka sulkemissuunnitelma
20202023 ovat riittdvat lupaharkinnan tekemiseksi rikastushiekka-
altaan korotukselle enimmaistasoon N60 + 181 m saakka. Aluehallinto-
virasto on maarannyt korotustason noin puoleenvaliin hakemuksessa
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esitetysta enimmaistasosta. Aluehallintovirasto arvioi korotuksen ympa-
ristévaikutusten jaavan kyseisella tasolla ennalta arvioiden vahaisiksi.

Koska rikastushiekka-altaan korottaminen tapahtuu vahittain ja hitaasti,
on yhtidn mahdollista nyt hyvaksytyn korotuksen aikana tehda vaaditut
erityiset selvitykset ja suunnitelmat (hajakuormitusselvitys, jatehuolto-
suunnitelma, sulkemissuunnitelma). Aluehallintovirasto arvioi, ettd mai-
nittujen selvitysten ja suunnitelmien laatimiseen kuluvana aikana tapah-
tuva patojen korottaminen ei aiheuta ympariston merkittavan pilaantumi-
sen vaaraa tai terveyshaittaa tai muuta sellaista vaikutusta, etteikd lu-
paa olisi mahdollista my6ntaa paatdksessa rajatulla tavalla. Ratkaisu ei
esta luvan haltijaa hakemasta mydhemmin lupaa rikastushiekka-altaan
enemmalle korotukselle.

Tasolla +181 m on hakemussuunnitelman mukaisesti rikastushiekka-
altaan padon valiharja, joka sijaitsee korotusosalle rakennettavan suoto-
vesien keruuojan (valiojan) jalkeen. Korotus tasolta +175 m tasolle

+181 m tuo nykyiseen lgjitystilavuuteen hakemuksen liitteen (yleispiirtei-
nen suunnitelmakartta nro 101009475-P01) mukaan 1,657 Mm?3 lisaa
I3jitystilaa. Reunapadon korottaminen talle tasolle pienentaa rikastus-
hiekka-altaan pinnan pinta-alaa harjan ulkoreunan kohdalla 32,2 heh-
taarista 21,1 hehtaariin. Luvan haltija on hakemuksessa arvioinut, etta
viiden vuoden aikana tarvittava rikastushiekan Igjitystilavuus on noin

1,5 Mm3. Myonnetty noin 1,7 Mm? lisatilavuus vastaa nain ollen noin vii-
den vuoden lgjitystarvetta. Mikali magnesiittihiekan hyotykayttomahdolli-
suudet paranevat, myodnnetty lisalajitystilavuus rikastushiekka-altaassa
voi riittda toimintaan pidemmaksi aikaa.

Aluehallintovirasto on ratkaissut asian poiketen hakijan hakemuksesta.
Aluehallintovirasto on kaynyt valvontaviranomaisen ja luvan haltijan

kanssa ymparistdnsuojelulain 44 b mukaisen keskustelun ennen asian
ratkaisemista. Muistio keskustelusta on liitetty lupa-asian asiakirjoihin.

Rikastushiekka-altaan korotussuunnitelma on aluehallintoviraston ar-
vion mukaan mahdollista toteuttaa tasoon +181 m saakka hakemuk-
sessa esitetyn suunnitelman mukaisesti. Patoturvallisuuden kannalta
luvan hakija ja patoturvallisuusviranomainen eivat ole pitdneet merkityk-
sellisena sita, ettd patoja korotetaan hakemussuunnitelmasta poiketen
vain muutamia metreja. Lupamaarayksessa on kuitenkin mydnnetty
ELY-keskukselle toimivalta hyvaksya pienia muutoksia suunnitelmaan,
mikali patojen rakentaminen aluehallintoviraston rajaamalle korkeusta-
solle mydhemmin sita edellyttdd. Kyseiset vahaiset muutokset eivat kui-
tenkaan saa aiheuttaa paastojen tai ymparistoriskien kasvamista rikas-
tushiekka-altaalta.

Yhteenveto luvan myontamisen edellytyksista enimmaistasoon N60 + 181 m

Paatoksen mukaisesti enimmaistasoon N60 + 181 m rajattu rikastus-
hiekka-altaan korottaminen ja kaytto ei yksistaan edella esitettyjen pe-
rusteluiden mukaisesti aiheuta ymparistdnsuojelulain 49 §:n mukaisesti
luvan mydntamisen esteena olevaa terveyshaittaa, merkittavaa ympa-
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ristdn pilaantumista tai sen vaaraa, maaperan tai pohjaveden pilaantu-
mista, erityisten luonnonolosuhteiden huononemista tai vedenhankin-
nan tai yleiseltd kannalta tarkean muun kayttémahdollisuuden vaarantu-
mista toiminnan vaikutusalueella eika naapuruussuhdelain 17 §:ssa tar-
koitettua kohtuutonta rasitusta. Edella esitetyn mukaisesti ja annetut lu-
pamaaraykset huomioon ottaen paatdksen mukainen korottaminen ei
ennalta arvioiden yksistdan aiheuta vesienhoidon ja merenhoidon jar-
jestamisesta annetun lain (1299/2004) mukaisen ymparistonlaatunormin
ylittymista.

Lupapaatdksen mukaisesti toimittaessa korotetun rikastushiekka-altaan
toiminta tayttda ymparistdénsuojelulain ja jatelain seka niiden nojalla an-
nettujen sdannosten vaatimukset. Kun otetaan liséksi huomioon, etta
luvan haltija on kaynnistanyt valvontaviranomaisen edellyttamat valmis-
telut Sotkamon kaivoksen ymparistéluvan muuttamiseksi muun muassa
vesistoon johdettavien paastdjen paastoraja-arvojen osalta ja toimenpi-
teet paastdjen vahentamiseksi siten, ettad nikkelin ymparistonlaatunormi
ei vesistossa ylity mydskaan koko toiminnan seurauksena, aluehallinto-
virasto toteaa, etta rikastushiekka-altaan korotukselle voidaan myontaa
lupa kuitenkin korotustasoa rajaten.

Yksistaan rikastushiekka-altaan tdman paatdéksen mukaisesta korotta-
misesta ei aluehallintoviraston arvion mukaan aiheudu sellaista aiem-
massa ymparistoluparatkaisussa (nro 9/08/2) arvioidusta poikkeavaa
pintavesien pilaantumisesta johtuvaa vahinkoa, josta olisi maksettava
korvauksia, tai tarvetta tarkistaa maarayksia, joita kalastolle ja kalastuk-
selle aiheutuvien edunmenetysten ehkaisemiseksi on annettu.

Voimassa olevaa ymparistélupaa nro 9/08/2 on talla paatdksella muu-
tettu vain silta osin, kuin mita rikastushiekka-altaan korottaminen edel-
Iyttda. Muutoksia ymparistdlupaan on tehty liittyen rikastushiekka-altaan
korotustasoon, rikastushiekan sijoittamista koskevaan maaraykseen,
paastodjen ja vaikutusten tarkkailuun, hydrogeologiseen mallinnukseen,
ymparistoriskinarviointiin, kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman ja
sulkemissuunnitelman toimittamiseen seka kaivannaisjatevakuuteen.
Aluehallintovirasto on antanut liséksi tarvittavat uudet maaraykset rikas-
tushiekka-altaan vesien johtamisesta, nikkelin hajakuormituksen tarvit-
tavasta selvittdmisesta jatkossa ja korotuksesta aiheutuvan vahingon-
vaaran ehkaisemisesta. Rikastushiekka-altaan korottamisesta ei ole ai-
heutunut tarvetta muuttaa tai tdydentaa ymparistdlupaa enempaa.

Taytantoonpanoratkaisun perustelut
Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta

Ymparistonsuojelulain 199 §:n mukaan lupaviranomainen voi perustel-
lusta syysta hakijan pyynnosta maarata, etta toiminta voidaan muutok-
senhausta huolimatta aloittaa lupapaatdsta noudattaen, edellyttden ettei
taytantédnpano tee muutoksenhakua hyoddyttémaksi ja ettd hakija aset-
taa hyvaksyttavan vakuuden ymparistdn saattamiseksi ennalleen lupa-
paatdksen kumoamisen tai lupamaaraysten muuttamisen varalle.
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Luvan haltija on tuonut esille, etta rikastushiekka-altaan padon harja on
taman paatdksen antoajankohtana jo ymparistéluvan sallimalla maksi-
mitasolla N60 + 175 m. Rikastushiekka-altaan korottamista koskeva ha-
kemus on tullut aluehallintovirastossa vireille 19.1.2021. Hakemuksen
vireillepanon ajankohtana luvan haltijalla ei ole ollut viela tarvetta pyytaa
oikeutta kyseisen toiminnan aloittamiseen muutoksenhausta huolimatta.
Lupa-asian kasittelyn aikana rikastushiekka-altaan 13jitystaso on saavut-
tanut luvan mukaisen maksimitason. Luvan haltija on pyytanyt
12.5.2023 taytantédnpanohakemuksen yhteydessa asialle kiireellista
kasittelya, jotta tuotanto ja rikastushiekan l3jitys voivat jatkua.

Luvan saajalle koituvat taloudelliset vaikutukset hankkeen mahdolli-
sesta viivastymisesta eivat ole Iahtékohtaisesti ymparistonsuojelulain
tarkoittama perusteltu syy toiminnan aloittamiselle ennen luvan lainvoi-
maisuutta, mutta aluehallintovirasto toteaa, etta kaivostoiminnan ollessa
kyseessa toiminnan keskeytymisen taloudelliset vaikutukset ja tuotan-
non alasajo voivat vaikuttaa kaivosalueen ymparistoturvallisuuden ylla-
pitdmiseen. Rikastushiekka-altaan toiminta on olemassa olevan toimin-
nan jatkuvuuden kannalta kriittistd. Kaivannaisjatealueilta tulevien ve-
sien hallinta sekd aktiivinen seuranta on keskeista vesiston pilaantumi-
sen ehkaisemiseksi. Aluehallintovirasto on arvioinut, etta mikali toiminta
kaivoksella keskeytyy tai ajetaan kokonaan alas, se voisi vaikeuttaa alu-
een vesienhallintaa ja lisata toiminnasta aiheutuvaa pilaantumisen vaa-
raa etenkin nykyisessa tilanteessa, jossa ei ole lopullisia ja riittavan vaa-
timustason tayttavia yksityiskohtaisia suunnitelmia siita, miten kaivan-
naisjatteen jatealueet suljetaan ja alueilta tulevat vedet kasitelldan ym-
paristéturvallisesti.

Oikeus taman paatdksen mukaisen toiminnan aloittamiseen voidaan
aluehallintoviraston ndkemyksen mukaan myontaa kaivoksen toiminnan
ja siihen suoraan liittyvan ymparistoturvallisuuden varmistamiseksi. Toi-
minnan jatkuvuudella varmistetaan myos luvan haltijan aloittamien yksi-
tyiskohtaiseen sulkemissuunnitteluun tarvittavien selvitysten laadinnan
jatkuminen.

Aluehallintovirasto arvioi, etta paatoksen taytantéonpano ei tee muutok-
senhakua hyoédyttdmaksi. Rikastushiekka-altaan korottaminen on jatku-
vaa toimintaa, mutta tapahtuu hitaasti, joten patojen harja ei nouse to-
dennakoisesti merkittavan paljon tason N60 + 175 m ylapuolelle mah-
dollisen muutoksenhakuprosessin aikana. Aluehallintovirasto arvioi en-
nalta, ettda mahdollisen muutoksenhaun aikana altaan korottamisesta ei
aiheudu merkittavaa polyamista tai peruuttamatonta haittaa rikastus-
hiekka-altaan ymparistoon. Luvan haltijan esittamien perusteluiden mu-
kaan rikastushiekalla tehtava korotus on mahdollista tasoittaa altaaseen
tason N60 +175 m alapuolelle, mikali lupapaatdés kumotaan tai lupa-
maarayksid muutetaan. Rikastushiekan lgjittamisesta aiheutuvat ympa-
ristévaikutukset palautuvat talldin nykyisen veroiselle tasolle.

Kohdasta "Paatoksen taytantédnpano” ilimenevasti luvan saaja on vel-
voitettu noudattamaan myo6s taman paatoksen mukaista tarkkailumaa-
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raysta mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta. Tarkkailumaarayk-
sella varmistetaan toiminnan muutoksesta aiheutuvien paastéjen ja ym-
paristévaikutusten asianmukainen seuranta.

Luvan saaja on maaratty asettamaan rikastushiekka-allasta koskeva
osuus, 5 279 400 euroa, lupamaarayksen 64 mukaisesta kaivannaisja-
tevakuudesta Kainuun ELY-keskuksen eduksi ennen kuin rikastus-
hiekka-allasta korotetaan tason N60 + 175 m ylapuolelle. Luvan saajan
15.3.2023 taydentaman vakuusarvion mukaan alkuperaisen kaivannais-
jatevakuusarvion rakentamis- ja tarkkailukustannuksista 42 % on koske-
nut rikastushiekka-allasaluetta. Aluehallintovirasto on kayttanyt tata pro-
senttiosuutta rikastushiekka-allasta koskevana osuutena vakuudesta.
Hakemuksesta poiketen kaivannaisjatealueiden kokonaisvakuutta on
tassa paatoksessa korotettu merkittavasti luvan saajan esittamasta ta-
sosta, mutta vahintaan rikastushiekka-altaan osalta on syyta olla asetet-
tuna taman paatoksen mukainen kaivannaisjatehuoltoa koskeva va-
kuus, jotta paatoksen mukaiset patokorotukset voitaisiin aloittaa muu-
toksenhausta huolimatta. Loput vakuudesta tulee asettaa lupamaarayk-
sen 64 mukaisesti viimeistaan, kun paatds on tullut lainvoimaiseksi.

Vakuuden perustelut

Toiminnan aloittamiseen liittyva vakuus on maaratty luvan haltijan esi-
tysta vastaavaksi, kuitenkin siten ettd vakuus on pyoristetty seuraavaan
kymmeneen tuhanteen euroon. Luvan haltijan esittdma vakuus kattaa
rikastushiekan tehtyjen patokorotusten tasaamisen keskelle rikastus-
hiekka-allasta kaivinkonetydna. Aluehallintovirasto on ennalta arvioinut,
etta rikastushiekka-altaan korottamisesta ei muutoksenhakuprosessin
aikana aiheudu sellaista peruuttamatonta muutosta rikastushiekka-al-
taan ymparistdssa, jota tulisi ennallistaa lupapaatdksen kumoamisen tai
muuttamisen varalta. Aluehallintovirasto on vakuuden riittdvyyden
osalta arvioinut mahdollisen muutoksenhakuprosessin kestoksi noin
kolme vuotta. Aluehallintovirasto on nain ollen arvioinut maaratyn va-
kuuden suuruuden riittavaksi.

Uusien ja muutettujen lupamaaraysten perustelut

Uudet lupamaaraykset

Al

Edelld ymparistdluparatkaisun perusteluista tarkemmin ilmenevin perus-
tein on maaratty, etta rikastushiekka-altaan korottamisesta ei saa aiheu-
tua ymparistdnlaatunormin ylittymista vaikutusalueen vesistoissa. Haja-
kuormituksen vahentaminen kaivosalueelta ja erityisesti Papinlammen
rikastushiekka-altaan alueelta on keskeista maarayksen noudatta-
miseksi. Luvan haltijan jo kdynnistama toimenpide C-padon vesien
kaantamiseksi talkkipiirin vesikiertoon on keskeinen sen varmista-
miseksi, ettd mydskaan rikastushiekka-altaan korottamisesta ei aiheudu
paaston kasvua Papinpuroon. Lahnasjokeen kohdistuvan nikkelipaas-
ton vahentamiseksi aluehallintovirasto on katsonut tarpeelliseksi maa-
rata tdssa paatdksessa myos B-padon suotovesien kasittelemisesta.
B-padon suotovesimaara ja pienehkd kuormitusosuus huomioon ottaen
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toimenpide on mahdollista tehda esimerkiksi johtamalla vedet talkkipiirin
vesikiertoon tai jarjestamalla B-padon yhteyteen muu kasittelyrakenne
nikkelin saostamiseksi.

Ymparistonsuojelulain 54 §:n mukaan ymparistéluvassa voidaan maa-
rata, etta toiminnanharjoittajan on tehtava erityinen selvitys toiminnasta
aiheutuvan ymparistdn pilaantumisen tai sen vaaran selvittdmiseksi, jos
lupaharkintaa varten ei ole voitu toimittaa yksityiskohtaisia tietoja paas-
toista, jatteista tai toiminnan vaikutuksista. Nikkelin hajakuormituksen
hallitsemiseksi ja vahentadmiseksi on tarkeaa olla selvilla nikkelipaaston
lahteista kaivosalueella. Nikkelin hajakuormituslahteita on kaivosalu-
eella selvitetty viimeksi vuoden 2022 aikana, mutta selvityksen tuloksia
ei ole raportoitu kattavasti. Maarays hajakuormituksen seka nikkelin pi-
toisuuksien ja luontaisen taustapitoisuuden selvittamisesta ja raportoi-
misesta on annettu, koska valvontaviranomainen on edellyttanyt selvi-
tystd, seka kokonaiskuvan yllapitamiseksi kaivosalueen nikkelin paas-
tosta ja tarpeellisista toimenpiteista ympariston pilaantumisen ehkaise-
miseksi. Ymparistdnsuojelulain 90 §:n perusteella lupaviranomainen voi
tasmentaa lupamaaraysta tai tdydentaa lupaa saadun erityisen selvityk-
sen perusteella.

Maapenger on maaratty rakennettavaksi Papinmaen suunnalle mahdol-
liseen patomurtumatilanteeseen varautumista varten hakemuksessa
esitetyn suunnitelman mukaisesti. Hakemuksen tdydennyksena
30.6.2021 toimitetun vahingonvaara-arvioon liittyvan leviamiskartan mu-
kaan padolla D tapahtuvassa patosortumatilanteessa altaan tayttota-
solla +168 m ja reunapadon ollessa tasolla +170 m arvioitu rikastushie-
kan leviamisalue ulottuu Papinméaen suunnalla hieman suunniteltua
maapengertd edemmas kaivosalueen rajan tuntumaan. Maksimitaytto-
tasolla +189 m (reunapato + 190 m) arvioitu levidmisalue ulottuisi sel-
vasti pidemmalle kaivosalueen ulkopuolelle. Taman paatdksen mukai-
sella tayttdtasolla (reunapadon harja enintdan tasolla +181 m) rikastus-
hiekan leviamisalueen voidaan siten arvioida ulottuvan edella mainittu-
jen leviamisalueiden valille kaivosalueen ulkopuolelle. Papinmaen asu-
tuksen ja peltoalueiden suojaamiseksi patomurtumatilanteeseen varau-
tumista varten maapenger on nain ollen tarpeen myds tdman paatoksen
mukaan rajatulla enimmaistayttdtasolla. Penkereen rakentamiseen on
annettu kohtuullinen maaraaika.

Muutetut lupamaaraykset

18a.

Vaasan hallinto-oikeus lisasi 27.3.2009 paatdksellaan nro 09/0111/1
Sotkamon kaivoksen ja tehtaan ymparistélupaan nro 9/08/2 lupamaa-
rayksen 18a, joka kuuluu seuraavasti: "Kainuun ympéristékeskukselle
on toimitettava yksityiskohtainen kaivannaisjétteista annetun valtioneu-
voston asetuksen (379/2008) 4 §:n tarkoittama kaivannaisjétteen jéate-
huoltosuunnitelma. Suunnitelmat on pidettévé ajan tasalla. Muutoksista
on ilmoitettava Kainuun ympéristékeskukselle ja Sotkamon kunnan ym-
péristénsuojeluviranomaiselle vuosiraportoinnin yhteydesséa.”
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Aluehallintovirasto on tehnyt lupamaaraykseen 18a ymparistonsuojelu-
lain (527/2014) 114 §:n ja kaivannaisjateasetuksen (190/2013) mukaisia
muutoksia. Maaraysta on tarkennettu siten, ettd suunnitelmassa otetaan
huomioon rikastushiekka-altaan reunapatojen korottaminen vahintaan
taman paatoksen mukaiseen enimmaistasoon. Lupamaarays ei esta lu-
van haltijaa esittdmasta suunnitelmassa tietoja myods nyt hyvaksyttya
korkeustasoa korkeammasta patorakenteesta. Seuraava suunnitelman
paivitys on maaratty toimitettavaksi aluehallintovirastoon vuoden 2024
loppuun mennessa, jolloin lupaviranomainen voi samassa yhteydessa
kasitelld myos lupamaaraysten A2, 37a ja 57 mukaisia suunnitelmia ja
selvityksia ja aluehallintovirasto voi suunnitelmien hyvaksymisen yhtey-
dessa antaa tarvittavia maarayksia. Kaivannaisjatevakuuden suuruus
tulee tarkistettavaksi suunnitelmien yhteydessa.

Rikastushiekka-altaan reunapadon enimmaistasoksi on ratkaisun perus-
teluista ilmenevasti hyvaksytty hakemuksesta poiketen taso N60+181
m. Lupamaaraykseen on lisaksi paivitetty Papinlammen rikastushiekka-
altaan luokitus nykylainsdadannon mukaiseksi. Kaatopaikoista annetun
valtioneuvoston asetuksen (331/2013) 2 §:n 2 momentin mukaan Ky-
seistad asetusta ei sovelleta paikkaan, jonne sijoitetaan kaivannaisjat-
teistd annetun valtioneuvoston asetuksen (190/2013) soveltamisalaan
kuuluvaa jatettd. Kaivannaisjatealuetta ei siten nykyisen lainsdadannon
mukaan luokitella tavanomaisen jatteen kaatopaikaksi. Hakemuksen
mukaisesti Papinlammen rikastushiekka-allas ei ole kaivannaisjatteista
annetun valtioneuvoston asetuksen liitteessa 2 olevien maaritelmien pe-
rusteella suuronnettomuuden vaaraa aiheuttava kaivannaisjatteen jate-
alue, vaan muu kaivannaisjatteen jatealue.

Maaraykseen on lisatty, ettd Kainuun ELY-keskus voi tarvittaessa hy-
vaksya patokorotussuunnitelmaan vahaisia muutoksia, jos korotuksen
toteuttamisessa ilmenee myéhemmin suunnitelman valttdamatonta paivi-
tystarvetta. Maarays on annettu siksi, etta aluehallintovirasto on ratkais-
sut asian hakemussuunnitelmasta poiketen ja rajannut korotustasoa
esitettya alemmaksi. Muutosten tulee kuitenkin olla kokonaisuuden ja
ymparistovaikutusten kannalta vahaisia, silla muussa tapauksessa muu-
tokset tulee saattaa lupaviranomaisen hyvaksyttavaksi.

Muutettu lupamaarays mahdollistaa rikastushiekan Igjityksen jatkumisen
Papinlammen rikastushiekka-altaalle edelleen tdman paatdéksen mukai-
sen enimmaistayttétason puitteissa. Rikastushiekan Igjittdminen rikas-
tushiekka-altaaseen mahdollistaa rikastushiekan myéhemman hyaoty-
kayton muualla. Tassa hakemusasiassa ei ole tutkittu sivukiven 13jitys-
toimintaa ja sen vaikutuksia, joten lupamaarayksen muuttamiselle luvan
haltijan esityksen mukaisesti koskemaan myds sivukiven [djitysta ei ole
edellytyksia.

Vaasan hallinto-oikeus lisasi 27.3.2009 paatdksellaan nro 09/0111/1
Sotkamon kaivoksen ja tehtaan ymparistélupaan nro 9/08/2 lupamaa-
rayksen 37a, joka kuuluu seuraavasti: "Luvan saajan on ennen tayttétoi-
minnan aloittamista selvitettdvéa Lahnaslammen louhoksen tiiveys ja tii-
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vistédmisen tarpeellisuus. Luvan saajan on laadittava myo6s yksityiskoh-
tainen selvitys koko kaivosalueen kallioperédn rakenteesta ja sen vaiku-
tuksesta pohjavesien kulkeutumiseen. Selvityksessé on kartoitettava
nykyista tarkemmin vaikutusalueella olevan kallioperén rikkonaisuus ja
ruhjeiden sijainti, laajuus, syvyysulottuvuus, téyttémateriaali, vedenjoh-
tavuus seké pohjaveden liikkuminen alueen Kallio- ja maaperéssé ja
kallioperén rikkonaisuuden/ruhjeisuuden vaikutus pohjaveden virtaus-
reitteihin. Kaivosalueesta on laadittava kolmiulotteinen rakennemalli
seké pohjaveden hydrogeologinen virtausmalli. Mallit on ulotettava poh-
joisessa Nuasjédrveen ja Jormasjokeen saakka. Pohjavesien kulkeutumi-
sen mallinnuksessa voidaan kayttéa tarvittaessa apuna merkkiaineita
kuten suolaa, radioaktiivista ainetta, vériainetta tai jotain muuta vastaa-
vaa pohjaveden virtausta havainnollistavaa pohjavedelle vaaratonta ai-
netta. Alueen kallio- ja maaperén kolmiulotteinen rakennemalli sekéa
pohjaveden virtausmalli on toimitettava Kainuun ympéristbkeskukselle
31.12.2009 mennessa. Ympaéristbkeskus voi selvityksen perusteella
vaatia muutosta lupapéaétbkseen. Mallit on paéivitettavé viiden vuoden
vélein lupaméaérayksessé 43 olevan ympadristériskinarvioinnin yhtey-
dessé.” Korkein hallinto-oikeus on paatdksellaan 29.6.2011 taltionu-
mero 1847 pidentanyt selvityksen toimittamisen maaraajan 30.6.2012
asti.

Vaasan hallinto-oikeus on perustellut maaraysta 37a muun muassa
seuraavasti: "Hallinto-oikeus katsoo, ettei alueen Kallioperén rikkonai-
suudesta eik& pohjavesien virtauksista nyt ja tulevaisuudessa l&jitystoi-
minnan siirryttyd avolouhokseen ja kaivoksen sulkemista ajatellen ole
riittavasti tietoa. Vanhojen léjitysalueiden ja rikastushiekka-altaiden poh-
jJia ei ole hakemuksessa olevien tietojen mukaan rakennettu vesitiiviiksi.
Mybskéén Lahnaslammen avolouhosta, jonne rikastushiekan I&jittadmi-
nen jatkossa suuntautuu, ei ole tarkoitus tiivistdd. Témaéan vuoksi hal-
linto-oikeus on méaéarénnyt pohjavesien virtauksia kallioperédssé ja lou-
hoksen mahdollista tiivistdmistéd koskevan selvityksen tehtévéksi ja toi-
mitettavaksi ympéristokeskukselle ennen tayttétoiminnan aloittamista.”

Luvan haltija on laatinut lupamaarayksen tarkoittaman selvityksen
29.6.2012. Kainuun ELY-keskus on hyvaksynyt selvityksen 27.1.2015
(KAIELY/38/07.00/2010). Hyvaksymispaatoksessa ELY-keskus toteaa
muun muassa seuraavaa: "Kainuun ELY-keskuksen ndkemys on, etta
seuraavan kerran kun mallia péivitetdan, tulee mallissa enemmén huo-
mioida mahdollisten haitta-aineiden kuten nikkelin ja arseenin leviami-
nen pohjavedesséa. Tulevassa mallin paivityksessé on erityisesti kiinni-
tettdva huomiota louhoksesta lahtevan veden laatuun ja laadun muutok-
siin.”

Kyseista mallinnusta ei aluehallintoviraston tietojen mukaan ole sittem-
min paivitetty lupamaarayksen 37a edellyttdmalla tavalla. Rikastushiek-
kaa ei mydskaan ole sijoitettu avolouhokseen ymparistdluvassa ja hal-
linto-oikeuden paatdksessa oletetulla tavalla. Tassa paatdksessa muu-
tetussa lupamaarayksessa 37a on maaratty kallioperan ja pohjaveden
hydrogeologinen virtausmallinnus paivitettavaksi viimeistaan vuoden
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2024 loppuun mennessa, jolloin mallinnuksen tulokset ovat kaytetta-
vissa aluehallintovirastossa kaivannaisjatteiden jatehuoltosuunnitelman
(lupamaarays 18a), sulkemissuunnitelman (lupamaarays 57) ja nikkelin
hajakuormitusselvityksen (lupamaarays A2) kasittelyn yhteydessa.

Lupamaaraykseen on tehty muutos, joka ottaa huomioon taman paatok-
sen mukaisen rikastushiekka-altaan korotuksen seka Kainuun ELY-kes-
kuksen vaatimuksen riskiperusteisten suunnitelmien paivittdmisesta.

Sotkamon kaivoksen tamanhetkinen sulkemissuunnitelma on laadittu
vuosille 2020-2023. Suunnitelma ei sisalla tdman paatdksen mukaista
rikastushiekka-altaan korottamista. Muutettu lupamaarays vastaa sulke-
missuunnitelman osalta paaosin ymparistéluvan aiempaa lupamaa-
raysta 57. Maaraykseen on lisatty korotetun rikastushiekka-altaan huo-
mioon ottaminen suunnitelmassa. Rikastushiekka-altaan suunnitel-
massa huomioitavaksi reunapatojen enimmaistasoksi on maaratty va-
hintaan nyt hyvaksytty taso +181 m. Lupamaarays ei esta luvan haltijaa
esittdmasta suunnitelmassa tietoja myos nyt hyvaksyttya korkeustasoa
korkeammasta patorakenteesta. Sulkemissuunnitelma on maaratty toi-
mitettavaksi hakemusasiana hyvaksyttavaksi aluehallintovirastolle, jotta
aluehallintovirasto voi antaa tarvittaessa maarayksia sulkemistoimiin liit-
tyen.

Kaivoksen tarkkailuohjelma on maaratty paivitettavaksi patokorotusten
seka rikastushiekan laadun viimeaikaisten laatutietojen ja ymparistolaa-
tunormien ylityksien edellyttdma lisatarkkailu huomioon ottaen. Tarkkai-
lumaaraykseen 61 on tdsmennetty luvan haltijan esittamat patokorotuk-
seen liittyvat tarkkailun lisdykset, ELY-keskuksen edellyttdamat lisdykset
seka muut aluehallintoviraston tarpeelliseksi katsomat lisdykset. Huoli-
matta siita, etta patojen korotustasoa on rajattu haettua matalammaksi,
suotovesipinnan tarkkailu korotusten edetessa on tarkeaa kaikkien pa-
tojen (A, B, C ja D) korotusosan stabiliteetin ja riittdvan kuivavaran var-
mistamiseksi. Hakemuksen stabiliteettilaskennan mukaan padolla A on
nykyisessa tilanteessa matalin stabiliteetin kokonaisvarmuus, minka
vuoksi erityisesti padolla A tulee huolehtia suotovesipinnan seurannasta
korotuksen edetessa. Uudet suotovesipinnan tarkkailuputket voidaan
sijoittaa ELY-keskuksen hyvaksymalle tasolle. Vaikutustarkkailun lisaa-
minen erityisesti nikkelipitoisuuksien suhteen on katsottu tarpeelliseksi.

Asian sujuvoittamiseksi ja tarkkailun saattamiseksi ajan tasalle mahdol-
lisimman pian tarkkailusuunnitelma on maaratty toimitettavaksi ELY-
keskukselle hyvaksyttavaksi. Tarkkailussa on nain ollen mahdollista ko-
konaisuutena huomioida koko kaivoksen tamanhetkinen tarkkailu ja
muut muutostarpeet. Kaivoksen paastotarkkailuun on kaivosvesien
juoksutusten alkamisen jalkeen tehty jo joitakin tarvittavia lisayksia ELY-
keskuksen ja luvan haltijan kesken sopimalla, eika luvan haltijan alue-
hallintovirastoon toimittama tarkkailuohjelma ole ollut taysin ajantasai-
nen. Ymparisténsuojelulain 65 §:n mukaan ELY-keskus voi muuttaa hy-
vaksymaansa tarkkailusuunnitelmaa.
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64. Ratkaisun perusteluista ilmenevasti luvan haltijan esittamaa vakuutta on
korotettu. Kaivannaisjatteen ljitysalueita koskevan vakuuden suuruus
on maaratty siten, etta se ennalta arvioiden kattaa jatealueiden muo-
toilu- ja sulkemiskustannukset seka jalkihoidon aikaisen tarkkailun, jate-
alueilta johdettavien vesien kasittelyn ja seurannan kustannukset tilan-
teessa, jossa toiminnanharjoittaja ei itse pysty vastaamaan velvoitteis-
taan.

Aluehallintovirasto on ottanut huomioon luvan haltijan vakuuden arvioin-
nissa ja sen perusteissa olevat epavarmuudet ja edella mainitut puut-
teet ja korottanut luvan haltijan esittdmaa kaivannaisjatevakuutta

(10 473 040 euroa, sis. alv 24 %) 20 prosentilla. Kaivannaisjatevakuu-
den suuruudeksi tulee siten 12 567 648 euroa, joka seuraavaan kym-
meneen tuhanteen pydristettyna on 12 570 000 euroa.

Aluehallintovirasto arvioi ennalta, etta tdman suuruinen korotettu vakuus
on riittava kattamaan edelld mainitut sulkemisen ja jalkihoidon toimenpi-
teet seka esille nousseet sulkemiseen liittyvat epavarmuustekijat siihen
saakka, kunnes vakuuden suuruus arvioidaan uudelleen riskiperustei-
sesti tarkempien selvitysten ja suunnitelmien perusteella. Luvan haltijan
on kaivannaisjatteiden jatehuoltosuunnitelman ja sulkemissuunnitelman
paivittdmisen yhteydessa esitettava tarkempi riskinarviointiin perustuva
vakuusarvio, jossa on otettu huomioon taman paatdoksen mukainen ri-
kastushiekka-altaan korotus ja muut edempana ratkaisun perusteluissa
mainitut seikat. Uusi tarkistettu vakuusarvio voi olla myds tadssa maarat-
tya pienempi, mutta yksityiskohtainen sulkemissuunnittelu voi johtaa
myds siihen lopputulemaan, ettd vakuutta on edelleen korotettava. Va-
kuuden suuruus tulee sulkemis- ja jatehuoltosuunnitelman hyvaksymi-
sen yhteydessa aluehallintoviraston kasittelyyn tarkistettavaksi.

Ymparistonsuojelulain 61 §:n nojalla luvan haltija on maaratty arvioi-
maan vakuuden suuruutta viiden vuoden vélein ja pitdmaan ELY-kes-
kukselle asetettu vakuus ajantasaisena. Paivitystiheys on sama kuin
Sotkamon kaivoksen ja tehtaan sulkemissuunnitelmassa esitetty ja
tassa paatoksessa maaratty sulkemissuunnitelman paivityksen tiheys.
Vakuuden osittainen vapauttaminen valmistuneiden pintarakenteiden
perusteella on mahdollista ymparistdnsuojelulain 61 a §:n nojalla. Va-
kuutta koskevia maarayksia voidaan tarkistaa tarvittaessa ympariston-
suojelulain 89 §:n 3 momentin (ymparistdnsuojelulain muutos 490/2022)
edellytysten tayttyessa.

VASTAUS YKSILOITYIHIN VAATIMUKSIIN

Kainuun ELY-keskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueen lau-
sunnoissaan 1., 15., 22. ja 23., Kainuun ELY-keskuksen patoturvalli-
suusviranomaisen lausunnoissaan 1. ja 15. seka Lapin ELY-keskuksen
kalatalousviranomaisen lausunnoissaan 2. ja 16. esittamat vaatimukset
on otettu paatdksesta ja sen perusteluista ilmenevasti huomioon.
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Sotkamon kunnan terveydensuojeluviranomaisen lausunnoissaan 3. ja
17. esittamat vaatimukset on otettu paatoksesta ja sen perusteluista il-
menevasti huomioon. Lisaksi aluehallintovirasto viittaa ymparistélupa-
ratkaisun perusteluihin, jossa on todettu asian rajaus vain rikastus-
hiekka-altaan korottamiseen seka viitattu myohemmin vireille tulevaan
laajempaan ymparistdéluvan muutoshakemukseen.

Muistutusten 4.—14. ja 18.—21. osalta aluehallintovirasto viittaa paaosin
kasittelyratkaisuun ja ymparistoluparatkaisun perusteluihin, joissa on
todettu asian rajaus vain rikastushiekka-altaan korottamiseen seka vii-
tattu mydhemmin vireille tulevaan laajempaan ymparistéluvan muutos-
hakemukseen.

Aluehallintovirasto toteaa lisdksi seuraavaa: Ratkaisusta ja ratkaisun
perusteluista ilmenevasti aluehallintovirasto on rajannut rikastushiekka-
altaan korotustasoa matalammalle tasolle kuin hakemuksessa on esi-
tetty. Paatoksen mukaisesta altaan korottamisesta ennalta arvioiden ai-
heutuvat vaikutukset ymparistddn ovat vahaisemmat kuin hakemuk-
sessa on arvioitu. Tarkkailumaarayksessa on otettu huomioon muistu-
tuksissa esitetyt vaatimukset pohjavesitarkkailun lisdamisesta. Aluehal-
lintovirasto toteaa lisdksi muistuttajien esittdmaan vaatimukseen rikas-
tushiekka-altaan pinta-alan laajentamisesta korottamisen sijaan, etta
asia ratkaistaan hakemuksessa luvan haltijan esittdman suunnitelman
perusteella.

Rikastushiekka-altaan korotuksesta on laadittu paivitetty vahingon-
vaara-arviointi, jossa on tarkasteltu suunniteltuja toimenpiteita ja toimin-
taa mahdollisen patosortuman sattuessa. Asia on ratkaistu hakemuk-
sesta poiketen rajaamalla korotustasoa matalammaksi, jolloin aluehal-
lintovirasto arvioi altaasta aiheutuvan vahingonvaaran olevan hakemuk-
sessa arvioitua pienempi. Osa rikastushiekka-altaan suotovesista on
kaannetty tdaman hankkeen yhteydessa tehtaan vesikiertoon ja vesien-
kasittelyn piiriin, mika vahentaa rikastushiekka-altaalta aiheutuvaa nik-
kelikuormitusta vesistéon. Melun ei ole hakemuksessa arvioitu merkitta-
vasti lisdantyvan korotuksen johdosta. Kaivoksen ymparistéluvassa nro
9/08/2 on annettu melurajat ja melua koskevat lupamaaraykset, jotka
koskevat koko toimintaa.

Muistutuksissa 12., 13. ja 14. esitettyihin pdlyamista koskeviin vaati-
muksiin todetaan lisaksi, ettéd pdlyhaittaa ei hakemuksessa esitettyjen
arviointien mukaan aiheudu merkittavasti kaivosalueen ulkopuolelle,
vaikka ajoittain pdlypitoisuudet voivat kasvaa. Altaan korottamistaso on
paatoksessa rajattu matalammalle kuin hakemuksessa on esitetty, joten
ennalta arvioiden polyvaikutukset jaavat arvioitua pienemmiksi. Rikas-
tushiekka-altaan pdlyn osalta on annettu tarkkailumaarays ja tarkkailu-
tulosten perusteella valvontaviranomainen voi arvioida polyamisen eh-
kaisytoimien riittavyytta rikastushiekka-altaalla. Melun ei ole hakemuk-
sessa arvioitu merkittavasti lisdantyvan korotuksen johdosta. Ymparis-
ténsuojelulain mukaisen luvan kasittelyn yhteydessa voidaan ratkaista
vain ymparistdnsuojelulain mukaisen toiminnan paastdista johtuvasta
vesiston pilaantumisesta aiheutuvien vahinkojen korvaamista koskevat
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asiat. Muista vahingoista (mm. tarina, melu, pély) on mahdollista vaatia
korvausta karajaoikeudessa ymparistdvahinkojen korvaamisesta anne-
tun lain (737/1994) nojalla tai mahdollisessa kaivostoimituksessa. Mai-
semavaikutusten arvioinnin ja havainnekuvien perusteella ratkaisun pe-
rusteluista ilmenevasti aluehallintovirasto on arvioinut, ettd hakemuksen
mukaisesta eika paatoksen mukaisesta patojen korottamisesta ei ai-
heudu olennaista heikennysta maisemaan eika sen johdosta naapu-
ruussuhdelain mukaista kohtuutonta rasitusta.

Muistutuksessa 12. esitettyyn kysymykseen kokonaan vaihtoehtoisesta
toteutuksesta aluehallintovirasto toteaa, etta asia ratkaistaan hakemuk-
sessa luvan haltijan esittdman suunnitelman perusteella. Aluehallintovi-
rasto on ratkaissut asian hakemuksesta poiketen rajaten altaan korotus-
tasoa hakemuksessa esitettya matalammaksi, jolloin korottamisesta ai-
heutuvat vaikutukset Iahialueella jaavat ennalta arvioiden pienemmiksi
kuin hakemuksessa on arvioitu.

Muistutuksen 13. osalta todetaan lisaksi: Pohjavesitarkkailun mahdolli-
nen laajentaminen on maaratty huomioon otettavaksi tarkkailuohjelman
paivittdmisessa, jonka hyvaksyy Kainuun ELY-keskus. Luvan haltija on
my0s vastineessaan esittanyt pohjavesitarkkailun laajentamista. Tark-
kailusuunnitelmaan on maaratty lisattavaksi polytarkkailua rikastus-
hiekka-altaan ymparistdssa. Aluehallintovirasto on rajannut altaan koro-
tustasoa hakemuksessa esitettyd matalammaksi, jolloin korottamisesta
aiheutuvat ymparistovaikutukset ja vaikutukset maisemaan jaavat en-
nalta arvioiden pienemmiksi kuin hakemuksessa on arvioitu. Ratkaisun
perusteluista iimenevasti aluehallintovirasto on arvioinut, ettd korottami-
sesta ei aiheudu naapuruussuhdelain 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta. Rikastushiekka-altaan luiskien alaosien maisemointi on mu-
kana alueen sulkemissuunnitelmassa, joka on maaratty paivitettavaksi
jo vuonna 2024. Luvan haltija on maaratty rakentamaan hakemuksen
mukainen louhepenger, jonka tarkoituksena on suojata kiinteistoja mah-
dollisen patosortuman tai vuotovahingon varalta Papinméaen suunnalla.

LUVAN VOIMASSAOLO JA LUPAMAARAYSTEN TARKISTAMINEN

Paatoksen voimassaolo

Lupa on voimassa toistaiseksi.

Tarvittaessa aluehallintovirasto voi ymparisténsuojelulain 89 §:ssa saa-
dettyjen edellytysten tayttyessa muuttaa aikaisempaa lupaa tai ymparis-
tonsuojelulain 93 §:ssa saadettyjen edellytysten tayttyessa peruuttaa
luvan valvontaviranomaisen aloitteesta.
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Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen

Jos asetuksella annetaan taman luvan maarayksia ankarampia saan-
noksia tai luvasta poikkeavia sdanndksia luvan voimassaolosta tai tar-
kistamisesta, on asetusta luvan estamatta noudatettava ymparistonsuo-
jelulain 70 §:n nojalla.

PAATOKSEN TAYTANTOONPANO

Paatoksen yleinen taytantoonpanokelpoisuus

Paatds on taytantddnpanokelpoinen sen saatua lainvoiman.

Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta

Taman paatdksen mukainen toiminta voidaan muutoksenhausta huoli-
matta aloittaa edella kohdassa "Taytantéonpanoratkaisu” iimenevasti
lupapaatdsta noudattaen. Muutoksenhakutuomioistuin voi keskeyttaa
taytantéonpanon.

Tarkkailumaarayksen taytantéonpano

Taman paatdksen tarkkailumaaraysta 61 on noudatettava mahdollisesta
muutoksenhausta huolimatta.

Perustelut

Ratkaisun perusteluista ilmenevasti ymparistélupa on myonnetty hake-
muksesta poiketen vain osalle patokorotuksesta silla perusteella, etta
luvan haltijan aloittamat kuormituksen vahentamiseen tahtaavat toimen-
piteet sekad aluehallintoviraston antamat lupamaaraykset huomioon ot-
taen paatdksen mukaisesta toiminnasta ei aiheudu nikkelipaaston kas-
vua Papinpuroon eika Lahnasjoen kautta Nuasjarveen. Lupamaarayk-
sessa 61 on maaratty muun muassa lisda paasto- ja vesistotarkkailua
valvonnan tehostamiseksi seka tarkkailuohjelma paivitettavaksi rikas-
tushiekka-altaan korotukset huomioon ottavaksi. Taytantoonpanoratkai-
sun mukaisesti patokorotukset saa aloittaa lupaa noudattaen muutok-
senhausta huolimatta, jolloin on valttdamatonta alkaa noudattaa saman-
aikaisesti myds toiminnan muutoksia koskevaa tarkkailumaaraysta ja
paivittda tarkkailuohjelma mahdollisimman pian.

SOVELLETUT SAANNOKSET
Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 1 §, 6-8 §, 15-17 §, 20 §, 29 §:n 1
momentti, 48 §, 49 §, 51 §, 52 §:n 1 ja 3 momentit, 53 §, 54 §, 59-61 §,
61a§,62-64§,87§, 908§, 113-114 §, 199 §:n 1 momentti ja 200 §

Valtioneuvoston asetus ymparisténsuojelusta (713/2014)



KASITTELYMAKSU

Ratkaisu

Perustelut

Oikeusohje
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Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (190/2013)

Valtioneuvoston asetus vesiymparistdlle haitallisista ja vaarallisista ai-
neista (1022/2006)

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004)
Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (79/2017)

Laki eraistd naapuruussuhteista (26/1920) 17 §

Lupa-asian kasittelymaksu on 28 650 euroa.

Lasku lahetetaan erikseen Valtion talous- ja henkilostohallinnon palvelu-
keskuksesta Joensuusta.

Asian kasittelysta perittava maksu maaraytyy asian vireilletuloajankoh-
tana voimassa olleen aluehallintovirastojen maksuista annetun asetuk-
sen (1121/2020) mukaisesti. Kyseisen maksuasetuksen liitteena olevan
maksutaulukon mukaan kasittelymaksu ymparisténsuojelulain 113 §:ssa
tarkoitetulle kaivannaisjatteen jatealueelle on 19 100 euroa. Toiminnan
olennaista muuttamista koskevasta hakemuksesta perittdva maksu olisi
maksutaulukon alakohdan 1 mukaan 50 prosenttia taulukon mukaisesta
maksusta. Jos kuitenkin asian kasittelyn vaatima tydmaara vastaa uu-
delta toiminnalta vaadittavan luvan kasittelya, peritdan taulukon mukai-
nen maksu. Asian kasittelyn vaatima tydémaara on ollut suurempi kuin
uudelta vastaavalta toiminnalta vaadittavan luvan kasittelyn tyomaara.
Hakemusta on tdydennetty kahdeksan kertaa, hakemusta on muutettu,
osa muutetusta hakemuksesta on peruutettu, hakemus on kuulutettu
kahdesti ja hakemuksesta on pyydetty useita lausuntoja ja vastineita.
Maksutaulukon mukainen tyémaara on ylittynyt 50 prosentilla. Maksu-
taulukon alakohdan 4 mukaisesti kasittelysta peritdan siten taulukon
mukainen maksu 50 prosenttia suurempana. Maksun suuruus on siten
28 650 euroa.

Valtioneuvoston asetus aluehallintovirastojen maksuista vuonna 2021
(1121/2020)

Valtioneuvoston asetus aluehallintovirastojen maksuista tammi-kesa-
kuussa vuonna 2023 (1396/2022) 8 §
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PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

Paatos
Hakija

Paatos tiedoksi sdahkopostitse

Sotkamon kunta

Sotkamon kunnan ymparisténsuojeluviranomainen

Sotkamon kunnan terveydensuojeluviranomainen / Kainuun ymparisto-
terveyspalvelut, Sotkamon kunta

Sotkamon kunnan kaavoitusviranomainen

Kainuun ELY-keskus, ymparisto ja luonnonvarat -vastuualue
Kainuun ELY-keskus, patoturvallisuusviranomainen

Lapin ELY-keskus, kalatalousviranomainen (Pohjois-Suomen kalata-
louspalvelut)

Tukes, kaivosviranomainen

Kainuun museo

Suomen ymparistokeskus

limoitus paatoksesta
Asianosaiset

limoittaminen yleisessa tietoverkossa ja lehdessa
Aluehallintovirasto tiedottaa paatdksen antamisesta julkaisemalla kuulu-
tuksen ja paatdksen lupaviranomaisen verkkosivuilla https://ylupa.avi.fi.

Tieto kuulutuksesta julkaistaan myds Sotkamon kunnan verkkosivuilla.

Paatosta koskeva ilmoitus julkaistaan Kainuun Sanomat -nimisessa sa-
nomalehdessa.


https://ylupa.avi.fi/

MUUTOKSENHAKU

Liitteet
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Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valitta-
malla.

Paula Airaksinen Mari Kangasluoma

Asian on ratkaissut ymparistdbneuvos Paula Airaksinen ja esitellyt ympa-
ristoylitarkastaja Mari Kangasluoma.

Tiedustelut: asian esittelija, puh. 0295 017 677 tai 0295 017 500.

Asiakirja on hyvaksytty sahkoisesti. Merkinta sahkoisesta hyvaksymi-
sesta on asiakirjan viimeisella sivulla.

Valitusosoitus
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VALITUSOSOITUS

Tahan aluehallintoviraston paatdkseen tai siitd perittdvaan maksuun voi hakea muutosta kirjallisella valituk-
sella. Valituksen saa tehda silla perusteella, ettd paatds on lainvastainen.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, seka vaikutusalueella ympariston-, terveyden- tai luonnonsuojelun
tai asuinympariston viihtyisyyden edistamiseksi toimivat rekisterdidyt yhdistykset tai saatiot, sijaintikunta ja
vaikutusalueen kunnat ja niiden ymparistonsuojeluviranomaiset, seka elinkeino-, likenne- ja ymparistokes-
kukset ja muut asiassa yleista etua valvovat viranomaiset.

Asian kasittelysta hallinto-oikeudessa voidaan peria oikeudenkayntimaksu siten kuin tuomioistuinmaksu-
laissa (1455/2015) ja oikeusministerion asetuksessa tuomioistuinmaksulain 2 §:ssa saadettyjen maksujen
tarkistamisesta (1122/2021) saadetdan. Maksun suuruus on 270 euroa. Tuomioistuinmaksulaissa on erik-
seen saadetty tapauksista, joissa maksua ei peritd. Tarkempia tietoja maksuista saa hallinto-oikeudesta.

Toimi nain

Jos haet muutosta aluehallintoviraston paatokseen, tee kirjallinen valitus Vaasan hallinto-oikeuteen ennen
valitusajan paattymista. Valitusaika paattyy 4.8.2023.

Valitusaika maaraytyy seuraavasti:

— Paatoksen tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen viimeistdan seitsemantena (7.) paivana siita, kun
aluehallintovirasto on julkaissut paatoksen verkkosivuillaan.

— Valitusaika on 30 paivaa paatdksen tiedoksisaannista.

— Kun maaraaikaa lasketaan, sita paivaa, kun paatdés on saatu tiedoksi, ei oteta lukuun.

— Jos maaraajan viimeinen paiva on pyhapaiva, itsenaisyyspaiva, vapunpaiva, jouluaatto, juhannus-
aatto tai arkilauantai, maaraaika paattyy ensimmaisena arkipaivana sen jalkeen.

limoita valituksessa

— valittajan nimi, postiosoite, puhelinnumero ja muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten sdhkdpostiosoite.
Jos valittajana on yhteisd, ilmoita sen nimi ja yhteystiedot.

— laillisen edustajan, asiamiehen tai muun valituksen laatineen henkilén nimi ja postiosoite, puhelinnu-
mero ja muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten sahkopostiosoite

— sellainen postiosoite ja mahdollinen muu osoite, johon oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat voidaan
lahettda (prosessiosoite). Hallinto-oikeus voi valita, mihin osoitteeseen se toimittaa asiakirjat, jos sille
on ilmoitettu useampia prosessiosoitteita tai jos yhtdkaan ilmoitettua yhteystietoa ei ole nimetty pro-
sessiosoitteeksi.

— paatds, johon haetaan muutosta

— paatoksen kohta, johon haetaan muutosta

— mitd muutoksia paatokseen vaaditaan

— perusteet, joilla muutosta vaaditaan

— mihin valitusoikeus perustuu, jos valituksen kohteena oleva paatos ei kohdistu valittajaan

Yhteystietojen muutoksesta on ilmoitettava viipymatta hallinto-oikeudelle valituksen vireilla olon ai-
kana.

Valituksen liitteet

— aluehallintoviraston paatos, johon muutosta haetaan (alkuperaisena tai jalienndksena)

— asiakirjat, joita kytetdan vaatimusten tukena (jollei niité ole toimitettu jo aiemmin aluehallintoviras-
toon)

— valtakirja

o asiamiehen on liitettdva valitukseen valittajalta saatu valtakirja — ellei han ole asianajaja, jul-
kinen oikeusavustaja tai sellainen oikeudenkayntiavustaja, joka maaritelldan luvan saaneista
oikeudenkayntiavustajista annetussa laissa (715/2011).
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o asiamiehen ei tarvitse toimittaa valtakirjaa, jos hallinto-oikeuteen toimitetaan sellainen sah-
kdinen asiakirja, jossa on selvitys asiamiehen toimivallasta. Asiamiehen ei mydskaan tar-
vitse esittaa valtakirjaa, jos valittaja on antanut valtuutuksen suullisesti tuomioistuimessa tai
jos asiamies on toiminut asiamiehena asian aikaisemmassa kasittelyvaiheessa.

Laheta valitus hallinto-oikeuteen

Hallinto-oikeuden yhteystiedot ovat:

Vaasan hallinto-oikeus
Korsholmanpuistikko 43, 4. krs (kayntiosoite)
PL 204, 65101 Vaasa (postiosoite)

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi

puhelinvaihde: 029 56 42 611
asiakaspalvelu: 029 56 42 780 (avoinna ma—pe kello 8.00-16.15)
telekopio (fax): 029 56 42 760

Valituksen saapuminen maaraajassa on valittajan vastuulla, kun se I&hetetdan postitse, sdhkopostitse, tele-
kopiona tai lIahetin valitykselld. Suljetussa laitoksessa oleva henkil voi antaa valituskirjelman valitusajan ku-
luessa myo6s sille henkildlle, joka on maaratty laitoksessa tata tehtadvaa hoitamaan tai laitoksen johtajalle.

Valituksen on oltava perilla hallinto-oikeuden kirjaamossa viimeistdan valitusajan viimeisena paivana ennen
hallinto-oikeuden aukioloajan paattymista.

Valituksen voi tehda myds hallinto- ja erityistuomioistuinten asiointipalvelussa osoitteessa
https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet



mailto:vaasa.hao@oikeus.fi
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