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1 Johdanto

Elementis Minerals B.V. Branch Finlandin (ent. Mondo Minerals B.V. Branch Finland)
Sotkamon tehtaan kapasiteetin varmistamiseksi on avattu satelliittilouhoksia mal-
mien kayton optimoimiseksi pitkalla aikavalilla. Erds naista satelliittiesiintymista on
Uutelan esiintyma, joka sijaitsee Sotkamon kunnan Jormaskyldassa, noin 23 km Sot-
kamon keskustasta lounaaseen (Liite 1) ja noin 25 km:n paassa Sotkamon teh-
taasta. Esiintymadssa arvioidaan olevan reilut 5 miljoonaa tonnia malmia, joka vas-
taa noin 10 vuoden louhintamaaraa, jos tuotannossa kaytettaisiin vain Uutelan mal-
mia. Uutelan kaivoksesta louhittava malmi kuljetetaan Sotkamon tehtaalle rikas-
tukseen. Malmin louhinta Uutelassa on aloitettu vuonna 2007.

Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto on paatdkselldaan Nro 24/06/2 antanut Uute-
lan kaivokselle ymparistéluvan 28.3.2006. Mainitun lupapaatdksen lupamaarayksia
2 ja 3 seka paatoksen taytantédnpanomaaradysta on muutettu Pohjois-Suomen ym-
paristélupa-viraston 30.1.2007 antamalla paatdkselld Nro 14/07/2. Lupapaatdksen
lupamaaraystda 3 on muutettu vield Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston
15.9.2008 antamalla paatoksella Nro 106/08/2. Lupapaatdéksen mukaan kaivoksen
paastdja ja vaikutuksia on tarkkailtava ja tarkkailusuunnitelma on toimitettava Kai-
nuun ymparistékeskuksen hyvdksyttavaksi, seka kalataloudellinen tarkkailuoh-
jelma on toimitettava Kainuun TE-keskuksen hyvaksyttavaksi. Ympéaristokeskus on
hyvaksynyt tarkkailuohjelman 11.7.2007 (Dnro KAI-2007-Y-21) ja TE-keskus
23.2.2007 (Dnro 213/5723-2007).

Tassa raportissa on esitetty vuoden 2022 tarkkailutulokset. Vuosina 2010-2019
naytteenotosta ja analytiikasta on vastannut Eurofins Ahma Oy (ent. NabLabs Oy).
Vuodesta 2020 lahtien naytteenotosta on vastannut AFRY Finland Oy ja analytii-
kasta SGS Finland Oy. Tasta johtuen analyysien maaritysrajoissa on eroja, mika
saattaa nakya myos tuloksissa.

Sahkokoekalastukset suoritetaan ohjelman mukaisesti kolmen vuoden valein. Sah-
kdkoekalastukset tehtiin edellisen kerran syyskuussa 2020. Kohisevanpuron koe-
kalastus on todetun kalattomuuden takia poistettu tarkkailusta (Lapin ELY-keskus,
kirje Dnro 776/5723-2006, 3.3.2015).

Elementis Minerals B.V Suomen sivuliike sai uuden ymparistéluvan Pohjois-Suomen
aluehallintovirastolta 13.4.2022 (PSAVI/9947/2019) koskien Uutelan avolouhoksen
laajentamista sekd uuden Viinakorven avolouhoksen avaamista. Lupa ei ole viela
lainvoimainen, mutta se mahdollistaa toiminnan aloittamisen muutoksenhausta
huolimatta. Uuden luvan edellyttdmana laadittiin vuonna 2022 uusi tarkkailuoh-
jelma, joka on hyvaksytty 24.3.2023 (KAIELY/109/2016 ja LAPELY/1693/2019).

Vuonna 2022 toiminta ja tarkkailu tehtiin aiemman luvan (Nro 24/06/2) ja 8.6.2007
paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti.

2 Toiminnan yleiskuvaus

Uutelan kaivoksen talkkimalmin suunniteltu louhintamaara on 200 000-250 000
tonnia vuodessa ja kokonaislouhintamdara 300 000-400 000 tonnia vuodessa. Alu-
eelle tulee lahes 10 ha:n laajuinen avolouhos. Malmin ohella louhitaan sivukives,
jota kaytetadan murskeen tekemiseen rakennettavia teitd varten, ja osa lajitetdan
kaivoksen viereen ladjitysalueelle. Sivukivien lajitysalue sijoittuu maantien lounais-
puolelle Likosuon alueelle. Laajimmillaan ldjitysalueen on arvioitu olevan noin
10 ha:n laajuinen ja enintddn 40 metria ympdristdoaan korkeampi.

Malmin valivarasto ja urakoitsijan tukialue sijaitsevat louhoksen alueelta luoteeseen
nykyisen maantien koillispuolella. Urakoitsijan tukialueella on tauko- ja varastopa-
rakkien lisdksi tilaa koneiden sailytysta varten. Varsinaisia korjaus- ja huoltotiloja
ei ole. Kaivosaluetta esittava kuva on liitteena 2.
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Vesistdon johdettavia vesida muodostuu sivukiven ja ylijadmamaan lgjitysalueen va-
luma- ja suotovesista seka avolouhoksen kuivanapidosta. Kaivosvedet pumpataan
Likolampeen, johon tulee my&s Likosuon valumavesia. Likolampeen tuleva kaivos-
veden tuloputki on turvealueen reunalla (ei suoraan Likolammessa), jolloin kiinto-
ainesta ja metalleja pidattyy jo rantaturpeeseen. Likolammesta vedet juoksutetaan
edelleen rakennettua ojaa pitkin esiselkeytys- ja saostusaltaan kautta pintavalutus-
kentalle. Kaivosalueelle on rakennettu kesalla 2007 vesien kasittelyyn vaaditut ra-
kenteet, jotta kiintoaines saadaan laskeutumaan ja veteen liuenneet metallit saos-
tettua ennen vesien johtamista eteenpain vesistéon. Vuonna 2009 pintavalutusken-
tan pinta-ala ldhes kaksinkertaistettiin. Kentan sijainti on esitetty kartalla liitteessa
2.

Pintavalutuskentaltad vedet kerdtdan kokoomaojilla yhteen purkuojaan ja siitd edel-
leen UPM-tien alittavan rummun virtaamamittauskaivon kautta edelleen pohjoiseen
siten, etta ne paatyvat lopulta Kohisevanpuron ja Mustinjoen kautta Jormasjarveen.
Vesien kasittelyyn voidaan tarvittaessa kayttaa lipeaa pH:n nostoon ja nikkelin sa-
ostamiseen. Neutralointiasemalla on Kemiran toimittama automaattinen lipea-
kontti. Neutralointiasemalla on jatkuvatoiminen pH-anturi, jonka perusteella ohja-
taan kemikaalipumppua ja lipedn syottéa kasiteltdvaan veteen. Lipean syoétdn ol-
lessa kdynnissa vesi pumpataan laskeutusaltaasta kemikaalin sydttéjarjestelman
kautta saostusaltaaseen.

Vesienkasittelyn tehostamiseksi Uutelan kaivoksella kaynnistettiin vuonna 2021
koeluonteinen toiminta, jota tehdaan erillisen luvan (Nro 78/2021) mukaisesti. Koe-
toiminta aloitettiin lopputalvella 2021 ja sita jatkettiin vuonna 2022.

3 Alueen pinta- ja pohjavedet seka kalasto

3.1 Pintavedet

Uutelan kaivosalue sijaitsee Jormasjarven vesistéalueella (59.88) Mustinjoen
(59.883; valuma-alue 66,63 km?; jarvisyys 0,68 %) ja Talvijoen (59.884;
36,44 km?; 0,66 %) valuma-alueiden rajavydhykkeelld. Valuma-alueiden raja kul-
kee pohjois-etelasuunnassa niin, ettd Uutelan kaivos sijoittuu Mustinjoen valuma-
alueelle ja sivukivien Idjitysalue paaosin Talvijoen valuma-alueelle. Jormasjarven
valuma-alueeseen kuuluvat lisdksi Jormasjoen alue, Jormasjarven alue seka Tuh-
kajoen valuma-alue (Ekholm 1993). Jormasjarvi laskee Sotkamon reitin Nuasjar-
veen. Jormasjarven vesistdalueella on Uutelan kaivoksen lisaksi myds mm. turve-
tuotantoa seka Terrafamen kaivos, jonka jatevesia on johdettu Tuhkajoen kautta
Jormasjarveen vuodesta 2009 alkaen.

Uutelasta lahtevat vedet johdetaan metsdojaston kautta Kohisevanpuroon ja siita
Mustinjokeen, joka laskee Jormasjarven Mustinlahteen n. 7 km paassa kaivosalu-
eelta. Mustinjoen keskivirtaama sen laskiessa Jormasjarveen on 0,9 m3/s.

Kaivosalueen [dhimmat luokitellut vesimuodostumat Jormasjarvi ja Rehja-Nuasjarvi
on vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella maaritelty hyvaan ekologiseen
tilaan. Vesimuodostumien kemiallinen tila on koko Suomessa hyvaa huonompi pa-
lonestoaineina aiemmin kaytettyjen PBDE-yhdisteiden ymparistonlaatunormin vyli-
tyksen takia, silla aineet ovat kaukokulkeutuvia ja hyvin pitkdikaisia. Jormasjoessa
ylittyy lisdksi kalan elohopeapitoisuuden ymparisténlaatunormi ja Jormasjarvessa
ylittyvat kadmiumin, nikkelin ja elohopean laatunormit (Suomen ymparistokeskus
2022).

Mustinjoelle, Myllypurolle ja Kohisevanpurolle ei ole tehty ekologista luokitusta. Nai-
den vesistdjen fysikaalis-kemiallista tilaa voidaan alustavasti arvioida kayttaen pie-
nille kangasmaille maariteltyja luokkarajoja (Aroviita ym. 2019). Vuoden 2022 ve-
denlaatutulosten perusteella Myllypuron keskimaardinen kokonaisfosfori- ja koko-
naistyppipitoisuus viittasi vesistén hyvaan tilaan. Myllypuron pH-minimi (4,6) oli
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vuonna 2022 huonossa ekologisessa luokassa. Kohisevanpuron keskimaaraiset ko-
konaisravinnepitoisuudet viittasivat vesistdon hyvaan tilaan, ja pH-minimi vaihteli
tyydyttavasta valttavaan. Mustinjoen kokonaisfosforipitoisuudet viittasivat hyvaan
ja kokonaistyppipitoisuudet erinomaiseen ekologiseen tilaan seka Kohisevanpuron
liittyman yla- etta alapuolella. pH-minimi oli Mustinjoessa Kohisevanpuron yléapuo-
lella hyvan ja tyydyttdvan luokan rajalla, ja alapuolella se viittasi erinomaiseen eko-
logiseen tilaan.

3.2 Pohjavedet

Uutelan alueella tai sen Idheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueella
on yksityisella kiinteistdlla yksi irtomaan kuilukaivo, joka ei ole ollut jatkuvassa
kaytdssa enaa kahteen vuoteen. Kaivo sijaitsee hankealueen keskella.

Alueen maapeite on ohut ja moreeniaineksen runsaan hienoainespitoisuuden takia
maapera on huonosti vettéd johtavaa. Veden laatua huonontaa alueen runsaasti
mustaliuskeita sisaltava kallioperd. Hankealue sijaitsee vedenjakajalla. Pohjaveden
virtaussuunta alueella on alueen lansiosassa luode/lansiluode, itdosan pohjois-
osassa luode ja muualla alueella koillinen ja ita.

Suunnitellulla sivukivialueella maapeite on ohut ja kallio on osin rikkonaista. On
myds todenndkdistd, ettei kalliopinnalla ole vesikerrosta. Kalliopohjaveden virtaus
tapahtuu rakoilua ja ruhjevyéhykkeita pitkin, joten virtausreitit ovat maaperan vir-
tauksiin ndhden monimutkaisemmat. Niissa kuitenkin patee sama lahtékohta kuin
maaperan virtauksissakin eli virtaus tapahtuu korkeammasta potentiaalista mata-
lampaan, joten paaosin virtaukset tapahtuvat topografian mukaisesti. Nykytilaa ku-
vaavan mallinnuksen mukaan pohjaveden painekorkeus on suurin lounaassa ja las-
kee kohti koillista ja itéareunalla olevaa Mustinjokea, mika vastaa alueen topogra-
fiaa.

3.3 Kalasto

Kohisevanpuron koealoilla on tehty sahkdkoekalastuksia vuosina 2007, 2010 ja
2013, mutta saalista niilta ei ole saatu. Puro oli kalaton jo ennen kaivostoiminnan
alkamista. Kohisevanpuron vesi on luontaisesti tummaa ja hapanta, mika rajoitta-
nee kalojen elinolosuhteita purolla.

Mustinjoen kalasto on ollut niukka kaikkina vuosina. Saalis on ollut paaasiassa ki-
visimppua ja ahventa. Niiden lisaksi on saatu eri vuosina satunnaisesti haukea, ma-
detta, sarkea, mutua ja kiisked. Kesanvanhaa ahventa oli runsaasti vuosina 2010
ja 2013. Kalojen vahyyteen vaikuttanee heikko veden laatu; esimerkiksi veden pH
on ajoittain varsin alhainen. Séahkokoekalastustulosten perusteella Uutelan kaivok-
sen vaikutuksia ei ole ollut havaittavissa Mustinjoen kalastossa.

Ahventen nikkelipitoisuusmaarityksia on tehty Mustinlahdelta pyydetyista kahdesta
viiden ahvenen kokoomandytteesta. Nikkelipitoisuudet ovat olleet kaikkina vuosina
pienia, eivatka ne ole rajoittaneet kalojen kayttokelpoisuutta.

4 Kaytto- ja paastotarkkailu

4.1 Lupaehdot

Kaytto- ja paastotarkkailun avulla seurataan kaivoksen toimintaa ja tarkkaillaan
paastdjen maaraa ja lupamaaraysten toteutumista.

Ymparistélupapdattksessa on vesiin kohdistuvien paastéjen osalta annettu seuraa-
via maarayksia:
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- Avolouhoksen kuivatusvedet seka sivukiven ja ylijaamamaan lajitys-
alueelta muodostuvat vedet on johdettava |djitysalueen eteldapuolelle
sijoittuvaan selkeytys- ja tasausaltaana toimivaan Likolampeen. Liko-
lammesta vedet tulee johtaa pintavalutuskentan/kosteikon kautta Ko-
hisevanpuroon ja Mustinjokeen seka edelleen Jormasjarveen. Luvan
saajan tulee vuoden kuluessa kaivostoiminnan aloittamisesta toimit-
taa ymparistélupavirastoon selvitys vesien kasittelyn tehokkuudesta.

- Pintavalutuskentaltd/kosteikolta Kohisevanpuroon johdettavan veden
virtaamapainotetun kiintoaineen hehkutusjaannéksen on oltava alle
10 mg/I neljdnnesvuosikeskiarvona.

- Pintavalutuskentaltd/kosteikolta Kohisevanpuroon johdettavan veden
nikkelipitoisuuden on oltava alle 0,3 mg/l neljannesvuosikeskiarvona
laskettuna.

4.2 Kayttotarkkailu

Kaivoksella suoritetaan toiminnan aikana jatkuvaa kayttétarkkailua, jossa kirja-
taan:

- tuotantomaarat

- liikennemaarat

- kemikaalien, polttoaineiden ja energian kulutus

- jateveden puhdistusprosessien toiminta; kayttéajat, toimintahairiét

- tuotetut jatteet; maarg, laatu ja sijoitus

- sivukivialueen tayttémaara ja tayttdalueen laajuus

- jalkihoitotoimet; laajuus, toteutustapa, kaytettyjen menetelmien toimivuus
- alueiden kunnossapito; vesien hallintajarjestelyt ja tieverkko
poikkeustilanteet, ymparistévahingot ja -onnettomuudet.

Kayttotarkkailun havainnot kirjataan tietojen tallennusjarjestelmaan. Kayttotark-
kailulla on nimetty vastuuhenkild.

Vuosi 2022

Vuonna 2022 Uutelan malmia kaytettiin Sotkamon tehtaalla n. 8-10 vuorokautta
kuukaudessa tammi- ja maaliskuun vdlisena aikana. Huhti- ja joulukuun valisena
aikana Uutelan malmia sekoitettiin Punasuon malmin kanssa vaihtelevasti n. 15
vuorokautta kuukaudessa. Kun Uutelan malmia kaytettiin tuotannossa, malmin ajo
Uutelasta tehtaalle oli kdynnissa arkisin 3-4 autolla kahdessa vuorossa klo 06.00-
22.00 ja tarvittaessa myo6s lauantaisin. Tyot olivat kdynnissa yhdessa vuorossa
tammikuusta elokuuhun, loppuvuosi kahdessa vuorossa. Louhintatyot olivat kdayn-
nissa Uutelassa n. 1 viikon kuukaudessa tammi- ja heindkuun valisen ajan, elokuun
ja joulukuun valisena aikana louhittiin taysipaivaisesti sivukivialueen laajennuksen
vuoksi. Kun louhinta oli pysahdyksissa Uutelassa, tyot jatkuivat Punasuon louhok-
sessa Sotkamon tehtaan lahella.

Vuonna 2022 talkkimalmia louhittiin yhteensa 103 443 tonnia. Sivukivea louhittiin
355 754 tonnia. Taulukossa 4 1 on esitetty vuosittaiset Sotkamon tehtaalle toimi-
tetut talkkimalmin maarat seka sisdaraakun, sivukiven ja maanpoistomaiden maa-
rat.

Uutelassa ei ole syntynyt ongelma- tai yhdyskuntajatteitd vuonna 2021. Malmin
kuljetukseen liittyvat kulutukset ja jatteet sisaltyvat Punasuon kaivoksen maariin.
Jatteet on toimitettu Punasuon kaivokselta asianmukaisesti kasittelyyn ja kerayk-
seen. Sahkon kulutus vuonna 2022 oli 398 212 kWh ja vuoden aikana kadytettiin
rajahteita 163 999 kg.
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Taulukko 4-1

Uutelan kaivoksen tarkkailu 2022

Sotkamon tehtaalle toimitetun talkkimalmin mééaré seka sisdraakun, si-
vukiven ja maanpoistomaiden maéréat.

Talkkimalmi Sisdraakku Sivukivi Maanpoisto

t t t m?
2008 52 136 - 140 283 6 456
2009 4410 - - -
2010 27 454 3273 - -
2011 35074 19 855 - 861
2012 259 798 226 107 55 317 25510
2013 197 089 46 710 51 612 4 397
2014 269 255 76 731 52 979 22 279
2015 303 633 126 972 100 136 25951
2016 535976 135 531 662 379 49 703
2017 476 206 168 310 776 695 69 726
2018 196 214 48 728 133 610 -
2019 182 944 23 288 210 260 -
2020 135 619 77 414 159 623 14 797
2021 164 887 - 183 422 -
2022 103 443 7717 355 754 8 769

Kaivoksen kuivanapitovesien ja Idjitysalueen suotovesien kasiteltyjen vesien maa-
raa on mitattu useamman vuoden tauon jdlkeen kesdkuusta 2019 lahtien. Vuonna
2022 kasiteltiin yhteensa 276 222 m? vetta. Velvoitetarkkailupisteen kautta vetta
meni koko vuonna yhteensa 242 866 m3. Juoksutus on ollut kdynnissa koko vuoden,
ja vesimaarat olivat kahta edellisvuotta pienempia. Kaivoksen kuivanapito- ja 1&ji-
tysalueen suotovesia on kasitelty sydttamalla veteen lipeda kasittelypisteella, ka-
sittelypisteen jalkeen vesi on ohjattu pintavalutuskentalle. Taulukossa 4-2 on esi-

tetty vuosittaiset vesimaarat.

Taulukko 4-2 Késiteltyjen kuivanapitovesien sekéd Idjitysalueen suotovesien mdaaréd

seka velvoitetarkkailupisteen ldpi menneiden vesien maara.

Kasiteltyja vesia

Vetta velvoitetarkkailupisteen lapi

m3 m3
2008 226 187 243 429
2009 132 086 132 310
2010 139 231 165 523
2011 163 393 171 235
2012 233 748 283 281
2013 128 233 146 823
2014 127 037 112 277
2015 164 244 239 324
2016 mittaus ei kaytossa 155 499
2017 mittaus ei kaytossa 154 250
2018 mittaus ei kaytossa 107 357
2019 166 085 alk. kesakuu 197 595
2020 406 748 354 567
2021 346 526 303 567
2022 276 222 242 866
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4.3 Paastotarkkailu

Kaivosalueelta |dhtevien vesien maaraa mitataan jatkuvatoimisella mittauksella.
Naytteet purkuvesistédn johdettavista vesista otetaan kaksi kertaa kuukaudessa.
Naytepiste sijaitsee paikassa, jossa purkuoja alittaa metsaautotien (UPM-tien).
Piste on merkitty liitteen 2 karttaan. Naytteista maaritetaan:

Ni (luparaja < 0,3 mg/I neljannesvuosikeskiarvona)
kiintoaineen hehkutusjaanndés(luparaja < 10 mg/I neljannesvuosikes-
kiarvona)

pH kiintoaine NOs-typpi As
sahkdnjohtavuus | sameus kokonaisfosfori 6ljyhiilivedyt
happi kokonaistyppi Fe

Joulukuusta 2019 lahtien paastétarkkailuun on lisatty kaivoksen laajennuksen luvi-
tukseen liittyen SO4, As liuk, Cd, Cd liuk, Co, Co liuk, Hg, Hg liuk, Fe liuk, Ni liuk,
Pb, Pb liuk, Zn ja Zn liuk, jotka on maaritetty jokaisella naytteenottokerralla.

Vuonna 2022 kaivoksen purkuvesien vedenlaatua tarkkailtiin konsultin toimesta
kaksi kertaa kuukaudessa. Naytteenotossa on pyritty kdymaan noin kahden viikon
valein. Tarkkailutulokset ovat liitteend 5. Taulukossa 4-3 ja kuvassa 4-1 on esitetty
kaivoksen paastoétarkkailunaytteiden (Kaivos, UuRum) pitoisuuksia vuosilta 2010-
2022.

Tarkkailupisteelld mitatun veden pH vaihteli valilld 7,1-8,9. Korkeimmillaan pH-taso
oli helmi-maaliskuussa. Alhaisin pH mitattiin elo- ja syyskuussa seka lokakuussa,
jolloin pH oli 1dhelld neutraalia tasoa. Veden pH:n vaihteluvali oli kahden viime vuo-
den tavoin aiempaan pienempi (Taulukko 4-3).

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valillda <5-36 ug/l (ka. 12 pg/l) ja kokonais-
typpipitoisuudet 190-3400 ug/l (ka. 1122 pg/l). Vuonna 2022 keskimaaradinen ko-
konaistyppipitoisuus oli selvasti matalampi ja kokonaisfosforipitoisuus samaa tasoa
kuin edellisvuotena. Kokonaisfosforipitoisuus oli edellisvuosien tavoin aiempaa sel-
vasti pienempi (Kuva 4-1). Kokonaistyppipitoisuuksissa on ollut huomattavaa vaih-
telua viime vuosina, ja etenkin alkuvuonna 2021 mitatut maksimipitoisuudet olivat
varsin suuret. Mahdollisia typpilahteita ovat louhinnassa kdytettavat réjahdysaineet
seka rakenteissa kaytetyt louheet, joissa on typped rajahdysainejaamina.

Kiintoainepitoisuus oli alle 10 mg/I kaikkina tutkittuina havaintoajankohtaa. Suurin
kiintoainepitoisuus mitattiin elokuun lopulla, jolloin myds kiintoaineen hehkutus-
jaannos oli suurin (5 mg/l). Muina tutkittuina ajankohtina kiintoaineen maara jai
selvasti vahaisemmaksi, ja kiintoaineen hehkutusjaannés jai lahes poikkeuksetta
alle laboratorion maaritysrajan (<2,0 mg/I).

Sahkonjohtavuudessa on havaittavissa selvd nouseva kehityssuunta 2010-luvulla.
Vuonna 2022 sahkdnjohtavuus oli tasolla 104-228 mS/m, ja vuoden keskiarvo
(162 mS/m) oli hiukan pienempi kuin edellisvuonna. Pintavalutuskentan kalkitus on
voinut nostaa sdahkdnjohtavuutta. Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat 570-1300 pg/I ol-
len selvasti luonnonvesien tasoa korkeampia.
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Taulukko 4-3 Uutelan kaivokselta lahtevien vesien pitoisuuksia 2010-2022.

Sahkon- i oine Kok, N Kok. P As Ni Fe
johtavuus

mS/m mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
2010 min 4,7 4 1 840 35 <5 19 1300
max 7,2 40 34 9900 1300 16 130 18000
ka. 59 28 7 2750 316 6 63 8344
2011 min 6,0 16 1 420 17 <5 22 1100
max 6,7 40 18 3500 830 8 130 17000
ka. 6,3 28 7 1720 211 <5 63 5708

2012 min 6,3 22 1 530 18 <5 50 580
max 7,4 45 14 6500 260 32 300 6900
ka. 6,6 34 3,4 1662 47 <5 146 1856

2013 min 6,5 30 <1 600 13 2 48 670
max 7,3 55 9,5 3900 350 22 560 9000
ka. 7,0 38 3,2 1494 75 7 153 2427

2014 min 4,6 37 <1 380 13 2 34 39
max 11,9 269 340 2000 240 53 400 4800
ka. 7,8 58 17 773 59 13 149 1367

2015 min 6,9 38 0,9 300 13 0,4 1,7 270
max 75 71 6,3 2200 61 13 410 1500

ka. 7,2 56 2,2 847 28 6 152 762

2016 min 6,9 43 0,6 600 12 4,5 33 390
max 8,5 81 29 10000 190 110 420 14000
ka. 7,4 64 4,8 2868 61 16 158 2715

2017 min 6,5 32 11 570 24 2,7 33 430
max 10,7 96 24 11000 250 200 670 20000
ka. 7,8 64 6,5 3729 90 44 188 3163

2018 min 59 31,5 1,1 460 6 1,2 42 170
max 11,2 173 92 5400 210 7,7 1100 16000
ka. 7,0 103 15 2490 46 3,9 304 2973

2019 min 7,0 73 0,84 650 <3 0,5 25 250
max 10,7 200 18 4400 130 4,4 2000 7500

ka. 7,4 141 4,4 2053 16 1,9 236 873

2020 min 6,8 75 1,0 1100 <5 0,6 45 250
max 9,6 266 180 5200 53 32 7600 8200
ka. 7,3 186 16,8 2508 13 4,9 860 1462

2021 min 7,1 125 0,5 580 <5 0,5 22 190
max 9,3 234 12 16000 38 4,3 260 5300

ka. 7,6 185 1,8 3947 12 1,5 126 588

2022 min 7,1 104 0,5 190 2,5 0,8 42 200
max 8,9 228 9,1 3400 36 6,5 230 3100

ka. 7,6 162 1,8 1122 12 2,7 124 559
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Kuva 4-1 Uutelasta Idhtevien vesien pitoisuuksia vuodesta 2015 Idhtien. Alle mé&éritys-
rajan olevat pitoisuudet jaettu kahdella.
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Kaivosalueelta tulevien vesien nikkelipitoisuutta hallitaan saatamalla pH:ta lipeén
avulla. Purkuvesien nikkelin kokonaispitoisuudet vaihtelivat vuonna 2022 valilla 42-
230 ug/l, eli pitoisuudet olivat selvasti luonnonvesien tasoa korkeampia. Kahtena
viime vuotena nikkelin pitoisuudet ovat olleet selvasti edellisvuosia pienemmat.
Suurimmat pitoisuudet havaittiin tammikuussa, kesa-heindkuussa ja syyskuussa
seka pienimmat pitoisuudet maaliskuussa.

Arseenipitoisuudet olivat pienia, eika aikaisempien vuosien kaltaisia korkeita pitoi-
suuksia todettu. Lahtevan veden arseenipitoisuus oli keskimaarin 2,7 ug/l, vaihte-
luvalin ollessa 0,8-6,5 ug/l. Viime vuosina todetut pitoisuusvaihtelut johtuvat to-
dennakodisesti louhitun kiven laadun vaihteluista. Suuret toistuvat vaihtelut pH-ta-
sossa voivat osaltaan vaikuttaa arseenipitoisuuksiin. Viime vuosina pH-taso on
vaihdellut aiempaa vahemman, ja myds arseenin pitoisuudet ovat pysyneet pie-
nempina.

Lahtevan veden raudan kokonaispitoisuudessa on ollut huomattavaa ajallista vaih-
telua. Vuonna 2022 pitoisuus oli 200-3100 pg/I eli pitoisuus oli aikaisemmin tode-
tussa vaihteluvalissa. Lahtevan veden elohopeapitoisuudet olivat poikkeuksetta alle
maaritystarkkuuden (<0,06 tai <0,13 pg/l). Kadmiumin ja lyijyn pitoisuudet olivat
pienia tai alle maaritystarkkuuden.

Oljyhiilivetypitoisuudet jaivat kaikkina tutkittuina ajankohtina alle analyysimenetel-
man maaéritysrajan (lite 5). Oljyhiilivetymaérityksessd (C10-C40) ovat mukana
keskitisleet (C10-21) ja raskaat jakeet (C21-40), jotka voivat olla peradisin mm.
polttodljyistd, dieselista tai voiteludljyista.

Tarkkailupisteen l&pi pintavalutuskentélta tuli vesia yhteensa 242 866 m?3 eli hiukan
vdhemman kuin edellisvuonna (303 567 m3) (Taulukko 4-4). Kuukausittaiset vesi-
maarat vaihtelivat 8 781 m3-50 346 m3. Kuukausikohtainen vesijakauma ja sa-
danta on esitetty kuvassa 4-2. Vesimaarat olivat suurimmillaan huhti-toukokuussa.
Vesimaarat olivat pienimmat tammi-helmikuussa, heindkuussa ja joulukuussa.

Sadannan vuosijakauma

Tarkkailupisteen vedet
Tammi
H Helmi
Maalis
Huhti
Touko
W Kesd
M Heind
mElo
Syys
Loka
B Marras
Joulu

Kuva 4-2 Vasemmalla kaivoksen tarkkailupisteen 1api virranneiden vesien kuukausikoh-
tainen jakauma ja oikealla sadannan kuukausikohtainen jakauma vuonna 2022.

Taulukossa 4-4 on esitetty vuoden 2022 tarkkailupisteen kohdalla mitatun vesimaa-
ran ja konsultin ottamien ndytteiden avulla lasketut Uutelasta lahtevien vesien nik-
keli-, kiintoaine-, kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipaastot. Nikkelipaastot tarkkai-
lupisteeseen laskettuna olivat 29 kg, kiintoainepaastoét 304 kg, kokonaisfosforipads-
toét 2,8 kg ja kokonaistyppipaastét 260 kg.
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Taulukko 4-4 Uutelasta ldhtevien vesien nikkeli-, kiintoaine-, kokonaisfosfori- ja koko-
naistyppipadstot vuonna 2022.

Tarkk.piste  Kasitelty | Ni,“mg/I Ni Iﬁiintoaﬁne, mg/l | Kiint. ) Kok..P, ug/l Kok.P ) Kok.f\l, ua/l Kok.N

—_— _— naj)-/te na%/te L S nai/te na%/te Ka. ks naj)-/te na%/te e G nai/te na%/te Ka. ks
Tammi 9555 16 019 0,050 0210 013 | 124 | 1,0 10 1,0 9,6 69 85 7,7 | 007 |1100 1300 1200| 11
Helmi 8781 12 682 0,120 0,070 010 | 083 | 1,0 1,0 10 8.8 15 62 11 | 009 [ 960 990 975 9
Maalis 12335 10 494 0,070 0,042 006 | 069 | 1,0 10 10 | 123 | 51 13 9 | 0112 | 900 890 895 11
Huhti 32076 12529 0,064 0,087 008 | 24 10 10 10 32 76 13 10 | 033 | 2900 1100 2000| 64
Touko 60 840 50 346 0,085 0,091 009 | 54 10 10 1 61 66 12 9 057 | 950 660 805 49
Kesa 25671 30 805 0,230 018 021 | 53 1,0 1 1,0 26 13 16 15 | 037 [ 290 360 325 8
Heina 13234 21628 0,200 0,200 020 | 2,6 10 10 10 13 16 15 16 02 | 270 190 230 3
Elo 16 451 22905 0,150 0,140 015 | 24 10 50 30 49 26 3 31 | 051 [ 270 290 280 5
Syys 19 082 24706 0,065 0,200 013 | 25 10 40 25 48 68 19 13 | 025 | 760 650 705 13
Loka 14 508 26016 0,110 0,120 012 | 17 10 10 10 15 61 25 4 0,06 | 1100 1300 1200| 17
Marras 19224 29128 0,140 0,130 014 | 26 10 10 10 19 10 72 86 | 017 [1200 2500 1850| 36
Joulu 11 110 18 965 0,093 0,130 011 | 1,2 10 10 10 11 71 11 9,05 | 0,10 | 3400 2600 3000| 33
Yht. 242 866 276 222 29 304 2,8 260

Kuvassa Kuva 4-3 on esitetty Uutelan kaivoksen tarkkailupisteeltd mitatut vesimaa-
rat sekd vedenlaatutulosten perusteella lasketut nikkeli-, kiintoaine-, kokonaisfos-
fori- ja kokonaistyppipaastét vuosina 2010-2022. Kokonaisvirtaama oli vuonna
2022 edellisvuotta hiukan pienempi. Kokonaistyppikuormitus laski selvasti edellis-
vuodesta, pitoisuuksien oltua selvasti pienempia. Nikkelin ja kiintoaineen kuormi-
tustaso laski hiukan edellisvuodesta. Kokonaisfosforin kuormitus oli huipussa (>
40 kg) vuonna 2010, mutta on vuodesta 2013 lahtien pysynyt viime vuosina alle

3 3
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Kuva 4-3 Uutelan ldhtevien vesien nikkeli-, kiintoaine-, kokonaisfosfori- ja kokonaistyp-
pikuormitukset, seké tarkkailupisteeltd mitatut vesimdaradt vuosina 2010-2022.
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4.3.1 Koeluonteinen toiminta

Vesienkasittelyn tehostamiseksi Uutelan kaivoksella kdynnistettiin koeluonteinen
toiminta vuonna 2021, ja sita jatkettiin vuonna 2022. Kuormitusta pyritaan véahen-
tadmaan pH:n saatelyn lisdksi seuraavin toimenpitein:

-polymeerin lisdys sakan flokkaamiseksi
-sakan erotus flotaatiolla

-polymeerin lisdys sakkalietteeseen
-ohjaus geotuubiin kuivumaan

Koeluonteista toimintaa tehdaan erillisen luvan (Nro 78/2021) mukaisesti. Lupa-
paatéksen mukaisesti kerran kuukaudessa on otettava naytteet vesienkasittelyyn
tulevasta ja ldhtevasta vedesta. Tarkkailutulokset on esitetty taulukossa 4-5 ja liit-
teessa 10. Liukoisten metallien pitoisuudet pienenevat vesienkasittelyssa erittain
hyvin.

Vesienkasittelysakan laatua tutkittiin vuonna 2022 kahtena ajankohtana: kesa-
syyskuussa. Naytteet on otettu geotuubin vaihdon yhteydessa. Tarkkailutulokset on
esitetty liitteessa 11.

Taulukko 4-5 Vesienkédsittelyyn tulevan ja ldhtevdn veden laatu vuosina 2021 ja 2022.
Mé&éritysrajan alittavat pitoisuudet on jaettu kahdella ja merkitty sinisella.

Néytepiste Vuosi 2022 S-joht. SO, Kok.P Kok.N Asliuk  Cd liuk Ni liuk Fe liuk Zn liuk
mS/m mg/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l
Altaaseen tuleva Keskiarvo 153 907 5,854 1408 34 3,605 3854 247 1453
Mediaani 154 920 2,5 1100 27 2,6 3800 23 1200
Minimi 127 690 0,003 2,3 2,1 0,087 2400 5 920
Maksimi 177 1300 15 4900 93 9,4 6700 1400 2900
Altaasta lahteva Keskiarvo 164 932 3,323 1468 3,6 0,013 16,1 6 2,5
Mediaani 165 900 2,5 1200 44 0,012 6 5 2,5
Minimi 126 690 0,003 0,85 0,4 0,012 1,2 5 2,5
Maksimi 181 1300 9,3 4100 8 0,025 56 13 2,5
Néytepiste Vuosi 2021 S-joht. SO, Kok.P Kok.N Asliuk  Cd liuk Ni liuk Fe liuk Zn liuk
mS/m mg/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l
Altaaseen tuleva Keskiarvo 182 1045 6,9 3365 3,7 3,3 6430 2043 2730
Mediaani 188 1100 2,5 2400 23 3,2 6400 1450 2650
Minimi 151 820 2,5 900 0,9 0,29 5000 270 1400
Maksimi 204 1200 21 6700 13 7 8000 5500 3600
Altaasta lahteva Keskiarvo 197 1056 4,9 3481 0,7 0,012 17,4 5 25
Mediaani 195 1000 2,5 2100 0,6 0,012 6,9 5 2,5
Minimi 177 880 2,5 970 0,2 0,012 34 5 2,5
Maksimi 227 1300 16 6200 2,3 0,012 72 5 2,5

Koeluonteisesta toiminnasta laaditaan lupapaatdéksen mukaisesti kahden kuukau-
den kuluessa viimeisten naytteenottojen tulosten valmistumisesta yhteenvetora-
portti, jossa esitellddn myods muiden lupapaatdksessa edellytettyjen tutkimusten
tulokset.

4.4 Lupaehtojen toteutuminen

Vuonna 2022 avolouhoksen kuivatusvedet seka sivukiven ja ylijaéamamaan ldjitys-
alueelta muodostuvat vedet on johdettu ymparistélupapaatdksen maardayksen mu-
kaisesti |djitysalueen eteldpuolelle sijoittuvaan selkeytys- ja tasausaltaana toimi-
vaan Likolampeen. Likolammesta vedet on johdettu veden kasittelyn ja pintava-
lutuskentan kautta Kohisevanpuroon ja Mustinjokeen seka edelleen Jormasjarveen.

Kuvissa 4-4 ja 4-5 on esitetty Uutelan kaivoksen UPM-tien tarkkailupisteen nayt-
teistd analysoidut kiintoaineen hehkutusjaannésten seka nikkelin tulokset
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virtaamapainotettuina neljannesvuosikeskiarvoina seka kuukausikeskiarvoina.
Naytteet on otettu kaksi kertaa kuukaudessa lukuun ottamatta helmikuuta.

Kiintoaineen hehkutusjaanndspitoisuudet ja nikkelin pitoisuudet tayttivat lupaehdot
kaikilla vuosineljanneksilla (Kuva 4-4 ja Kuva 4-5). Myds kuukausikeskiarvot jaivat

alle lupaehtojen.

Kiintoaineen hehkutusjaannés
mg/l Uutelan kaivoksen purkuvedet 2022

12

10 4

Jan
Feb
Apl
May
Ju
Jul
A
Sep
Oct
No
Dec

mmm Kiintoaineen hehk.jaannds, mg/l - 1/4 vuosi ka.

—=8— Kiintoaineen hehk.jaannds, mg/l

Kuva 4-4 Uutelan kaivoksen purkuvesien tarkkailundytteiden kiintoaineen hehkutus-
jdadnnoés virtaamapainotettuina 1/4-vuosikeskiarvoina, sekd kuukausikeskiarvoina

vuonna 2022.

Ni

mg/l Uutelan kaivoksen purkuvedet 2022
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Kuva 4-5 Uutelan kaivoksen purkuvesien tarkkailundytteiden nikkelipitoisuudet virtaa-
mapainotettuina 1/4-vuosikeskiarvoina sekd kuukausikeskiarvoina vuonna 2022.

4.5 Yhtion oma tarkkailu

Elementis Minerals B.V. Branch Finland on ottanut vuoden 2022 aikana pintava-
lutuskentan jalkeiselta tarkkailupisteelta (UPM-tien rumpu) vesindytteitd noin
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kerran viikossa, josta on analysoitu veden pH, kiintoainepitoisuus, kiintoaineen heh-
kutusjaannos, sulfaatti, kokonaisarseeni, kokonaisnikkeli ja kokonaisrauta. Syys-
kuun lopulta lahtien metallit on maaritetty seka kokonaisena etta liukoisena. Tulok-
set on esitetty liitteessa 6.

Analyysien perusteella veden pH-arvot ovat vaihdelleet valilla 6,4-9,3 (ka. 7,3),
kokonaisnikkelin pitoisuudet valilla 0,04-0,19 mg/l (ka. 0,11 mg/l), arseenin 0-
0,011 mg/I (ka. 0,0037 mg/l) ja raudan 0,1-3,3 mg/I (ka.0,5 mg/l). Nikkelin koko-
naispitoisuus pysyi koko vuoden alle 0,2 mg/l (Kuva 4-6). Kiintoaineen pitoisuudet
vaihtelivat 0,6-7,2 mg/l (ka. 2,1). Suurimmat kiintoainepitoisuudet mitattiin alku-
vuonna ja aivan vuoden lopulla.

—e—Kiintoaine (mg/l)

mg/| Nikkeli (mg/l) —e—pH pH mg/!
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Kuva 4-6 Elementis Mineralsin laboratoriondytteet UPM-tien ndytteenottopisteen kok.Ni,
pH seka kiintoaineen pitoisuus ja hehkutusjadnnés vuonna 2022. pH tulokset vasem-
massa kuvassa luetaan kuvan oikeanpuoliselta akselilta.

5 Saatiedot

Lahin Ilmatieteen laitoksen kiintea sadaasema sijaitsee Sotkamon Kuolaniemessa.
Vuoden 2022 keskilampdétila oli 3,5 °C, mika oli korkeampi kuin vertailujaksolla
(2,6 °C). Keskimaaraistd hieman kylmempaa oli vain huhti- ja toukokuussa seka
syyskuussa. Etenkin helmi- ja maaliskuu seka lokakuu olivat keskimdaraista sel-
vasti lampimammat. Muutoin [ampdtilat olivat Iahelld vertailujakson lampétiloja
(Kuva 5-1).

Vuoden 2022 sadesumma (579 mm) oli vain hiukan pienempi kuin vertailujaksolla
1991-2010 keskimaarin (584 mm). Keskimaaraista enemman satoi etenkin helmi-
kuussa seka kesa- ja heindkuussa. Myds huhtikuussa satoi keskimaaraista hiukan
enemman. Muutoin sademaarat jaivat keskimaaraista vahaisemmiksi (Kuva 5-1).
etenkin maaliskuun ja syyskuun sademaarat jdivat selvasti keskimdaraisesta.
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Kuva 5-1 Sadanta ja ilman Idmpdétila Sotkamossa vuosina 2021 ja 2022 kuukausittain
(Ilmatieteenlaitos 2023) sekd Kajaanissa vertailujaksolla keskiméérin (IlImatieteenlaitos
2021).

6 Vesistotarkkailu

Vesistovaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti Kohisevanpuroon ja Mustinjokeen,
minkd lisdksi Jormasjarven Mustinlahti kuuluu tarkkailualueeseen. Vedenlaatua
tarkkaillaan Kohisevanpurossa kaivoksen alapuolella kahdella pisteelld (Kohl ja
Koh2) ja Mustinjoessa kahdella pisteelld, joista toinen sijaitsee Kohisevanpuron liit-
tyman ylapuolella (Mustinjoki 1) ja toinen alapuolelta (Mustinjoki 2). Mustinlahtea
tarkkaillaan yhdesta pisteesta (Mustinlahti) neljalta eri syvyydelta (1 m, 5m, 10 m
ja pohja +1 m). Tarkkailuun on lisatty vuonna 2020 Myllypuron (My) tarkkailu liit-
tyen kaivoksen laajentamishankkeeseen (PSAVI/9947/2019). Puhdistettujen vesien
purkupiste on tarkoitus vaihtaa Myllypuroon, jonka vedet laskevat Kohisevanpuron
kautta Mustinjokeen ja edelleen Jormasjarven Mustinlahteen. Myllypuroon ei joh-
deta talla hetkelld kuormitusta kaivosalueelta.

Naytteet otettiin vuonna 2022 helmi-, touko-, kesa-, elo- ja marraskuussa. Kohise-
vanpuron naytepisteelta Koh1l naytteita ei saatu helmi- eikad toukokuussa seka nay-
tepisteeltd Koh2 toukokuussa. Helmikuussa oja oli kuiva naytepisteella Koh1 ja tou-
kokuussa kummallekaan pisteelle ei padsty. Mydskaan Myllypuron ja Mustinlahden
pisteille ei paasty toukokuussa. Mustinlahden naytepaikalle ei paasty toukokuussa
heikon jaatilanteen vuoksi. Havaintopaikat on esitetty kartalla liitteessa 3. Tarkkai-
lutulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 7 ja tiettyjen parametrien osalta
kuvassa 6-1. Taulukossa 6-1 on esitetty Myllypuron, Kohisevanpuron ja Mustinjoen
pintaveden laatu keskimdarin vuonna 2022 naytteenottopaikoittain seka Mustinlah-
den keskimaardinen veden laatu kerroksittain.

Vuonna 2022 tarkkailu tehtiin 8.6.2007 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti.
Tarkkailuun on lisatty vuonna 2021 Myllypuroon ja Kohisevanpuroon (Koh2) nelja
kertaa vuodessa tehtavat DOC- ja Ca- analyysit. Lisaksi Myllypuron naytepisteelta
maaritetaan normaalianalytiikan lisaksi SO4 seka Cd, Co, Hg, Pb ja Zn kokonais- ja
liukoiset pitoisuudet. As-, Ni- ja Fe-analyysit maaritetdaan kaikilta havaintopaikoilta
myds liukoisina pitoisuuksina.

Happitilanne vaihteli tarkkailuvuonna Myllypurossa ja Kohisevanpurossa tyydytta-
vdstd erinomaiseen. Mustinjoessa happitilanne oli Kohisevanpuron yldpuolella si-
jaitsevalla naytepisteelld hyva tai erinomainen. Kohisevanpuron alapuolella happi-
tilanne heikkeni kesakuun alun havaintoajankohtana. Muutoin happitilanne oli vas-
taava tai jopa parempi kuin ylapuolisella ndytepisteelld. Mustinlahdella vesimas-
sassa todettiin selva lampdétilakerrosteisuus marraskuun ajankohtaa lukuun otta-
matta. Talvella todettiin selvaa happivajetta alusvedessa jo helmikuun alussa.
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Kesakuussa lampdtilakerrosteisuudesta huolimatta happipitoisuus oli kevattays-
kierron jalkeen koko vesimassassa varsin hyva. Happivaje voimistui kuitenkin sy-
vemmissa vesikerroksissa. Elokuussa tilanne oli heikentynyt ja happivaje voimistu-
nut edelleen pohjan lahella. Marraskuussa syystdyskierto oli sekoittanut vesimas-
san, ja happitilanne oli erinomainen koko vesipatsaassa.

Pintavesien pH-arvot vaihtelivat valilla 4,6-6,7 eli happamasta lievasti happamaan.
Happaminta vesi oli Myllypurossa ja Kohisevanpurossa naytepisteelld Koh1l. Kaivok-
selta lahtevan veden (Uurum) pH vaihteli tarkkailutulosten perusteella 7,1-8,9. Kai-
voksen oman tarkkailun perusteella kaivokselta lahtevéan veden pH-taso vaihteli
enemman (6,4-9,3). Tutkituista ajankohdista pintavesien pH-taso oli pienimmillaan
ja puskurikyky heikoimmillaan marraskuun alussa ja korkeimmillaan paaosin hel-
mikuussa. Kaivosvesilla on alapuolisessa vesistéssa pH-tasoa kohottava vaikutus,
ja kaivosvesien pH-taso olikin korkeimmillaan alkuvuonna. Mustinjoessa ja Mustin-
lahdessa pH-taso oli keskimaarin korkeampi (Taulukko 6-1).

Myllypuron naytepisteella sekd Kohisevanpuron ylemmalla naytepisteella (Kohl)
veden sdahkdnjohtavuus oli lahes poikkeuksetta luonnontasoa. Kohisevanpuron
ylemmalla naytepisteelld todettiin marraskuussa lievasti kohonnut sahkénjohta-
vuus. Naytepaikan siirrosta huolimatta vaikuttaa, etteivat kaikki kaivosvedet kulje
naytepisteen (Koh1l) kautta. Kohisevanpuron alemmalla ndytepisteelld (Koh2) sah-
kdnjohtavuus oli kaikkina tutkittuina ajankohtina luonnontasoa suurempi viitaten
kaivosvesien vaikutukseen. Mustinjoessa veden sahkdnjohtavuus oli matala, ja ko-
hosi vain lievasti Kohisevanpuron liittyman alapuolella. Myllypurossa ja Kohisevan-
purossa todettiin jonkin verran hiukkasmaista ainesta kiintoainepitoisuuden perus-
teella (Taulukko 6-1). Mustinjoessa kiintoaineen maara oli selvasti vahaisempi, eika
se merkittavasti lisdantynyt Kohisevanpuron liittyman alapuolella. Mustinlahdessa
kiintoaineen maara oli vahainen ja vesi kirkasta.

Pintavesien kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2022
karujen vesien tasolta rehevien vesien tasolle. Myllypuron seka Kohisevanpuron ko-
konaisfosforipitoisuudet olivat keskimaarin samaa tasoa. Kokonaistyppipitoisuus oli
Myllypurossa keskimaarin suurempi kuin Kohisevanpuron naytepaikoilla. Mustinjo-
essa ravinnetaso oli selvasti pienempi, ja ravinnetason nousu Kohisevanpuron liit-
tyman alapuolella jai vahaiseksi. Suurimmillaan kokonaisravinnepitoisuudet olivat
paaosin marraskuussa, ja osittain myoés elokuussa. Mustinlahden pintavedessa ko-
konaisfosforipitoisuudet vaihtelivat karujen ja lievasti rehevien vesien luokissa. Ko-
konaistyppipitoisuudet olivat 1api vuoden karujen vesien tasolla. A-klorofyllipitoi-
suus kuvasti lievaa rehevyytta.

Taulukko 6-1 Kohisevanpuron, Mustinjoen sekd Mustinlahden veden laatu keskima&éarin
vuonna 2022. Madéritysrajan alittavat pitoisuudet jaettu kahdella.

Otto- t 0, O,kyll.  pH S-joht. Alkalit. Kiinta Vdri  Kok.N NH;-N NO,-N Kok.P PO,P CODy, Fe Feliuk. As Asliuk. Ni  Niliuk. Klor.-a
sywys  °C mg/l % mS/m mmol/l  mg/l mgPt/l pg/l npg/l  wg/l  wg/l  wg/!l mg/l  ug/l  wg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Myllypuro
My 0,1-0,3 6,1 10,2 81 51 4,3 0,05 8,1 445 605 58 6 32 19 44 5150 2775 1,6 11 7,9 7,1
Kohisevanpuro
Koh1 0,1-0,2 78 9,3 77 53 6,8 0,07 9,1 320 550 52 6 35 25 37 4667 2433 2,7 19 13,0 13,0
Koh2 0,2 59 9,4 79 5,6 34,5 0,20 11,9 333 568 43 26 34 20 34 4250 2010 1,6 0,9 26,0 23,0
Mustinjoki
Musjl 0,203 6,6 11,3 90 6,0 2,6 0,09 23 172 326 35 10 21 5 20 1388 878 03 03 33 2,7

Musi2  02-10 65 110 87 64 54 010 27 180 35 10 35 2 6 22 1508 932 04 03 56 40
Mustinlahti
0-2m 0-2 45
1,0m 1,0 95 100 85 66 65 012 08 103 300 11 9 13 1 17 668 428 03 03 45 45
5,0m 5,0 92 97 83 65 65 010 07 105 315 13 11 1 1 18 605 400 03 03 48 48
100m 100 59 88 70 65 62 010 07 123 348 32 4 10 1 16 718 478 03 03 48 47
160m 160 49 77 60 61 60 011 13 115 383 58 60 17 6 19 1093 675 03 03 50 47
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Kuva 6-1 Kaivoksen purkuvesistén pintaveden laadun kehitys vuosina 2010-2022.
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Purovesien nikkelipitoisuudet ovat Suomessa yleensa 0,14-4,0 pg/l ja Kainuussa
0,25-1,6 pg/l (Lahermo, ym. 1996). Uutelan kaivosalueen ymparistdssa on musta-
liuske-esiintymia, mista johtuen alueen vesissa on luontaisesti nikkelid enemman
kuin Suomessa tai Kainuussa yleensa. Valtioneuvoston asetus vesiymparistdlle vaa-
rallisista ja haitallisista aineista (Vna 1022/2006, muutos 868/2010 ja 1308/2015)
maarittelee eri metallien ymparistdnlaatunormit pintavesille. Biosaatavan nikkelin
ymparisténlaatunormi vuosikeskiarvona on taustapitoisuus huomioituna 5 ug/|
(tausta 1 pg/l + AA-EQS 4 ug/l), ja suurin sallittu hetkellinen pitoisuus liukoisena
nikkelind 34 ug/l (MAC-EQS). Liukoisen kadmiumin ymparistdnlaatunormi on vuo-
sikeskiarvona 0,1 pg/l (tausta 0,02 pg/l + AA-EQS 0,08 ug/l) ja suurin sallittu liu-
koinen pitoisuus 0,45 ug/l (MAC-EQS). Biosaatavan lyijyn ymparistdonlaatunormi
runsashumuksisissa vesissa on vuosikeskiarvona 1,9 ug/l (tausta 0,7 pg/l + AA-
EQS 1,2 ug/l) ja suurin sallittu pitoisuus 14 pg/l (MAC-EQS). Liukoisen elohopean
ymparisténlaatunormin suurin sallittu pitoisuus on 0,07 pg/l (MAC-EQS).

Uutelan kaivoksen vesistdtarkkailussa tutkittiin seka kokonaisnikkelin etta liukoisen
nikkelin pitoisuudet. Padosa nikkelista oli tulosten perusteella liukoisessa muo-
dossa. Liukoisen nikkelin pitoisuudet olivat suurimmillaan Kohisevanpuron alem-
malla naytepisteelld (Koh2), jossa liukoisen nikkelin pitoisuus sivusi suurinta sallit-
tua hetkellistd pitoisuutta (MAC-EQS, 34 pg/l) elokuun ajankohtana. Muina havain-
toajankohtina seka muilla naytepisteilld liukoisen nikkelin pitoisuudet jaivat pie-
nemmiksi. Liukoisen nikkelin pitoisuus oli Kohisevanpuron naytepisteilld vuosikes-
kiarvona 13-23 ug/l, Mustinjoen naytepisteilld 2,7-4,0 pg/l ja Myllypurossa
7,1 ug/l. Mustinlahdessa liukoisen nikkelin pitoisuudet vaihtelivat eri syvyyksilla
vuosikeskiarvona 4,5-4,8 pg/l. Nikkelin pitkdnajan ymparistdonlaatunormi (AA-EQS,
5 pg/l) on annettu vuosikeskiarvona biosaatavana pitoisuutena. Kohisevanpuron
alemmalla naytepaikalla ja Myllypurosta maaritettiin biosaatavan nikkelin laske-
miseksi tarvittavat analyysit. Kohisevanpuron naytepisteelld (Koh2) biosaatavan
nikkelin pitoisuus vaihteli 2,2-3,4 pg/l ollen vuosikeskiarvona 2,7 ug/l, joka alitti
taustapitoisuuden huomioivan ymparisténlaatunormin (5 pg/l). Myllypuron nayte-
pisteelld biosaatavan nikkelin pitoisuudet vaihtelivat 0,4-0,7 pg/l ja olivat vuosi-
keskiarvona 0,6 ug/l. Uudessa 13.4.2022 paivatyssa ymparistdluvassa
(PSAVI/9947/2019), joka ei ole viela lainvoimainen, on maaritelty Mustinjoki pur-
kureitilld ensimmaiseksi vesistoksi, johon sovelletaan ymparistonlaatunormeja.
Mustinjoessa seka Mustinlahdella nikkelin ymparisténlaatunormit (MAC-EQS ja AA-
EQS) eivat ylittyneet.

Kokonais- ja liukoiset arseenipitoisuudet olivat padosin alle analyysin maaritysrajan
tai alhaisia kaikilla havaintopaikoilla ja -kerroilla. Ajoittain on todettu kohonneita
arseenipitoisuuksia, kuten elokuussa 2020 Kohisevanpurossa (Koh1l). Purovesien
arseenipitoisuudet vaihtelevat Suomessa tyypillisesti valilla 0,06-1,6 pg/l ja Kai-
nuussa valilla 0,2-0,4 ug/l (Lahermo ym. 1996).

Myllypurossa tutkittiin lisaksi elohopeapitoisuutta, jonka pitoisuustaso jai alle ana-
lyysin maaritysrajan (<0,13 ug/l). Myds kadmiumin ja lyijyn pitoisuustaso oli Myl-
lypurossa pieni ja jaivat alle niille maaritettyjen ymparistdnlaatunormien. Sulfaatti-
pitoisuus vaihteli 7,4-12 mg/I. Pitoisuustaso oli siten luonnontasosta lievasti kohon-
nut. Suomen pintavesissa sulfaattipitoisuudet ovat yleensa tasoa 5 pg/I.

Vedenlaadun kehitys

Taulukossa 6-2 on esitetty lukuarvoina ja kuvassa 6-2 kehityskuvina kaivoksen
paastotarkkailundytteiden (UuRum) ja vesistotarkkailundytteiden kiintoaine-, nik-
keli- ja arseenipitoisuudet sekd sahkdnjohtavuusarvot vuosina 2010-2022. Vesis-
tétarkkailundytteita on otettu paasaantdisesti nelja kertaa vuodessa (helmi-, touko
-, elo- ja marraskuussa).
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Kohisevanpuron keskimaaraiset kiintoainepitoisuudet ovat vaihdelleet suhteellisen
vahan vuosien 2010-2022 aikana (Taulukko 6-2 ja Kuva 6-2). Vuonna 2020 Kohi-
sevanpuron (Kohl) keskimaaraista kiintoainepitoisuutta nosti marraskuun selvasti
kohonnut pitoisuus. Vuonna 2022 kiintoaineen pitoisuudet olivat vesistdssa keski-
maaraista suuremmat. Sahkdnjohtavuudessa todetaan selvd nouseva kehitys-
suunta Kohisevanpuron alemmalla naytepaikalla. Ylemmalla naytepaikalla vaihtelu
on ollut eri vuosien vélilla voimakasta. Arseenipitoisuuksissa on havaittu ajoittain
kohonneita pitoisuuksia, mutta tuloksissa ei ole todettavissa selvaa kehityssuuntaa
(Kuva 6-2).

Mustinjoen naytteenottopisteiden laatu on monelta osin hyvin vakaa, eikd suuria
vaihteluja ole viimeisina vuosina ollut (kuten happi-%, pH, sahkdnjohtavuus, me-
tallit). Myds kokonaisravinteiden vaihteluvalit ovat tasoittuneet, eivatka kokonais-
fosforin pitoisuudet ole olleet vuoden 2018 tapaan enaa koholla.

Mustinlahden osalta vedenlaatu vaihtelee osittain vuodenaikojen mukaan. Happiti-
lanteen on havaittu olevan usein heikoimmillaan kesdaikaan. Lopputalvella happiti-
lanne sadilynyt parempana. Vuonna 2022 happitilanne oli talvella ja kesalla hyvin
samankaltainen. Pintavedessa happitilanne oli hyva, mutta alusvedessa todettiin
selvaa happivajetta. Sahkdnjohtavuusarvot ovat olleet kokonaisuutena laskusuun-
nassa viime vuosina (Kuva 6-3). Aiemmin havaittiin syvemmissa vesikerroksessa
selvasti kohonneita sahkénjohtavuuksia, mutta viime vuosina sdahkdnjohtavuuk-
sissa ero pintaveden ja syvempien vesikerrosten valilla on kaventunut. Mustinlah-
den nikkelipitoisuudet ovat olleet jo jonkin aikaan laskusuunnassa ja arseenipitoi-
suudet ovat pysyneet pitkdan padosin tasaisena. Veden kyky puskuroida pH-vaih-
teluja on parantunut pitkalla aikavalilla. Kokonaisuudessaan puskurikyky on ollut
vuosina 2010-2016 valttava tai jopa huono. Puskurikyky on kuitenkin kohentunut
viime vuosina. Vuonna 2022 puskurikyky vaihteli valttavasta tyydyttavaan.

Terrafamen kaivoksen Jormasjarveen johdetuilla jatevesilld saattaa osaltaan olla
vaikutusta myds Mustinlahden veden laatuun.
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Taulukko 6-2 Kaivokselta I&htevien vesien sekéd alapuolisen purkuvesistén keskiméaéréi-
nen veden laatu vuosina 2010-2022.

Uutelan kaivoksen tarkkailu 2022

My Kohl Koh2 Musjl Musj2 Muslah Muslah  Kaivos
(pinta)  (pohja) (UuRum)
Kiintoainepitoisuus 2010 6,4 6,6 2,6 2,4 1,6 3,0 7.4
koko vuoden ka. (mg/l) 2011 23 2.8 1,7 2,0 1,7 2,5 7.2
2012 <1 3,6 1,2 1,5 1,0 <1l 3,4
2013 5,2 4,2 1,2 1,4 1,4 2,1 3,2
2014 3,4 7,6 1,6 2,6 1,6 1,3 17
2015 4,5 8,0 11 2,2 1,7 1,4 2,2
2016 4,9 6,1 5,0 2,5 1,6 1,3 4,8
2017 1,9 3,1 1,3 1,7 1,1 1,0 6,5
2018 3,9 4,1 2,5 2,6 1,1 1,5 15,3
2019 2,1 2,4 1,2 1,2 9,2 1,9 4,4
2020 3,2 17 5,4 1,5 1,9 1,4 1,2 16,8
2021 4,4 2,8 4,9 1,2 1,7 1,3 1,4 1,8
2022 8,1 9,1 11,9 2,3 2,7 0,8 1,3 1,3
Sahkonjohtavuus 2010 51 8,2 3,2 3,5 4,2 3,8 28
koko vuoden ka. (mS/m) 2011 7,0 7,4 3,0 3,7 7,6 9,3 28
2012 6,3 7,2 2,7 3,0 7,0 12 34
2013 6,2 7,9 3,0 3,4 12 16 38
2014 9,1 9,3 2,7 3,3 17 24 17
2015 12 11 2,5 3,5 15 24 56
2016 13 9,1 2,7 3,3 17 25 63
2017 52 21 2,6 4,2 18 22 64
2018 45 32 3,0 57 8,0 14 103
2019 34 32 3,0 5,8 8,9 10 141
2020 4,3 3 42 2,5 9,2 6,3 8 186
2021 4,6 3,9 47 2,6 8,8 6,4 5,4 185
2022 4,3 6,8 35 2,6 5,4 6,5 6,0 162
Nikkelipitoisuus 2010 7,4 15 3,8 4,8 9,9 9,7 63
koko vuoden ka. (ug/l) 2011 8,1 13 3,9 4,9 11 29 63
2012 7,9 16 5,2 7,2 6,3 10 146
2013 5,8 15 3,6 3,8 8,0 11 153
2014 55 15 2,7 3,5 7,6 12 149
2015 7,7 22 2,7 4,3 7,3 10 152
2016 6,6 15 2,9 3,8 6,4 6,6 158
2017 13 15 4,7 5,8 59 7,0 188
2018 21 29 2,8 51 4,4 6,1 304
2019 24 25 2,7 4,6 3,9 4.8 289
2020 5,8 9 40 2,3 7,5 4,6 4,35 860
2021 7,8 10 33 3,3 7,4 5,1 4,1 126
2022 7,9 13 26 3,3 5,6 4,5 5,0 124
Arseenipitoisuus 2010 1,3 1,3 0,3 0,4 0,3 0,3 6,1
koko vuoden ka. (ug/l) 2011 1,3 0,8 0,3 0,3 0,3 0,3 <5
2012 1,6 1,0 0,3 0,4 0,3 0,3 <5
2013 1,6 1,4 0,4 0,4 0,2 0,2 7,2
2014 0,9 1,3 0,4 0,4 0,2 0,2 13
2015 1,9 1,9 0,3 0,5 0,4 0 6,0
2016 1,7 1,6 0,3 0,4 0,3 2,6 16
2017 2,2 7,8 2,7 1,0 0,3 0,3 44
2018 2,2 1,2 0,3 0,4 0,3 0,4 3,9
2019 1,6 1,0 0,4 0,4 0,3 0,3 1,9
2020 2,8 7,1 0,8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 4,9
2021 0,8 1,0 0,8 0,3 0,3 0,3 0,3 2,4
2022 1,6 2,7 1,6 0,3 0,4 0,3 0,3 2,7
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Kuva 6-2 Kaivoksen kuivatusvesien seka alapuolisen purkuvesistén keskimé&éardinen ve-
den laatu (vuosikeskiarvoina) vuosina 2010-2022.

Elementissé Minerals B.V. Branch Finland copyright© AFRY Finland Oy
Uutelan kaivoksen tarkkailu 2022 101013171
Date 28/04/2023



Sivu 24/29

Uutelan kaivoksen tarkkailu 2022

D AFRY

Happi

mg/I|

Kokonaistyppi

Hg/l

im

——10m
—e—16m

:

27.7.2024

15.3.2023

31.10.2021

18.6.2020

4.2.2019

22.9.2017

10.5.2016

27.12.2014

14.8.2013

1.4.2012

18.11.2010

6.7.2009

22.2.2008

.

.
4,0
2,0

=
o

27.7.2024
15.3.2023
31.10.2021
18.6.2020
4.2.2019
22.9.2017
10.5.2016
27.12.2014
14.8.2013
1.4.2012

18.11.2010

6.7.2009

22.2.2008
(=]

900
800
700
600
500
400

(=) (=] o
o o o
[ o~ -

Sdhkdnjohtavuus

Nikkeli

mS/m

78

Hg/l

35

im

30

im

—8—5m

—8—5m

——10m

—e—10m

—e—16m

—e—16m

15

10

27.7.2024

15.3.2023

31.10.2021

18.6.2020

4.2.2019

22.9.2017

10.5.2016

27.12.2014

14.8.2013

1.4.2012

18.11.2010

6.7.2009

22.2.2008

27.7.2024

15.3.2023

31.10.2021

18.6.2020

4.2.2019

22.9.2017

10.5.2016

27.12.2014

14.8.2013

1.4.2012

18.11.2010

6.7.2009

22.2.2008

iteetti

Alkal

mmol/I

T
o

0,3

8,0

im

im 9,25

—8—5m

7,5

——5m

—e—10m

0,2

—e—10m

7,0

——16m

—e—16m

0,15

]
n

<
n

27.7.2024

15.3.2023

31.10.2021

18.6.2020

4.2.2019

22.9.2017

10.5.2016

27.12.2014

14.8.2013

1.4.2012

18.11.2010

6.7.2009

22.2.2008

27.7.2024

15.3.2023

31.10.2021

18.6.2020

4.2.2019

22.9.2017

10.5.2016

27.12.2014

14.8.2013

1.4.2012

18.11.2010

6.7.2009

22.2.2008

Kuva 6-3 Mustinlahden vedenlaadun vaihtelu kokonaistypen, hapen, nikkelin, séhkén-

johtavuuden, pH

n seké alkaliniteetin osalta eri ndytesyvyyksilld vuosina 2010-2022.

copyright© AFRY Finland Oy

Elementissa Minerals B.V. Branch Finland

Uutelan kaivoksen tarkkailu 2022 101013171

Date 28/04/2023



AFRY

AF POYRY

7 Pohjavesitarkkailu

Pohjavesivaikutusten tarkkailemiseksi kaivoksen ymparistédn on asennettu
15.10.2007 kaksi muovista tehdasvalmisteista pohjavesiputkea (Jenssen), jotka on
varustettu teraksisilléd suojaputkilla. Pohjavesiputkien sijainti on esitetty liitteessa 4.
Taulukossa 7-1 on esitetty tarkkailuputkien asennustiedot. Liséksi pohjavesitark-
kailuun kuuluu Lanteen tilan kaivo, joka ei enda ole jatkuvassa talousvesikaytossa.

Taulukko 7-1 Tarkkailuputkien asennustiedot.

Piste Korkeustiedot, (m) N60 Maaperan kerrosjarjestys
PVP1 Pp = +234,86 (putken paa) 0,0-02m Tv

Mp= +233,86 (maanpinta) 0,2-2,1m SiMr
7095063,9 | W = +232,36  (vesipinta 17.10.2007) e.p.s. Ki tai Ka
3556952,1 | Pk = +231,76 (putken karki)

-muoviputki, sisd @ 50 mm

-siivildosa 2 m
PVP2 Pp = +225,59 (putken paa) 0,0-13m Tv

Mp= +224,49 (maanpinta) 1,3-29m SiMr
7095596,7 | W = +223,79 (vesipinta 17.10.2007) e.p.s. Ki tai Ka
3557338,8 | Pk = +222,09  (putken karki)

Useita yrityksia (10) eri pai-
-muoviputki, sisa @ 50 mm koista, eli todennakoisesti kai-
-siivildosa 2 m raus paattyi kallioon.

Vuonna 2022 pohjavesiputkista ja Lanteen tilan kaivosta mitattiin vesipinnan kor-
keudet helmi-, touko- elo- ja marraskuussa. Pohjavesiputki PVP1 oli kuiva lukuun
ottamatta marraskuun havaintoajankohtaa. Vedenlaatumaaritykset tehtiin elo-
kuussa. Pohjavesiputkesta PVP1 ei saatu elokuussa naytetta.

Pohjavesindytteista tehtiin seuraavat maaritykset:

- lampétila - alkaliniteetti

- happi - sahkdénjohtavuus
- pH - vari

- CODwn

- liukoiset metallit: Ag,Al,As,B,Ba,Ca,Cd,Cr,Cu,Fe,K,Mg,Mn,Mo,Na,Ni,Pb,S,Sb,
Se,Si,U,Zn

Kuvassa 7-1 on esitetty pohjavesiputkista PVP1 ja PVP2 mitatut pohjaveden pin-
nankorkeudet vuosina 2010-2022. Putki PVP1 sijaitsee maastossa vajaat 10 m
ylempdna kuin PVP2. My6s pohjaveden pinta on kaivosalueen lansipuolella putkessa
PVP1 selvasti korkeammalla tasolla kuin pohjoispuolella putkessa PVP2. Pinnankor-
keus vaihtelee myo6s putkessa PVP1 vuoden aikana enemman. Vuonna 2022 putki
oli kuiva lukuun ottamatta marraskuuta, jolloin pinnankorkeus oli 232,42 m mpy.
Putkessa PVP2 pinnankorkeus vaihteli valilla 223,42...223,89 m mpy. Putkessa PVP2
mittauksen alusta vuoteen 2016 asti jatkunut nouseva kehityssuunta ndyttaa ta-
soittuneen ja kaantyneen laskuun. Viime vuosina on mitattu selvasti aiempaa pie-
nempia pinnantasoja, ja pohjaveden pinnankorkeudet ovat laskeneet ajoittain vuo-
den 2008 tasoa pienemmiksi. Putki PVP2 sijaitsee pintavalutuskentdn alapuolella.
Toiminnan ensimmaisten vuosien aikana jatkunut pohjavedenpinnan nouseva
trendi on voinut johtua pintavalutuskentan toiminnasta, ja kentan takia lisaanty-
neen veden virtaamisesta alueella. On mahdollista, etta avolouhoksen aiheuttama
pohjavedenpinnan alenemakartio on laajentunut pohjavesiputkelle PVP2 louhinnan
siirtyessa yha syvemmalle. Mikdli pohjavedenpinta laskee putkessa edelleen, olisi
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syyta harkita toisen pohjavesiputken asentamista kaivoksen pohjoispuolelle ennen
kuin PVP2 kuivuu kokonaan, jotta putkista saataisiin rinnakkaistietoa ainakin muu-
tamasta mittauskerrasta. Lanteen kaivon pohjavesipinta on vahitellen laskenut
tarkkailun aikana vuosina 2008-2022.

PVP1 PVP2
m Pohjaveden pinnankorkeus (m) N60 m Pohjaveden pinnankorkeus (m) N,
2345 2244
234,0 ¢+ .
ws LML AL | :
A AME VAR L 2200 -
233,0 ¥
s UL U VB TWL/ Y () 238 -
’ ‘[ ]} l 1 2236
232,0 KR *— 3% 200 ’ " ! Vv | v[
2315 2234 _
' —e—PVP1 % PVP1_kuiva —8—PVP2 Lin. (PVP2)
231,0 223,2
230,5 . . . . 223,0 . . . . . . . .
e © © o
IR R A s S RS S G S R S
S o N A N R .
L B AT N DA A

Kuva 7-1 Vasemmalla: Pohjavesiputken PVP1 ja oikealla pohjavesiputken PVP2 mitatut
vesipinnankorkeudet vuosina 2008-2022. Putki PVP1 on ollut tyhjé useilla mittauskdyn-
nilld, graafissa merkattu rastein.

Taulukossa 7-2 on esitetty Lanteen kaivon ja pohjavesiputkien analyysitulokset.
Liitteessa 8 on esitetty vuoden 2021 pohjavesitarkkailutulokset ja liitteessa 9 tark-
kailutulokset vuosilta 2010-2022.

Taulukko 7-2 Pohjavesiputkien ja Lanteen kaivon vedenlaatutulokset vuodelta 2022.
Metallipitoisuudet on méadéritetty liukoisena lukuun ottamatta hopeaa, joka on maaritetty
kokonaispitoisuutena. Taulukossa esitetty lisdksi koko Suomen pohjavesien analyysitu-
losten tunnuslukuja vuosina 1969-1996 ja 1992-1996 (Geologian tutkimuskeskus, Tut-
kimusraportti 1999), talousvesille asetetut kemialliset laatuvaatimukset ja -suositukset
sekd ympaéristénlaatunormit (Vna 1022/2006, muutos 868/2010 ja 1308/2015).

t 02 pH S-joht. Alkal. Vari CODy, Ag Al As B Ba Cd Cr Cu

Paikia °C_ mgll mS/m mmolimg PYl mg/l  ugl  wg/l gl ugl  ugh  pgh  ugl  ugh
Lanteen kaivo 8 4 7,5 94 063 <5 <10 <10 3,7 <100 4,2 0,066 <02 <10
PVP1
PVP2 8 <0,3 6,3 246 065 350 27 <20 77 59 <100 7,1 <0,024 0,94 <10
Moreenialueet 5,0 6,2 16,2 0,8 7,7 49 0,3 11,1 17 4,6
Kuilukaivot ka. 8,0 66 205 11 214 180 0,7 21,7 25 011 0,6 9,5
Talousveden laatuvaatimukset <10 <1000 <5 <50 <2000
Talousveden laatusuositukset 6,5-9,5 <250 <5 <5 <200
Ymp.laatunormi 5 0,4 10 20

Paikka K Mn Mo Ni Pb Sb Se U Zn Ca Fe Mg Na S Si

mg/l pg/l pg/ pg/l pg/d pg/l pg/l opg/l pg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  mg/l
Lanteen kaivo 2,1 <3,0 <10 6,7 <0,15 0,2 05 <01 <50 11 <0,01 3,2 1,6 3,7 3,9
PVP1
PVP2 1,5 120 <10 6,7 <015 0,3 03 <01 54 22 240 6,6 35 238 83
Moreenialueet 4,2 73 0,27 1,4 0,18 0,5 20,1 17,2 17
Kuilukaivot ka. 5,3 65 0,33 5,0 0,24 0,09 1,1 65,6 20,6 0,21 5,2 8,8
Talousveden laatuvaatimukset <20 <10 <5 <10 <30
Talousveden laatusuositukset <50 0,2 <200
Ymp.laatunormi 10 5 2,5 60

Lanteen kaivon vesi taytti Sosiaali- ja terveysministerion antamat talousveden laa-
tuvaatimukset (asetus 683/2017) ja -suositukset analysoitujen parametrien osalta
(Taulukko 7-2). Lanteen kaivon vetta ei kayteta enaa talousvetena. Mydskaan poh-
javesiputkien PVP1 ja PVP2 vettd ei kayteta talousvetena. Pohjavesiputken PVP2
vedenlaatu taytti osan Sosiaali- ja terveysministerién antamista talousveden laa-
tusuosituksista ja kaikki laatuvaatimukset. Laatusuosituksiin verrattuna, pohjave-
siputken PVP1 vesi oli happamampaa, variltddn tummempaa ja kemiallinen hapen-
kulutus oli my6s suositeltua suurempaa. Pohjavesiputken PVP2 vedessd todettiin
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lisaksi suositukseen nahden enemman mangaania ja rautaa. Alueen kallioperassa
on mustaliuskejaksoja (GTK, 2015) jotka saattavat vaikuttaa pohjaveden laatuun,
mikali pohjavesiputki ulottuu kallioperaan.

Kuvassa 7-2 on esitetty pohjavesinaytteiden happi-, arseeni- ja nikkelipitoisuudet
seka pH-arvot vuosina 2010-2022. Arseeni- ja nikkelipitoisuudet on maaritetty Lan-
teen kaivosta paadosin kokonaisina ja pohjavesiputkista liukoisina (liite 9). Vuodesta
2020 lahtien metallit on maaritetty kaikista naytepisteista liukoisina.

Pohjavesiputken PVP2 happipitoisuus on ollut vuosina 2010-2017 alle analyysin
maaritysrajan, mutta vuosina 2020-2021 vedessa on todettu vahan happea 1,0-
1,2 mg/l. Vuonna 2022 vesi oli taas hapetonta (<0,3 mg/l). Lanteen kaivossa hap-
pitilanne on ollut hyvd, ja veden pH on vaihdellut valilla 6,7-7,5. Pohjavesiputkessa
PVP1 happipitoisuus on vaihdellut paljon vuosien valilla. Vuonna 2022 pohjavesi-
putkesta PVP1 ei saatu naytetta. Vesi on ollut pohjavesiputkissa happamampaa kuin
Lanteen kaivossa. Korkeammassa pH:ssa metallien liukoisuus maaperasta veteen
vahenee.

Lanteen kaivon kokonaisarseenipitoisuudet ovat olleet vuosina 2010-2016 pienia
(<1 pg/l). Vuodesta 2017 lahtien kokonaisarseenin pitoisuus kohosi ja oli vuonna
2019 enimmilldén 7,5 pg/l (Kuva 7-2) (Taulukko 7-2). Vuosina 2020-2022 on tut-
kittu liukoisen arseenin pitoisuutta. Liukoisen arseenin pitoisuustaso on ollut matala
ja alittanut liukoiselle arseenille asetetun ymparisténlaatunormin (5 pg/l). Pohjave-
siputkessa PVP2 arseenipitoisuus on ollut koko tarkkailun ajan pieni, mutta kohosi
selvasti vuonna 2022 ylittden myds ymparisténlaatunormin.

Lanteen kaivon kokonaisnikkelipitoisuus on vaihdellut tyypillisesti valilla 10-20 ug/I.
Kokonaisarseenin tavoin myds kokonaisnikkelin pitoisuus kohosi vuosina 2018 ja
2019 ollen suurimmillaan 45 ug/Il. Vuosina 2020-2022 on tutkittu liukoisen nikkelin
pitoisuutta, joka on ollut selvasti pienempi alittaen pohjavesille asetetun liukoisen
nikkelin ympadristénlaatunormin (Taulukko 7-2). My6s pohjavesiputkessa PVP2 to-
dettiin vuonna 2017 liukoisen nikkelin pitoisuudessa nousua aiempaan nahden,
mutta muutos jai maltillisemmaksi. Pohjavesiputken PVP2 veden pH on samanai-
kaisesti laskenut, millé voi olla osuutta asiaan. Pohjavesiputken PVP1 nikkelipitoi-
suudessa on todettu voimakkaampaa vaihtelua ja myds ymparistonlaatunormi on
ajoittain ylittynyt. Pohjavesiputken PVP2 liukoisen nikkelin pitoisuus ei ylittanyt
vuonna 2022 ymparistdnlaatunormia.

Kadmiumin, kromin, kuparin, lyijyn, antimonin ja sinkin pitoisuudet eivat ylittaneet
pohjavesiputkessa PVP2 eivatka Lanteen kaivossa ymparisténlaatunormeja.
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Kuva 7-2 Pohjavesindytteiden As-, Ni- ja happipitoisuudet sekd pH-arvot vuosina 2010-
2022. Lanteenkaivon metallipitoisuudet mitattu pddosin kokonaisina ja pohjavesiputkien
liukoisina. Vuodesta 2020 léhtien kaikkien ndytepisteiden metallit mitattu liukoisina.

8 Kalataloustarkkailu

8.1 Sahkokoekalastukset

Sahkokoekalastukset tehtiin edellisen kerran vuonna 2020. Ohjelman mukaisesti
sahkokoekalastukset tehdaan kolmen vuoden valein, eivatka ne siten olleet vuo-
rossa vuonna 2022.

9 Yhteenveto

Elementis Minerals B.V. Branch Finlandin Sotkamon tehtaan kapasiteetin varmista-
miseksi on avattu satelliittilouhoksia malmien kaytdn optimoimiseksi. Erds naista
satelliittiesiintymistd on Uutelan esiintyma, joka sijaitsee Sotkamon kunnan Jor-
maskylassd, noin 23 km Sotkamon keskustasta lounaaseen ja noin 25 km:n pdassa
Sotkamon tehtaasta. Elementis Minerals B.V Suomen sivuliike sai uuden ymparis-
téluvan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta 13.4.2022 (PSAV1/9947/2019) kos-
kien Uutelan avolouhoksen laajentamista seka uuden Viinakorven avolouhoksen
avaamista. Lupa ei ole vield lainvoimainen. Vuonna 2022 toiminta ja tarkkailu teh-
tiin aiemman luvan (Nro 24/06/2) mukaisesti.
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Uutelan kaivoksen talkkimalmin suunniteltu louhintamaara on 200 000-250 000 t
vuodessa ja kokonaislouhintamaara 300 000-400 000 t vuodessa. Vuonna 2022
talkkimalmia louhittiin yhteensa 103 443 t. Sivukivea louhittiin 355 754 t. Kaivok-
sen kuivanapitovesia ja ldjitysalueen suotovesia kasiteltiin vuonna 2022 yhteensa
276 222 m3. Velvoitetarkkailupisteen kautta vettd meni koko vuonna yhteensa
242 866 m3, mika on edellisvuoden tavoin selvasti aiempaa enemman. Juoksutus
oli kaynnissa koko vuoden. Kiintoaineen hehkutusjaéanndspitoisuudet ja nikkelin pi-
toisuudet tayttivat lupaehdot kaikilla vuosineljanneksilla. Myds kuukausikeskiarvot
jaivat alle lupaehtojen.

Vesistdvaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti Kohisevanpuroon ja Mustinjokeen,
minkda lisdksi Jormasjarven Mustinlahti kuuluu tarkkailualueeseen. Vedenlaatua
tarkkaillaan Kohisevanpurossa kaivoksen alapuolella kahdella pisteelld, Mustinjo-
essa kahdella pisteella seka Mustinlahdessa yhdella pisteella. Tarkkailuun on lisatty
vuonna 2020 Myllypuron tarkkailupiste liittyen kaivoksen laajentamishankkeeseen
(PSAV1/9947/2019).

Kohisevanpuron alemmalla naytepisteella (Koh2) sahkdnjohtavuus oli kaikkina tut-
kittuina ajankohtina selvasti luonnontasoa suurempi viitaten kaivosvesien vaikutuk-
seen. Kohisevanpuron ylemmalla ndytepisteelld todettiin marraskuussa lievasti ko-
honnut sahkdnjohtavuus, muutoin sdhkdnjohtavuus oli luonnontasoa. Naytepaikan
siirrosta huolimatta vaikuttaa silta, etteivat kaikki kaivosvedet kulje naytepisteen
(Koh1) kautta. Mustinjoessa veden sdhkdnjohtavuus oli matala, ja kohosi vain lie-
vasti Kohisevanpuron liittyman alapuolella. Pintavesien kokonaisfosfori- ja koko-
naistyppipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2022 karujen vesien tasolta rehevien vesien
tasolle. Myllypuron seka Kohisevanpuron kokonaisfosforipitoisuudet olivat keski-
maarin samaa tasoa. Mustinjoessa ravinnetaso oli selvasti pienempi, ja ravinneta-
son nousu Kohisevanpuron liittyman alapuolella jai vahaiseksi. Kaivosvesien vaiku-
tus nakyi Kohisevanpuron alemmalla pisteella selvasti myds nikkelipitoisuudessa
seka lievemmin Kohisevanpuron ylemmalla pisteelld sekd Mustinjoessa Kohisevan-
puron liittyman alapuolella. Liukoisen nikkelin pitoisuudet olivat suurimmillaan Ko-
hisevanpuron alemmalla naytepisteella (Koh2), jossa liukoisen nikkelin pitoisuus si-
vusi suurimman sallitun hetkellisen pitoisuuden ymparisténlaatunormia (MAC-EQS,
34 pg/l) elokuun havaintoajankohtana. Muina havaintoajankohtina seka muilla nay-
tepisteilld ei todettu MAC-EQS:n ylityksia. Nikkelin pitkdanajan ymparistdnlaa-
tunormi (AA-EQS, 5 ug/l) on annettu vuosikeskiarvona biosaatavana pitoisuutena.
Nikkelin pitkdnajan ymparistélaatunormin (AA-EQS) ylityksia ei todettu.

Pohjavesivaikutuksia tarkkaillaan kahdesta pohjavesiputkesta ja yhdesta talousve-
sikaivosta. Lanteen kaivon vesi taytti Sosiaali- ja terveysministerién antamat ta-
lousveden laatuvaatimukset (asetus 683/2017) ja -suositukset analysoitujen para-
metrien osalta. Pohjavesiputki PVP1 oli kuiva lukuun ottamatta marraskuun havain-
toajankohtaa, eika naytettd saatu elokuussa otettua. Pohjavesiputken PVP2 vesi
taytti osan Sosiaali- ja terveysministerién antamista talousveden laatusuosituksista
ja kaikki laatuvaatimukset. Laatusuosituksiin verrattuna pohjavesiputken PVP2 vesi
oli happamampaa, variltddn tummempaa ja kemiallinen hapenkulutus oli myds suo-
siteltua suurempaa. Pohjavesiputkessa PVP2 todettiin myds ymparisténlaatunormia
suurempi liukoisen arseenin pitoisuus.

10 Viitteet

Aroviita, J., Mitikka, S. & Vienonen, S. (toim.) 2019. Pintavesien tilan luokittelu ja
arviointiperusteet vesienhoidon kolmannella kaudella. Suomen ymparistékeskuk-
sen raportteja 37.

Ekholm, M. 1993. Suomen vesistdalueet. Vesi- ja ymparistohallitus.

Elementis Minerals B.V. Branch Finland. 2023. Uutelan kaivoksen vuosi-ilmoitus
2022.

Elementissé Minerals B.V. Branch Finland copyright© AFRY Finland Oy
Uutelan kaivoksen tarkkailu 2022 101013171
Date 28/04/2023



Uutelan kaivoksen tarkkailu 2022
A F R Y Sivu 30/29

AF POYRY

Geologian tutkimuskeskus, 1999. Geologian ja ihmisen toiminnan vaikutus pohja-
veteen. Seurantatutkimuksen tulokset vuodelta 1969-1996.

Geologian tutkimuskeskus, 2015. Kalliopera 1:200.000 aineisto, metatiedon pai-
vays 3.6.2015.

Ilmatieteen laitos 2021. Avoin data, https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-
lataus/. 5.3.2021

Ilmatieteen laitos 2023. Avoin data, https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-
lataus/. 7.3.2023

Lahermo, P., Vaananen, P., Tarvainen, T. & Salminen, R. 1996. Suomen geokemian
atlas, osa 3: Ymparistégeokemia — purovedet ja sedimentit. Geologian tutkimus-
keskus.

Poyry Environment Oy. 2007. Mondo Minerals Oy, Uutelan kaivoksen tarkkailuoh-
jelma.

Sosiaali- ja terveysministerid. 2015. Sosiaali- ja terveysministeridon asetus talous-
veden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista. (STM 1352/2015).

Sosiaali- ja terveysministerid. 2017. Sosiaali- ja terveysministeridon asetus talous-
veden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista annetun sosiaali- ja terveysmi-
nisterién asetuksen muuttamisesta. (STM 682/2017).

SYKE (Suomen ymparistékeskus) 2022 Ymparistohallinnon avoimet ymparistétieto-
jarjestelmat. <http://www.syke.fi/avointieto>

a) Vesienhoidon 3. suunnittelukauden tietojarjestelma, maaliskuu 2022

Valtioneuvoston asetus. 2015. Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista
ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta
(1308/2015).

Elementissé Minerals B.V. Branch Finland copyright© AFRY Finland Oy
Uutelan kaivoksen tarkkailu 2022 101013171
Date 28/04/2023


https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus/
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus/
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus/
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus/

. .
Pisterinniemi’

Petajaniemi L/~
=i, °

Jormasjokisuu— AR
= ;Vé—_ > g Vuokatt/' e
= Hyvélankyla aukkalankyla e
attalanmaki~__ —; l\\ \so Sapsojarnvi
- 1= N\ Puolival a- )
brmasjokisg PN h_‘Kuolani’emi
nmaKi=, <, 5. -
. Vaarankyla S
sunasenmaki Ohravaara h : Pien
i - _ _ Sapso
-/ - \\s POﬂtll\fakr‘? g Eaajannleml
o Niemela D KERnES eKlvaara |
Rannankyla Se/kasaarf VarlsvaTelr_a
&O‘Fmasﬁw\ > Rantola ‘ Kemos nsaar Akonvaara
A S
Sédskinen' " ( Kiviranta Juur|kk lahti \ K\an\a\aw\ - -

\ Murtonie

Hepolehto

|': Taattola ~ XPajkuanvaara
oNe Naurismaki_- ¥— Takkula
ez
eikho 4 —paavola N
ikitupa— . i e
_—‘1_?_ — < - — Pohjola- - =

g_‘T ;_!'Plrttumakl : —Kempgoaala

b “Teerivaara A — LK_‘?’pﬁfkangas

- {— g: E UUELA%iAIVO”SALUE :Vuorlrnakr rj—:— _ \_appa\aw\- -

.\,,j;':, —| ~Hoik Talvivaara — — = ___T_p Uutelan kaivoksen tarkkailu. 16

&Tl\}‘é)iw_\__ e — R __ — . Mondo Minerals, ]

K’zﬂ(ia__ TQG) _i - = I ==  sijaintikartta ;

akka— —— —\(\a-\\l\us\\mawx_ | e 1:100 000 (A4) B
Pulola-" | —
————— Lappavaan 25201 | D POYRY

Naulavaara : — —\ —




Uutelan kaivosalue Liite 2

' Lis A \ \ \
ALarkkailupistex, \
© N \’i £ e -

\ \ - .
\ \ o

R , % > | Allas
\-_\. \ = “Li suo \ = i

& | S aogtusaltas
\ S N\ RNA-gbema

Kaivos e &, Es(s,qlk%x
S N as A‘.rf -~

\ \ ".\;
AW || ;W _

/ —_——

: y | : y ‘/ 3
\ S O /ﬁk;ﬂammen . ""L

\ E \‘ &4 - s ws 4w ',{"

A L] pmnaniaato -
" ! = e,/ ' -
— 5 ST\ e

—— 5"\

N Likolampi |15 \C —

UPM, tarkkailupiste

~

pintavalutus




a— \\/_Qﬂ{-\l

; % 7 ‘\‘“\:k\l\\(\\ TN NN TS T A /7GRN
SVAN A L \\ S Nw\.&\ Selite
s G\ 4 i ,3\ S N’Q 3
VAR \ ¥ IS '! I Oy Gan —] Uutelan kaivospiiri,
R B , e Mondo Minerals

@
\\% \I
N
\'-\ { % (
Sahkodkoekalastuspaikka
Kuormituspiste

1‘?\& i Vesistopiste

A DWY /o=

s

pr]
A 7aN Lite 31 |
ard ““\\;‘f" - 1:50 000 (A4)
yil AORy et O POYRY 1532017 |
3 e

la{r-va'/t’?ﬁw
W WS “}:l}\\%%%ii}\tr
X N ) RN

Y, AN 2R R
\\\‘«- X

N N

Sl AN TN

R RSN . >
COSEC e
N \m@ﬁi@u Pl g,a_@}g.\%:a

\ ') {:! IN ‘ f‘:ﬁé\*" &QE

X
LT AR
STl e
\)

X J‘:h
RN
SR ETE

0 \§'\‘Y‘\v \"
B ‘§\\\Q§m .
o <

RS
o

Y \\‘ =
e ) ‘ S
<)
Q)

0
N )
) Va2
e A
o

ITARY RN

e B RS G

Qy RS

e

2P SN
Res 'L’“\i}g‘ﬁ “gw%

. .

N NG

/a X -
&S

s O

)

‘ % 7Y 2
i A3 \ ’) ,‘ \‘N
1FiS S0 LA
lue
R [ N

N !
ﬁ@“

\ ‘.\:\g‘
\

§Z ] i\ 7{};\\: 4 s g R
oo
[(©MML2014 | gr,;;%m \

. 35
R
2 { NN \‘\ Q\{s‘\ 2 \



Virpi Ervasti
Ellipsi





AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals, Uutelan kaivos

Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Liite 5

Havaintopaikka Tunnus Otto pvm. Tulo pvm. Tutkimuksen lopetus pvm. Nakosyvyys [m] Kokonaissyvyys [m] Jéaan paksuus [m] Lumen paksuus [m] Naytteen ottaja Lisatiedot
Uutela rumpu UuRum 11.1.22 7.1.22 0,10 0,20 0,10 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 26.1.22 10.2.22 0,10 0,10 0,60 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 7.2.22 0,10 0,10 0,60 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 21.2.22 0,10 0,10 0,50 0,70 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 7.3.22 0,10 0,10 0,50 0,70 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 23.3.22 0,10 0,10 0,50 0,70 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 6.4.22 0,10 0,10 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 20.4.22 0,40 0,40 0,20 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 315122, 0,10 0,50 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 13.5.22 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 14.6.22 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 28.6.22 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 7.7.22 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 28.7.22 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 9.8.22 1,00 1,00 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 24.8.22 1,00 1,00 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 7.9.22 0,40 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 26.9.22 0,40 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 10.10.22 0,40 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 24.10.22 0,40 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 8.11.22 0,40 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 23.11.22 0,40 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 9.12.22 0,40 0,40 AFRY Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 19.12.22 0,40 0,40 AFRY Finland Oy
Havaintopaikka | 0 oy Alkusyvyys Loppusyvyys Lampétila o, pH Sahk.joht. so, Sameus Kiintoaine hetﬁ(‘fj”a';:ﬁés Kok.P Kok.N NO,-N Sb kok Sb liuk As kok As liuk
m m °C mg/| mS/m pg/l FNU mg/l mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
UuRum 11.1.22 0,10 -0,10 12,2 84 176 1000 19 1,2 <2,0 6,9 1100 750 79 81 1,6 1,2
UuRum 26.1.22 0,10 0,10 11,7 8,7 166 870 2,5 5,6 <2,0 8,5 1300 890 93 90 3,6 3,1
UuRum 7.2.22 0,10 0,00 11,7 8,9 160 910 1,3 <1,0 <2,0 15 960 750 79 99 4,3 4,3
UuRum 21.2.22 0,10 0,00 11,7 8,9 157 850 1,6 1,1 <2,0 6,2 990 470 85 93 4,3 4,3
UuRum 7.3.22 0,10 0,10 12,1 8,6 151 810 1,4 <1,0 <2,0 51 900 720 88 95 52 4,8
UuRum 23.3.22 0,10 0,20 12,1 8,9 138 690 1,5 2,1 <2,0 13 890 620 82 82 4,1 4,1
UuRum 6.4.22 0,10 0,10 10,9 8,6 146 760 1,2 <1,0 <2,0 7,6 2900 2100 120 110 6,5 53
UuRum 20.4.22 0,20 0,40 11,4 7,4 106 580 1,8 <1,0 <2,0 13 1100 710 82 83 2,8 2,4
UuRum 3.5.22 0,20 0,60 11,6 7,9 152 830 0,8 <1,0 <2,0 6,6 950 760 73 70 213] 1,9
UuRum 13.5.22 0,20 8,90 8,5 83 104 570 1,2 1,6 <2,0 12 660 490 48 52 2,5 2,4
UuRum 14.6.22 14,50 8,5 7,4 168 1300 2,4 2 <2 13 290 130 47 53 1,4 1
UuRum 28.6.22 19,60 7,1 7,6 172 920 2,9 <1,0 <2 16 360 200 54 53 1,2 1
UuRum 7.7.22 17,80 7.2 7,7 186 1200 2,9 1,2 <2,0 16 270 130 36 40 1,7 11
UuRum 28.7.22 0,20 17,30 7,3 7,7 190 1200 4,4 1,6 <2,0 15 190 39 30 30 2 1,4
UuRum 9.8.22 0,20 14,00 8,2 7,7 183 1100 17 <1,0 <2,0 26 270 150 52 56 1,2 0,9
UuRum 24.8.22 0,20 14,60 6,8 71 167 850 19 9,1 50 36 290 35 18 21 4,7 1,6
UuRum 7.9.22 0,20 7,60 8,2 7,1 228 1300 1,3 1,2 <2,0 6,8 760 590 110 100 2,1 1,5
UuRum 26.9.22 0,20 7,30 9,4 73 191 1100 4,6 3,0 4,0 19 650 470 69 70 0,9 0,4
UuRum 10.10.22 0,20 7,30 10,9 7,7 158 820 1,3 <1,0 <2,0 6,1 1100 920 85 87 1,6 14
UuRum 24.10.22 0,20 7,30 11,9 7,1 165 900 <5 1,4 <2,0 <5,0 1300 1100 73 71 0,8 0,6
UuRum 8.11.22 0,20 1,80 11,3 7,6 148 820 1,3 15 <2,0 10 1200 890 92 71 1,9 1,6
UuRum 23.11.22 0,20 0,10 10,8 7.4 175 940 2,4 15 <2,0 7,2 2500 2100 100 96 2,2 0,7
UuRum 9.12.22 0,20 0,10 9,7 7,7 155 840 3,4 1,6 <2,0 7,1 3400 2200 81 81 2,8 0,8
UuRum 19.12.22 0,20 0,10 9,9 75 150 800 4,0 3,8 <2,0 11 2600 2200 76 80 2,5 0,2
Keskiarvo 0,17 5,82 10,0 7,6 162 915 3,6 1,8 13 11,9 1122 809 73 74 2,7 2,0
Mediaani 0,20 1,20 10,9 7,7 163 860 1,9 1,3 1,0 10,5 955 715 79 81 23 15
Minimi 0,10 -0,10 6,8 7,1 104 570 0,8 0,5 1,0 2,5 190 35 18 21 0,8 0,2
Maksimi 0,20 19,60 12,2 8,9 228 1300 19,0 9,1 5,0 36,0 3400 2200 120 110 6,5 53




Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa

Havaintopaikka

Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Hg Hg liuk

m m Ho/l pg/l
UuRum 11.1.22 0,10 <0,13 <0,13
UuRum 26.1.22 0,10 <0,13 <0,13
UuRum 7.2.22 0,10 <0,13 <0,13
UuRum 21.2.22 0,10 <0,13 <0,13
UuRum 7.3.22 0,10 <0,13 <0,13
UuRum 23.3.22 0,10 <0,13 <0,13
UuRum 6.4.22 0,10 <0,06 <0,06
UuRum 20.4.22 0,20 <0,06 <0,06
UuRum 3.5.22 0,20 <0,06 <0,06
UuRum 13.5.22 0,20 <0,06 <0,06
UuRum 14.6.22 <0,13 <0,13
UuRum 28.6.22 <0,13 <0,13
UuRum 7.7.22 <0,13 <0,13
UuRum 28.7.22 0,20 <0,13 <0,13
UuRum 9.8.22 0,20 <0,13 <0,13
UuRum 24.8.22 0,20 <0,06 <0,06
UuRum 7.9.22 0,20 <0,13 <0,13
UuRum 26.9.22 0,20 <0,06 <0,06
UuRum 10.10.22 0,20 <0,06 <0,06
UuRum 24.10.22 0,20 <0,06 <0,06
UuRum 8.11.22 0,20 <0,06 <0,06
UuRum 23.11.22 0,20 <0,06 <0,06
UuRum 9.12.22 0,20 <0,06 <0,06
UuRum 19.12.22 0,20 <0,06 <0,06

Keskiarvo 0,17 0,05 0,05

Mediaani 0,20 0,05 0,05

Minimi 0,10 0,03 0,03

Maksimi 0,20 0,07 0,07

Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa

Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys OIL C11-C21 olL

m m Ha/l po/l
UuRum 11.1.22 0,10 <0,025 <0,05
UuRum 26.1.22 0,10 <0,025 <0,05
UuRum 7.2.22 0,10 <0,025 <0,05
UuRum 21.2.22 0,10 <0,025 <0,05
UuRum 7.3.22 0,10 <0,025 <0,05
UuRum 23.3.22 0,10 <0,025 <0,05
UuRum 6.4.22 0,10 <0,025 <0,05
UuRum 20.4.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 3.5.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 13.5.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 14.6.22 <0,025 <0,050
UuRum 28.6.22 <0,025 <0,050
UuRum 7.7.22 <0,025 <0,05
UuRum 28.7.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 9.8.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 24.8.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 7.9.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 26.9.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 10.10.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 24.10.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 8.11.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 23.11.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 9.12.22 0,20 <0,025 <0,05
UuRum 19.12.22 0,20 <0,025 <0,05

Cd kok

g/l
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,024
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
0,032
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
0,094

0,100
0,012

0,100

Cd liuk

g/l
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024

0,038
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024

0,013

0,012
0,012

0,038

Co kok

g/l
1,2
55
34
1,7
1,8
1,4
1,7
2,9
73
43

6,2
5,6
4,1
18
3,0
13
2,7
17
2,2
2,9
3,3
2,5
4,0
33

2,9
1,2

7,3

Co liuk

ug/l
0,96
1,6
1,2
1,2
13
1,1
1,6
2,7
6,4
25
5,4
54
43
3,6
19
2,7
1,2
23
1,4
2,1
2,4
2,6
2,2
36
2,57

2,25
0,96

6,40

Pb kok

ug/l
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,15
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,15
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,28

0,30
0,08

0,30

Pb liuk

g/l
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15

0,08

0,08
0,08

0,08

Ni kok

g/l
50
210
120
70
70
42
64
87
85
91
230
180
200
200
150
140
65
200
110
120
140
130
93
130
124

120
42

230

Ni liuk

g/l
41
58
49
52
53
35
60
84
71
59
170
170
200
180
150
150
59
190
93
120
110
110
84
120
103

89
35

200

Fe

mg/l
460
370
310
370
320
300
330

230
280
200
260
640
1000
660
3100
270
520
360
640
260
430
650
1200
559

365
200

3100

Fe liuk

ng/l
12
47
26
<10
<10
27
41
180
74
90
200
200
210
320
340
460
75
140
130
480
210
25
27
320
152

110

480

Zn kok

g/l
57
51
31
10
6,5
53
5,0
32
25
22
29
30
25
25
21
23
6,8
44
20
30
37
31
20
28
235

25,0
5,0

51,0

Zn liuk

g/l
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
31
9,7
<5,0
29
29
22
24
24
20
<5,0
32
19
25
29
21
7,5
24
15,4

19,5
2,5

32,0

OlL C10-C21

ng/l

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
0,013

0,013
0,013

0,013

07.03.2023
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Havaintopaikka

Otto pvm.

Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

Lisatiedot:

Alkusyvyys

m

0,17

0,20

0,10

0,20

Tulosten lahde:SGS; SGS Finland Oy

Loppusyvyys

m

OIL C11-C21

g/l
0,013

0,013
0,013

0,013

OoIL

g/l
0,030

0,030
0,025

0,030

07.03.2023



Elementis Minerals B.V Branch Finland
Uutelan kaivos, oma tarkkailu

Sotkamon tehtaan laboratoriossa tehdyt maaritykset

UPM-tien tarkkailupiste:

PVM

28.12.2022
21.12.2022
14.12.2022
7.12.2022
29.11.2022
23.11.2022
16.11.2022
9.11.2022
2.11.2022
26.10.2022
19.10.2022
12.10.2022
5.10.2022
28.9.2022
21.9.2022
14.9.2022
7.9.2022
31.8.2022
24.8.2022
17.8.2022
10.8.2022
3.8.2022
27.7.2022
20.7.2022
13.7.2022
6.7.2022
29.6.2022
22.6.2022
15.6.2022
8.6.2022
31.5.2022
24.5.2022
18.5.2022
11.5.2022
4.5.2022
26.4.2022
19.4.2022
12.4.2022
6.4.2022
30.3.2022
23.3.2022
16.3.2022
9.3.2022
2.3.2022
23.2.2022
15.2.2022
8.2.2022
2.2.2022
26.1.2022
19.1.2022
12.1.2022
5.1.2022

min
maks
ka

pH

8,4
8,2
7,6
7,8
6,9
7,7
7,6
7,7
7,1
7,6
74
7,6
6,9
7,1
7,6
7,6
8,4
74
7,5
7,6
74
74
8,3
7,5
74
6,9
7,2
6,8
6,4
7,8
8,9
8,5
9,2
6,6
8,1
6,6
7,5
8,8
8,7
8,7
9,3
8,7
8,8
8,8
8,9
8,5
9
9,2
9
8,9
6,7
8,4

6,4
9,3
7,3

As ICP
(mg/1)
0,004
0,004
0,011
0,003
0,003
0
0,003
0,003
0,002
0,002
0,001
0
0,002
0
0
0,002
0,001
0
0
0,002
0,001
0,004
0,005
0,004
0
0,002
0,004
0,005
0,003
0,005
0,005
0,007
0,005
0,003
0,004
0,003
0,005
0,005
0,008
0,007
0,008
0,007
0,008
0,008
0,005
0,007
0,006
0,007
0,003
0,001
0,001
0,004

0,0000
0,0110
0,0037

Ni ICP
(mg/1)
0,078
0,077
0,088
0,09
0,168
0,116
0,107
0,093
0,118
0,105
0,103
0,112
0,107
0,183
0,111
0,181
0,051
0,159
0,134
0,167
0,143
0,158
0,185
0,188
0,184
0,187
0,191
0,098
0,148
0,105
0,036
0,06
0,089
0,091
0,063
0,056
0,073
0,049
0,063
0,055
0,04
0,06
0,07
0,085
0,052
0,068
0,11
0,13
0,135
0,074
0,052
0,053

0,04
0,19
0,11

Fe ICP
(mg/1)
0,691
0,437
0,894
0,868
0,585
0,485
0,922
0,562
0,374
0,763
0,748
0,297
0,682
3,302
0,447
0,58
0,287
0,691
1,556
0,663
0,463
0,413
0,57
0,568
0,494
0,791
0,545
0,213
0,38
0,344
0,123
0,219
0,202
0,163
0,145
0,238
0,371
0,272
0,328
0,324
0,343
0,271
0,254
0,271
0,273
0,243
0,295
0,319
0,335
0,33
0,444
0,413

0,1
3,3
0,5

Liuk. As ICP Liuk. Ni ICP Liuk.Fe ICP Kiintoaine Kiintoaine hehkutus

(mg/1)
0,003
0,002
0,004
0
0,001
0
0,003
0,002
0,002
0,002
0

o O oo

0,000
0,004
0,001

(mg/1)
0,057
0,062
0,079
0,081
0,164
0,1
0,095
0,087
0,117
0,09
0,099
0,11
0,105
0,181
0,095

0,057
0,181
0,101

(mg/1)
0,033
0,03
0,066
0,05
0,404
0,057
0,344
0,244
0,216
0,557
0,453
0,239
0,566
2,952
0,277

0,030
2,952
0,433

(mg/1)
38
14
7,2
34
14

3
48
4,2
14
1,2

1
0,8

14
0,8
14
0,7
14
4,2
18

14
1,6
0,8

2,8

438
06
1,2

2,8
12
0,6

1,6
0,8
2,4
2,2
14

14

0,6
7,2
2,1

(mg/1)

0,2

0,6

0,8
3,2
0,8
0,4
0,4
12
0,2
0,4
1,6
0,2
0,2

0,2
0,4
0,4
1,6
0,4
0,2

04

12
12
0,2
0,4
0,8
0,8
0,6
0,4

14
0,2

0,0
3,2
0,8

Liite 6

S04

(mg/l)
740

890

990

1030

1800

1100

950

890

560

730

810

870

560
1800
947



AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals, Uutelan kaivos

Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Liite 7

Havaintopaikka Tunnus Otto pvm. Tulo pvm. Tutkimuksen lopetus pvm. Nakosyvyys [m] Kokonaissyvyys [m] Jéaan paksuus [m] Lumen paksuus [m] Naytteen ottaja Lisatiedot
Kohisevanpuro 1 Koh 1 8.2.22 Afry Finland Oy kuiva, ei naytetta
Kohisevanpuro 1 Koh 1 4.5.22 Afry Finland Oy plsteelleue| paasya, €l

naytetta
Kohisevanpuro 1 Koh 1 14.6.22 0,40 0,50 AFRY Finland Oy
Kohisevanpuro 1 Koh 1 9.8.22 0,20 0,20 Afry Finland Oy
Kohisevanpuro 1 Koh 1 8.11.22 0,30 0,40 Afry Finland Oy
Happipulle auennut
Kohisevanpuro 2 Koh 2 8.2.22 0,40 0,40 0,30 0,70 Afry Finland Oy kuljetuksen aikana, naytetta|
ei voitu analysoida
Kohisevanpuro 2 Koh 2 4.5.22 Afry Finland Oy plsteelleuel paasya, el
naytetta
Kohisevanpuro 2 Koh 2 14.6.22 0,50 0,50 AFRY Finland Oy
Kohisevanpuro 2 Koh 2 9.8.22 0,30 0,30 Afry Finland Oy
Kohisevanpuro 2 Koh 2 8.11.22 0,50 0,50 Afry Finland Oy
Mustinjoki 1 Musj 1 8.2.22 0,40 0,40 0,30 0,70 Afry Finland Oy
Mustinjoki 1 Musj 1 4.5.22 0,70 0,70 0,40 Afry Finland Oy
Mustinjoki 1 Musj 1 14.6.22 0,50 0,50 AFRY Finland Oy
Mustinjoki 1 Musj 1 9.8.22 0,60 0,60 Afry Finland Oy
Mustinjoki 1 Musj 1 8.11.22 0,50 0,70 Afry Finland Oy
Mustinjoki 2 Musj 2 8.2.22 1,50 0,40 0,30 0,70 Afry Finland Oy
Mustinjoki 2 Musj 2 4.5.22 0,30 1,20 0,30 Afry Finland Oy
Mustinjoki 2 Musj 2 15.6.22 1,00 2,50 AFRY Finland Oy
Mustinjoki 2 Musj 2 9.8.22 0,40 2,00 Afry Finland Oy
Mustinjoki 2 Musj 2 8.11.22 0,50 0,70 Afry Finland Oy
Mustinlahti Musl 9.2.22 1,50 16,00 0,30 0,70 Afry Finland Oy
Mustinlahti Musl 45.22 Afry Finland Oy heikot jaé, pisteelle ei
paasya, ei naytetta
Mustinlahti Musl 15.6.22 1,50 17,00 AFRY Finland Oy
Mustinlahti Musl 10.8.22 Afry Finland Oy
Mustinlahti Musl 8.11.22 1,40 15,90 Afry Finland Oy
Myllypuro My 8.2.22 0,30 0,30 0,30 0,70 Afry Finland Oy
Myllypuro My 4.5.22 Afry Finland Oy plsteellsa?té):;sya, el
Myllypuro My 14.6.22 0,30 0,40 AFRY Finland Oy
Myllypuro My 9.8.22 0,10 0,30 Afry Finland Oy
Myllypuro My 8.11.22 0,40 0,60 Afry Finland Oy
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Lampétila o, O, kyll% pH Alk. m-arvo Séahk.joht. SO, Vaéri DocC COD,,, Sameus Kiintoaine Kok.P PO,-P Kok.N
m m °C mg/| kyll.% mmol/l mS/m mg/| mg/l Pt mg/| mg/l FNU mg/| pg/l ug/l Mo/l
Koh 1 8.2.22
Koh 1 4.5.22
Koh 1 14.6.22 0,20 10,10 9,4 83 57 0,06 4,5 260 29 6,7 20 13 410
Koh 1 9.8.22 0,10 10,20 8,1 72 6,3 0,14 4,5 500 38 8,5 58 36 580
Koh 1 8.11.22 3,10 10,3 77 4,9 <0,02 11,3 200 45 12 26 660
Keskiarvo 0,15 7,80 9,3 77 53 0,07 6,8 320 37 9,1 35 25 550
Mediaani 0,15 10,10 9,4 77 57 0,06 4,5 260 38 8,5 26 25 580
Minimi 0,10 3,10 8,1 72 4,9 0,01 4,5 200 29 6,7 20 13 410
Maksimi 0,20 10,20 10,3 83 6,3 0,14 11,3 500 45 12,0 58 36 660
Koh 2 8.2.22 0,20 0,10 6,7 0,27 42,8 130 7,1 10 1,6 12 400
Koh 2 4.5.22
Koh 2 14.6.22 0,20 10,60 9,3 84 6,4 0,19 28,6 200 20 27 6,6 24 13 430
Koh 2 9.8.22 0,20 9,90 8,6 76 6,7 0,3 48,7 600 30 46 8,3 49 27 630
Koh 2 8.11.22 0,20 3,00 10,3 77 5 0,03 18 400 28 52 31 51 810
Keskiarvo 0,20 5,90 9.4 79 5,6 0,20 345 333 21,3 34 11,9 34 20 568
Mediaani 0,20 6,45 9,3 77 6,6 0,23 35,7 300 24,0 37 7,5 37 20 530
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Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka

Musj 1
Musj 1
Musj 1
Musj 1
Musj 1

Musj 2
Musj 2
Musj 2
Musj 2
Musj 2

Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl

Otto pvm.

Minimi

Maksimi

8.2.22
45.22
14.6.22
9.8.22
8.11.22
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

8.2.22
45.22
15.6.22
9.8.22
8.11.22
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

9.2.22
9.2.22
9.2.22
9.2.22
45.22
4.5.22
45.22
45.22
15.6.22
15.6.22
15.6.22
15.6.22
15.6.22
10.8.22
10.8.22
10.8.22
10.8.22
10.8.22
8.11.22
8.11.22
8.11.22
8.11.22
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

Keskiarvo

Alkusyvyys

m

0,20

0,20

0,20
0,20
0,20
0,20
0,30
0,22

0,20

0,20

0,30

0,70
0,20
1,00
0,20
0,50
0,52

0,50

0,20

1,00

1,00
5,00
10,00
16,00

0,00
1,00
5,00
10,00
16,00
0,00
1,00
5,00
10,00
16,00
1,00
5,00
10,00
16,00
1,00

1,00

1,00

1,00

16,00

Loppusyvyys

m

2,00

2,00

Lampétila
°C
0,10
10,60

0,10
0,70
15,60
14,00
2,80
6,64

2,80

0,10

15,60

0,20
1,00
14,70
13,70
3,10
6,54

3,10

0,20

14,70

0,30
2,20
2,40
3,00

16,40
14,20
8,00
5,90

17,40
16,80
9,70
6,90
3,80
3,50
3,60
3,80
9,48

10,10

0,30

17,40

4,90

mg/l
8,6
10,3

13,2
13,2
9,5
8,7
11,8
11,3

11,8
8,7
13,2

13,4
13,3

8,7
11,8
11,0

11,8
8,0
13,4

12,5
1.1
9,8
6,4

8,4
8,9
8,9
8,2

8,2
7,9
5,2
10,9
11,0
11,4
11,3
10,0
9,7
8,2
12,5

7,7

0, kyll%
kyll.%
76
84

90
92
96
85
87
90

90
85
96

92
93
79
84
88
87

88
79
93

86
81
71
47

86
87
75
66

86
81
46
39
83
83
86
86
85

86
83
86

60

pH

5,0
6,7
6,7
58
6,5
6,1
6,0
6,1
5,6
6,7
6,6
6,6
6,4
6,6
6,4
6,6
6,0

6,6

6,7
6,4

6,3

6,4
6,3

5,9
6,7
6,6
6,1

6,6
6,6

6,5
6,6

6,7

6,4

6,7

6,1

Alk. m-arvo

mmol/l

0,03

0,30

0,11
0,06
0,06
0,11
0,09
0,09

0,09

0,06

0,11

0,13
0,06
0,08
0,12
0,09
0,10

0,09

0,06

0,13

0,13
0,09
0,09
0,11

0,09
0,09
0,08
0,08

0,12
0,11
0,09
0,11
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12

0,12

0,09

0,13

0,11

sihk joht.

mS/m

18,0

48,7

33
2,2
2,3
2,4
2,9
2,6
2,4

2,2

33

7,6
22
5
6,5
5,6
54

5,6

2,2

7,6

12
6,7
6,7
6,7

6,1
6,1
58
54

6,4
6,6
5,7
55
6,4
6,4
6,4
6,4
6,5

6,4

6,1

7.2

6,0

SO,

mg/l

Vari
mg/l Pt
130
600

100
160
160
240

172
160
100
240

100
160
180
260
200
180

180

260

120
120
140
140

100
100
140
100

90
100
110
120
100
100
100
100
103

100
90
120

115

DOC

mg/l
7,1

30,0

COD,

Mn

mg/l
10
52

11
21
17
23
28
20

21
11
28

11
21
22
24
31
22

22
11
31

13
16
17
14

27
29
18
29

13
13
16
17
13
14
14
14
17

13
13
27

19

Sameus

FNU

18

18

18

18

18

0,89
0,95
1,2
42

0,89

0,89

0,89

0,89

42

Kiintoaine

mg/l
1,6
31,0

<1,0
1,7
1,8
1,3
6,2
2,3

1,7
0,5
6,2

<1,0
14
2,8
2,6
6,2
2,7

2,6
0,5
6,2

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1.6
11
11
2,8

<1,0
<1,0
<1,0
15
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
0,8

0,5
0,5
1,6

13

Kok.P
g/l
12
51

13
12
14
34
30
21

14
12
34

14
13
18
37
26
22

18
13
37

20
13
9,7
17

11
10
10
16

9,6
9,6
9,9
22
12
12
12
12
13,2

115
9,6
20,0

17

PO
ug/l
13
27

<3,0
45
10
53
45
1,5

10,0

<3,0
12
55
3,0
f185)

12,0

<2
<2
<2

<3,0
<3,0
<3,0
8,8

1,3
13
1,0
15

59

Kok.N
ug/l
400
810

230
390
290
250
470
326

290
230
470

270
370
310
320
510
356

320
270
510

320
370
350
400

330
330
360
390

270
380
430
290
290
300
310
300

305
260
330

383
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Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Lampétila o, O, kyll% pH Alk. m-arvo Séhk.joht. SO, Vari DOC COD,,, Sameus Kiintoaine Kok.P PO,-P Kok.N
m m °C mg/l kyll.% mmol/l mS/m mg/l mg/l Pt mg/l mg/l FNU mg/l pg/l ug/l Ho/l
Mediaani 16,00 4,85 7,3 57 6,2 0,11 6,0 110 16 12 1,0 17 59 395
Minimi 16,00 3,00 4,7 39 5,9 0,08 54 100 14 12 0,5 12 3,0 310
Maksimi 16,00 6,90 11,3 86 6,5 0,12 6,7 140 29 12 2,8 22 8,8 430
Keskiarvo 2,00
Mediaani 2,00
Minimi 2,00
Maksimi 2,00
My 8.2.22 0,10 0,20 12,8 88 6,3 0,09 4,9 12 130 10 16 7,7 17 290
My 4.5.22
My 14.6.22 0,20 10,90 9,8 88 3] 0,02 3,9 9,3 350 22 38 4,4 27 8,3 480
My 9.8.22 0,20 10,00 8,1 72 55 0,08 3,5 74 900 44 70 9,2 57 30 860
My 8.11.22 0,30 3,00 10,2 76 4,6 <0,02 4,8 9,9 400 32 52 11 28 790
Keskiarvo 0,20 6,03 10,2 81 51 0,05 4,3 9,7 445 27 44 8,1 32 19,2 605
Mediaani 0,20 6,50 10,0 82 54 0,05 4,4 9,6 375 27 45 8,5 28 19,2 635
Minimi 0,10 0,20 8,1 72 4,6 0,01 3,5 7.4 130 10 16 4,4 17 8,3 290
Maksimi 0,30 10,90 12,8 88 6,3 0,09 4,9 12,0 900 44 70 11,0 57 30,0 860
Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys NH4-N NO,+NO,;-N a-klorof. Sb kok Sb liuk As kok As liuk Hg Hg liuk Cd kok Cd liuk Ca Co kok Co liuk Pb kok
m m pa/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pa/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l pg/l
Koh 1 8.2.22
Koh 1 4.5.22
Koh 1 14.6.22 0,20 17 <0,010 <1,0 1 18 1,3
Koh 1 9.8.22 0,10 86 11 <1,0 0,9 3,7 3.4
Koh 1 8.11.22 <1,0 0,8 2,6 11
Keskiarvo 0,15 52 5,503 0,5 0,9 2,7 1,9
Mediaani 0,15 52 5,503 0,5 0,9 2,6 1.3
Minimi 0,10 17 0,005 0,5 0,8 18 11
Maksimi 0,20 86 11,000 0,5 1,0 3,7 3.4
Koh 2 8.2.22 0,20 16 17 0,8 0,5 24000
Koh 2 4.5.22
Koh 2 14.6.22 0,20 24 0,035 57 6,8 1 0,8 17000
Koh 2 9.8.22 0,20 62 52 8,4 9,8 1,7 1.5 28000
Koh 2 8.11.22 0,20 6,2 5,0 3 0,8 11000
Keskiarvo 0,20 43 26,018 9,1 9,7 1,6 0,9 20000
Mediaani 0,20 43 26,018 7,3 8,3 14 0,8 20500
Minimi 0,20 24 0,035 57 5,0 0,8 0,5 11000
Maksimi 0,20 62 52,000 16,0 17,0 3,0 15 28000
Musj 1 8.2.22 0,20 <1,0 <0,1 <0,5 0,2
Musj 1 4.5.22 0,20 81 9,3 <1,0 <0,1 <0,5 0,3




AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys NH4-N NO,+NO_-N a-klorof. Sb kok Sb liuk As kok As liuk Hg Hg liuk Cd kok Cd liuk Ca Co kok Co liuk Pb kok
m m Ha/l po/l po/l pg/l ug/l ug/l pa/l po/l po/l pg/l ug/l po/l pg/l ug/l po/l
Musj 1 14.6.22 0,20 9,3 0,011 <1,0 0,2 <0,5 0,3
Musj 1 9.8.22 0,20 15 21 <1,0 <0,1 <0,5 0,5
Musj 1 8.11.22 0,30 <1,0 0,3 <0,5 0,3
Keskiarvo 0,22 351 10,104 0,5 0,2 0,3 0,3
Mediaani 0,20 15,0 9,300 0,5 0,1 0,3 0,3
Minimi 0,20 9,3 0,011 0,5 0,1 0,3 0,2
Maksimi 0,30 81,0 21,000 0,5 0,3 0,3 0,5
Musj 2 8.2.22 0,70 15 1,6 <0,5 0,2
Musj 2 4.5.22 0,20 9 78 0,3 16 0,3 0,2
Musj 2 15.6.22 1,00 8,1 <0,010 <1,0 0,7 <0,5 0,3
Musj 2 9.8.22 0,20 13 26 <1,0 0,8 0,5 0,5
Musj 2 8.11.22 0,50 1,3 1,1 0,5 0,4
Keskiarvo 0,52 10,0 34,668 0,8 12 0,4 0,3
Mediaani 0,50 9,0 26,000 0,5 11 0,3 0,3
Minimi 0,20 8,1 0,005 0,3 0,7 0,3 0,2
Maksimi 1,00 13,0 78,000 15 1,6 0,5 0,5
Musl 9.2.22 1,00 12 13 <0,5 0,3
Musl 9.2.22 5,00 <1,0 0,5 <0,5 0,3
Musl 9.2.22 10,00 <1,0 0,4 <0,5 0,2
Musl 9.2.22 16,00 <1,0 0,4 <0,5 0,3
Musl| 45.22
Musl 4.5.22
Musl 4.5.22
Musl| 45.22
Musl 15.6.22 0,00 2,00 2
Musl 15.6.22 1,00 8,8 0,064 <1,0 0,2 <0,5 0,2
Musl 15.6.22 5,00 8,6 0,067 <1,0 0,3 <0,5 0,2
Musl 15.6.22 10,00 16 0,081 <1,0 0,3 <0,5 0,2
Musl 15.6.22 16,00 39 0,08 <1,0 0,3 <0,5 0,2
Musl 10.8.22 0,00 2,00 7,0
Musl 10.8.22 1,00 14 18 <1,0 0,2 <0,5 0,2
Musl 10.8.22 5,00 18 21 <1,0 0,3 <0,5 0,3
Musl 10.8.22 10,00 47 87 <1,0 0,3 <0,5 0,3
Musl 10.8.22 16,00 7 120 <1,0 0,3 <0,5 0,3
Musl 8.11.22 1,00 <1,0 0,5 <0,5 0,3
Musl 8.11.22 5,00 <1,0 0,4 <0,5 0,3
Musl 8.11.22 10,00 <1,0 0,4 <0,5 0,3
Musl 8.11.22 16,00 <1,0 0,4 <0,5 0,3
Keskiarvo 1,00 11,4 9,032 0,7 0,6 0,3 0,3
Mediaani 1,00 11,4 9,032 0,5 0,4 0,3 0,3
Minimi 1,00 8.8 0,064 0,5 0,2 0,3 0,2
Maksimi 1,00 14,0 18,000 12 13 0,3 0,3
Keskiarvo 16,00 58 60,04 0,5 0,4 0,3 0,3
Mediaani 16,00 58 60,04 0,5 0,4 0,3 0,3
Minimi 16,00 39 0,08 0,5 0,3 0,3 0,2
Maksimi 16,00 7 120,00 0,5 0,4 0,3 0,3




AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka

Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys NH4-N NO,+NO_-N a-klorof. Sb kok Sb liuk As kok As liuk
m m Ha/l po/l po/l pg/l ug/l ug/l pa/l
Keskiarvo 2,00
Mediaani 2,00
Minimi 2,00
Maksimi 2,00
My 8.2.22 0,10 <1,0 <0,1 0,8 0,4
My 4.5.22
My 14.6.22 0,20 30 0,02 <1,0 0,4 0,9 0,7
My 9.8.22 0,20 85 12 <1,0 0,7 3.2 2,5
My 8.11.22 0,30 <1,0 0,3 14 0,7
Keskiarvo 0,20 58 6,01 0,5 0,4 1,6 11
Mediaani 0,20 58 6,01 0,5 0,4 1,2 0,7
Minimi 0,10 30 0,02 0,5 0,1 0,8 0,4
Maksimi 0,30 85 12,00 0,5 0,7 3,2 2,5
Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Pb liuk Ni kok Ni liuk Fe kok Fe liuk Zn kok Zn liuk
m m Mo/l pg/l pg/l Hg/l pg/l pg/l Mo/l
Koh 1 8.2.22
Koh 1 4.5.22
Koh 1 14.6.22 0,20 12 11 3000 1100
Koh 1 9.8.22 0,10 13 13 7300 4400
Koh 1 8.11.22 15 14 3700 1800
Keskiarvo 0,15 13 13 4667 2433
Mediaani 0,15 13 13 3700 1800
Minimi 0,10 12 11 3000 1100
Maksimi 0,20 15 14 7300 4400
Koh 2 8.2.22 0,20 21 17 1800 840
Koh 2 4.5.22
Koh 2 14.6.22 0,20 20 19 2700 1300
Koh 2 9.8.22 0,20 34 34 5700 3700
Koh 2 8.11.22 0,20 27 21 6800 2200
Keskiarvo 0,20 26 23 4250 2010
Mediaani 0,20 24 20 4200 1750
Minimi 0,20 20 17 1800 840
Maksimi 0,20 34 34 6800 3700
Musj 1 8.2.22 0,20 52 2 1200 810
Musj 1 4.5.22 0,20 3,4 2,8 880 690
Musj 1 14.6.22 0,20 <3,0 2,7 760 490
Musj 1 9.8.22 0,20 3,2 3 1900 1200
Musj 1 8.11.22 0,30 3,2 2,9 2200 1200
Keskiarvo 0,22 3.3 2,7 1388 878

Hg

g/l

<0,13
<0,13
<0,13
<0,13
0,07
0,07
0,07

0,07

Hg liuk

g/l

<0,13
<0,13

<0,13
0,07

0,07
0,07

0,07

Cd kok

g/l

<0,1
<0,1
<0,1
0,1
0,1
0,1

0,1

Cd liuk

ug/l

0,039
0,059
0,03
0,062
0,048
0,049
0,030

0,062

ug/l

3900
3200
3300
3300
3425
3300
3200

3900

Co kok

g/l

0,6

0,8
1,1

0,9
0,9
0,6

11

Co liuk

ug/l

0,52
0,71
0,9
0,85
0,75
0,78
0,52

0,90

Pb kok

g/l

<0,5
0,6
0,6
0,5
0,5
0,3

0,6
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AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka

Musj 2
Musj 2
Musj 2
Musj 2
Musj 2

Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl

Otto pvm.

Mediaani

Minimi

Maksimi

8.2.22
4.5.22
15.6.22
9.8.22
8.11.22
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

9.2.22
9.2.22
9.2.22
9.2.22
45.22
45.22
4.5.22
45.22
15.6.22
15.6.22
15.6.22
15.6.22
15.6.22
10.8.22
10.8.22
10.8.22
10.8.22
10.8.22
8.11.22
8.11.22
8.11.22
8.11.22
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

Keskiarvo

Alkusyvyys

m

0,20

0,20

0,30

0,70
0,20
1,00
0,20
0,50
0,52

0,50

0,20

1,00

1,00
5,00
10,00
16,00

0,00
1,00
5,00
10,00
16,00
0,00
1,00
5,00
10,00
16,00
1,00
5,00
10,00
16,00
1,00

1,00

1,00

16,00

16,00

16,00

16,00

Loppusyvyys

m

2,00

2,00

2,00

Pb liuk

g/l

Ni kok

g/l

32
15
52
43

<3,0
41
12
6,1
56
43
15

12,0
35
4,4

4,3
4,3

4,7
4,6
4,7
4,3
4,9
5,2
5,2
6,6

4,9
4,9
45
48
35
5,0
5,0
46

43

6,6

Ni liuk

g/l

2,8
2,0
3,0
3,2
245)
3,6
52
5,6
4,0
3,6
235)
5,6
3.2
4,6

43
44

4,6
4,7
4,4
4,3
4,7
4,7
4,9
51
5,6
51

4,8
4,5

4,7
3,2
5,6
4,7
4,6
4,3

51

Fe kok

g/l

1200
760
2200

1100
880
960

2200

2400

1508

1100
880
2400

980

640

650
1100

460
490
580
680

450
500
820
1700
780
790
820
890
668
620
450
980
1093
995
680

1700

Fe liuk

g/l

810
490
1200

800
680
480
1400
1300
932

800
480
1400

700
510
470
700

270
300
360
430

300
360
600
1100
440
430
480
470
428
370
270
700
675
585
430

1100

Zn kok

g/l

Zn liuk

g/l
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AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Pb liuk Ni kok Ni liuk Fe kok Fe liuk Zn kok Zn liuk
m m Mo/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l Mo/l
Mediaani 2,00
Minimi 2,00
Maksimi 2,00
My 8.2.22 0,10 <0,15 51 4,3 3200 1300 7,8 9
My 4522
My 14.6.22 0,20 0,2 7,9 73 3500 1600 <25 <25
My 9.8.22 0,20 0,39 11 9,8 8700 5600 10 9,9
My 8.11.22 0,30 0,3 7,7 6,8 5200 2600 13 14
Keskiarvo 0,20 0,24 79 7,1 5150 2775 11,0 11,5
Mediaani 0,20 0,25 7,8 7,1 4350 2100 11,5 11,5
Minimi 0,10 0,08 51 4,3 3200 1300 7,8 9,0
Maksimi 0,30 0,39 11,0 9,8 8700 5600 13,0 14,0
Lisatiedot:

Tulosten léhde:SGS Finland Oy
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AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals, Uutelan kaivos

Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Liite 8

Havaintopaikka Tunnus Otto pvm. Tulo pvm. Tutkimuksen lopetus pvm. Nakosyvyys [m] Kokonaissyvyys [m] Jéaan paksuus [m] Lumen paksuus [m] Naytteen ottaja Lisatiedot
Uutelan kaivos PVP Al PVP Al 7.2.22 AFRY Finland Oy kuiva
Utelan kaivos PVP AL PVP Al 35.22 AFRY Finland Oy putkea ei 'glﬁg’”y‘ lumen
Uutelan kaivos PVP Al PVP AL 9.8.22 Afry Finland Oy kuiva, ei nayteta
Uutelan kaivos PVP Al PVP A1 8.11.22 AFRY Finland Oy
Uutelan kaivos PVP A2 PVP A2 7.2.22 AFRY Finland Oy
Uutelan kaivos PVP A2 PVP A2 3.5.22 AFRY Finland Oy
Uutelan kaivos PVP A2 PVP A2 9.8.22 Afry Finland Oy
Uutelan kaivos PVP A2 PVP A2 8.11.22 AFRY Finland Oy
Uit kl?:il\(/)os L= Lanteen kaivo 7.2.22 AFRY Finland Oy
Uutelan kl?;\il\;); Lanteen Lanteen kaivo 25.22 AFRY Finland Oy
izl k'?;\i/\?; salieel Lanteen kaivo 9.8.22 Afry Finland Oy
Uutelan kalyos Lanteen Lanteen kaivo 8.11.22 AFRY Finland Oy

kaivo
Havaintopaikka | = 0 oy Alkusyvyys Loppusyvyys Lampétila o, pH Alk. m-arvo Sahk.joht. Vari cob,,, P liuk Alliuk Sb liuk As liuk Ba liuk Be liuk B liuk Ag kok
m m °C mg/| mmol/l mS/m mg/l Pt mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
PVP Al 7.2.22
PVP Al 3.5.22
PVP A1l 9.8.22
PVP Al 8.11.22
PVP A2 7.2.22
PVP A2 3.5.22
PVP A2 9.8.22 8,00 <0,3 6,3 0,65 24,6 350 27 247 77 0,3 59 7,1 <0,5 <100 <20
PVP A2 8.11.22
Keskiarvo 8,00 0,3 6,3 0,65 24,6 350 27 247 77 0,3 5,9 71 0,5 100 20
Mediaani 8,00 0,3 6,3 0,65 24,6 350 27 247 7 0,3 59 7,1 0,5 100 20
Minimi 8,00 0,3 6,3 0,65 24,6 350 27 247 77 0,3 59 71 0,5 100 20
Maksimi 8,00 0,3 6,3 0,65 24,6 350 27 247 77 0,3 5,9 71 0,5 100 20
Lanteen kaivo 7.2.22
Lanteen kaivo 25.22
Lanteen kaivo 9.8.22 8,00 4,0 7,5 0,63 9,4 <5 <1,0 <30 <10 0,2 3,7 4,2 <0,5 <100 <20
Lanteen kaivo 8.11.22
Keskiarvo 8,00 4,0 75 0,63 9,4 5} 1,0 30 10 0,2 37 4.2 0,5 100 20
Mediaani 8,00 4,0 75 0,63 9,4 5] 1,0 30 10 0,2 3,7 4,2 0,5 100 20
Minimi 8,00 4,0 75 0,63 9,4 5 1,0 30 10 0,2 3,7 4,2 0,5 100 20
Maksimi 8,00 4,0 75 0,63 9,4 5} 1,0 30 10 0,2 37 4.2 0,5 100 20
Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa
Havaintopaikka | = 0 oy Alkusyvyys Loppusyvyys cd liuk K liuk Ccaliuk Co liuk cr liuk Cu liuk Li liuk Pb liuk Mg liuk Mn liuk Mo liuk Na liuk Ni liuk Si liuk Fe liuk
m m Mo/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l Mo/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l pg/l
PVP Al 7.2.22
PVP Al 3.5.22
PVP Al 9.8.22
PVP Al 8.11.22
PVP A2 7.2.22
PVP A2 3.5.22




AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka

Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Cd liuk K liuk Ca liuk Co liuk Cr liuk Cu liuk Li liuk Pb liuk Mg liuk
m m Ha/l po/l po/l pg/l ug/l ug/l pa/l po/l po/l
PVP A2 9.8.22 <0,024 1500 22000 0,19 0,94 <1,0 <20 <0,15 6600
PVP A2 8.11.22
Keskiarvo 0,024 1500 22000 0,19 0,94 1,0 20 0,15 6600
Mediaani 0,024 1500 22000 0,19 0,94 1,0 20 0,15 6600
Minimi 0,024 1500 22000 0,19 0,94 1,0 20 0,15 6600
Maksimi 0,024 1500 22000 0,19 0,94 1,0 20 0,15 6600
Lanteen kaivo 7.2.22
Lanteen kaivo 2.5.22
Lanteen kaivo 9.8.22 0,066 2100 11000 <0,15 <0,20 <1,0 <20 <0,15 3200
Lanteen kaivo 8.11.22
Keskiarvo 0,066 2100 11000 0,15 0,20 1,0 20 0,15 3200
Mediaani 0,066 2100 11000 0,15 0,20 1,0 20 0,15 3200
Minimi 0,066 2100 11000 0,15 0,20 1,0 20 0,15 3200
Maksimi 0,066 2100 11000 0,15 0,20 1,0 20 0,15 3200
Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys S kok Se liuk Zn liuk Sr liuk Tl liuk Sn liuk Ti liuk U liuk V liuk
m m Ha/l po/l Ho/l Ho/l po/l ug/l Ho/l po/l Ho/l
PVP Al 7.2.22
PVP Al 3.5.22
PVP A1l 9.8.22
PVP Al 8.11.22
PVP A2 7.2.22
PVP A2 3.5.22
PVP A2 9.8.22 23830 0,3 54 48 <0,1 <20 <10 <0,1 29
PVP A2 8.11.22
Keskiarvo 23830 0,3 54 48 0,1 20 10 0,1 2,9
Mediaani 23830 0,3 54 48 0,1 20 10 0,1 29
Minimi 23830 0,3 54 48 0,1 20 10 0,1 29
Maksimi 23830 0,3 54 48 0,1 20 10 0,1 2,9
Lanteen kaivo 7.2.22
Lanteen kaivo 25.22
Lanteen kaivo 9.8.22 3663 0,5 <5,0 7 <0,1 <20 <10 <0,1 0,3
Lanteen kaivo 8.11.22
Keskiarvo 3663 0,5 5,0 77 0,1 20 10 0,1 0,3
Mediaani 3663 0,5 5,0 7 0,1 20 10 0,1 0,3
Minimi 3663 0,5 5,0 77 0,1 20 10 0,1 0,3
Maksimi 3663 0,5 5,0 77 0,1 20 10 0,1 0,3

Mn liuk

g/l
120

120
120
120

120

<3,0
3,0
3,0
3,0

3,0

Mo liuk

ug/l
<1,0

1,0
1,0
1,0

1,0

<1,0
1,0
1,0
1,0

1,0

Na liuk

ug/l
3500

3500
3500
3500

3500

1600
1600
1600
1600

1600

Ni liuk

g/l
6,7

6,7
6,7
6,7

6,7

6,7
6,7
6,7
6,7

6,7

Si liuk

ug/l
8291

8291
8291
8291

8291

3868
3868
3868
3868

3868

Fe liuk

g/l
24000

24000
24000
24000

24000

<10
10
10
10

10
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Uutelan kaivos, pohjavesianalyysit vuosina 2010 - 2022

Vuosina 2010-2019 analytiikasta on vastanut Eurofins NabLabs Oy. Vuodesta 2020 lahtien analytiikasta on vastannut SGS Finland Oy.

Tarkkailupiste Dt 02 pH S-oht. Alkal. Vari CODwn  Ag Al As B Ba Cd Cr Cu K Mn Mo Ni Pb Sh Se §] Zn Ca Fe Mg Na S Si
C__mgl mS/m __mmoll _mg Pl mg/l al @l uall ual uagll ua/l
Lanteen kaivo
3.9.2007 88 75 66 116 063 <10 <10 <001 537 12 95 57 0,08 020 14 37 31 017 196 <005 011 <05 0,02 4,4 71 0,06 58 25 606 49
6.8.2008 81 7,7 68 9,1 0,06 <10 <10 0,02 10,9 09 924 47 0,05 0,28 2,2 3,0 8,1 0,11 16,8 0,50 0,08 0,5 0,02 5,0 71 0,07 45 18 753 39
5.8.2009 11,6 95 66 97 053 <5 <10 0,01 243 08 555 50 0,14 044 22 27 85 016 92 028 010 <05 002 104 0,07
3.8.2010 81 85 75 9,4 0,56 <5 <10 <001 136 05 468 53 0,06 <0,2 15 25 4,8 0,15 11 <0,05 027 <05 0,02 53 71 0,09 4,2 1,7 379 43
25.8.2011 88 79 67 11,0 063 5 <10 <001 120 03 644 57 0,10 111 39 27 130 020 18 005 016 <05 001 168 77 0,26 48 21 384 50
12.9.2012 89 74 68 128 0,60 <5 0,58* 0,06 23,8 0,8 73 68 0,08 0,28 15 3,5 79 0,11 21 <005 024 <05 0,02 22,5 8,7 0,07 62 23 455 51
29.82013 9,7 65 70 110 0,75 <5 <05 0,02 8,3 0,8 59 54 0,06 0,5 2,2 2,8 26,0 1,30 15 0,06 0,49 0,6 0,06 8,3 2,2 0,09 51 20 380 472
13.8.2014 92 68 69 101 0,57 <5 0,75 <0,02 15,0 0,8 46 46 0,06 <0,2 17 2,6 26,0 <0,1 13 <005 017 <02 0,02 9,7 7.4 0,15 49 21 370 45
2582015 85 55 71 121 0,64 <5 <05 <0,02 4,3 0,8 6,0 58 0,05 0,2 25 3,2 130 <01 20 <0,05 0,12 0,2 0,01 5.2 8,9 0,06 64 27 380 47
3.8.2016 81 60 70 123 0,78 <5 <05 <0,02 71 0,7 50 55 0,02 <0,2 1,7 2,8 53 <01 13 <005 016 <02 0,01 3,9 10,0 0,06 53 26 330 45
16.8.2017 72 87 70 127 0,82 <5 05 <0,02 150 18 40 52 0,03 0,3 13 2,7 3.4 0,1 10 <0,06 0,27 0,3 0,02 3,0 12 0,073 57 27 52 46
2982018 73 77 72 211 15 <5 1,0 <0,02 20 54 40 47 0,03 0,2 25 2,7 52 0,2 27 0,46 0,37 0,5 0,08 50 14 0,11 73 30 73 47
2182019 63 74 73 17 1,0 <5 0,53 <0,5 15 75 84 39 0,032 0,25 18 2,5 50 0,34 45 0,18 0,25 069 0,07 30 12 0,02 86 24 94 45
12.5.2020 3 129 75 53 0,45 <5 <1,0 <20 9,4 0,6 100 29 <0,024 <0,3 <10 1,4 <3,0 <1,0 1,2 <0,5 <10 <10 <05 <5 4,5 0,01 1,3 2,0 1,4 2,5
3.8.2020 86 80 72 105 0,75 <5 <1,0 <20 19 2,2 100 5,1 <0,024 <03 <10 2,5 <3,0 <1,0 6,4 <05 <10 <10 <05 19 9,9 0,031 41 21 44 40
11.8.2021 86 87 74 8,2 0,65 <5 <11 <20 4,7 24 <100 3,3 <0,024 <0,3 <13 1,7 <3,0 <1,0 2,7 <0,5 <10 <10 <05 7.9 78 <0,01 2,2 1,4 2,1 3,2
9.8.2022 8 40 75 9,4 0,63 <5 <1,0 <10 3,7 <100 42 0,066 <0,2 <10 2,1 <3,0 <1,0 6,7 <0,15 <0,2 0,5 <0,1 <5,0 11 <0,01 3,2 16 37 39
PV-putki A1
8.11.2007 5 62 47 53 <002 20 1,6 0,01 023 0,79 227 36,1 0,28 079 499 093 08 009 325 063 008 <05 011 31 194 0,27 161 1,77 6,17 5,50
6.8.2008 69 46 53 38 004 50 4,9 0,04 507 0,30 2,19 39,0 0,32 164 589 1,09 487 011 380 044 005 <05 013 2860 1,14 057 066 085 561 4,65
5.8.2009 10,4 20 53 8,6 0,05 70 8,3 0,08 1370 1,24 20 546 0,67 293 941 251 968 050 529 139 0,07 <05 032 6340 2,56
3.8.2010 PVP1 kuiva 3.8.2010, ei naytetta
25.8.2011 90 66 56 2,8 0,06 25 2,8 <0,01 136 011 13 280 0,19 049 577 <050 64 0,07 136 008 0,05 <05 0,04 3450 1,25 0,67 0,39 1,03 2,19 4,00
12.9.2012 9,1 12 56 39 0,12 50 7.9 0,05 329 0,29 09 248 0,03 1,03 318 1,25 78 0,08 7,5 0,29 0,12 <05 0,07 7370 0,46 0,63 023 0,70 242 523
9.9.2013 PVP1 kuiva 9.9.2013, ei naytetta
13.8.2014 PVP1 kuiva 13.8.2014, ei naytetta
25.8.2015 70 16 57 3,0 0,066 30 6,9 0,21 410 0,26 1,0 24 0,31 0,8 15 0,65 45 0,30 73 035 092 <02 011 3500 0,72 0,43 03 072 150 43
3.8.2016 7.3 * 6,0 4,7 0,039 20 8,8 0,34 280 0,05 1,0 33 0,97 0,5 15 0,6 63 0,20 18 0,3 1,7 03 <0,01 4800 2,5 0,23 0,39 0,73 450 44
16.8.2017 84 20 54 3,6 0,12 54 8,9 0,04 67 0,53 1,0 23 0,29 0,9 8,3 0,8 58 0,10 10 0,38 0,21 02 <0,07 86 0,76 11 0,34 0,75 180 42
29.8.2018 PVP1 29.8.2018 kuiva, ei naytetté
6.11.2019 -2,27 7,6 56 3.8 0,071 39 79 <0,5 330 0,14 <10 25 0,34 0,77 75 14 32 0,05 19 0,14 0,07 <006 0,1 4800 0,88 0,13 0,34 09 19 39
12.5.2020 2,1 45 56 19 0,12 100 21 <20 370 <0,4 100 10 0,053 0,5 1,6 <0,5 23 <1,0 4,1 <0,5 <10 <10 <05 3800 0,29 0,22 0,28 038 100 20
3.8.2020 9 71 56 16 0,05 70 6,8 <20 390 <04 100 19 0,082 0,7 2,7 <0,5 14 <1,0 4,7 <05 <10 <10 <05 1900 0,35 0,09 0,23 061 110 44
11.8.2021 9,8 75 60 21 0,08 100 13 <20 310 <0,4 <100 16 0,047 0,6 1,2 <0,5 13 <1,0 4 <0,5 <10 <10 <05 1600 0,46 0,23 0,31 051 1,10 27
9.8.2022 PVP1 9.8.2022 kuiva, ei naytetta
PV-putki A2
8.11.2007 5,1 <02 53 101 0,22 4500 140 0,08 16 97,0 742 626 1,70 65 555 3,8 0,1 15 432 545 234 15 28,7 82 10,6 19,3 45 23 98 172
6.8.2008 6,1 <02 54 128 0,19 450 33 0,04 1370 112 2,66 407 0,56 94 314 12 51 08 267 939 059 06 156 1930 8,8 123 26 14 120 69
5.8.2009 79 <02 49 105 <0,02 300 17 0,03 581 37 233 131 0,09 3,2 8,9 11 508 0,5 91 163 026 <05 0,29 65 17,6
3.8.2010 76 <02 71 100 0,65 50# <10 <001 5 03 171 24 <0,02 0,3 0,6 1,3 466 0,2 20 <005 010 <05 0,01 18 10,8 0,2 40 134 141 83
25.8.2011 74 <02 64 123 0,75 350 2,4 <0,01 12 0,1 20 26 0,03 0,4 25 14 113 0,1 3,0 0,05 0,06 <05 <0,01 71 9,9 2,6 28 37 59 90
12.9.2012 7,8 <02 64 124 0,62 150 1,6 0,07 12 0,2 26 24 <0,02 0,8 14 15 93 0,1 2,7 0,09 015 <05 0,02 84 10,3 10,0 29 45 74 92
9.9.2013 7,7 <0,2 64 134 0,50 25 0,6 0,05 15 0,3 19 23 0,01 0,9 0,4 17 58 0,9 0,6 0,14 0,25 0,4 0,03 13 13,0 14,0 37 43 110 100
13.8.2014 6,8 <0,1 6,1 155 0,41 <5 2,1*»*  <0,02 51 09 320 6.2 0,01 0,4 0,7 13 70 0,2 0,7 0,16 0,07 <02 0,06 64 12,0 9,9 37 54 160 92
25.8.2015 6,9 <05 59 187 0,096 120 3,2 0,06 2,2 0,2 20 23 <0,01 0,2 0,3 19 95 <0,1 10 <005 031 <02 <001 23 18,0 12,0 50 49 230 95
3.8.2016 7,2 <0,2 6,1 24,6 0,2 5 3,5 0,29 3,0 <0,05 20 2,9 <0,01 <0,2 0,3 19 100 <0,1 03 <005 14 <0,2 <0,01 31 20,0 19,0 57 51 270 97
16.8.2017 86 <02 58 128 0,72 370 39 0,03 05 <190 20 94 <0,03 <130 44 14 77 <020 74 <039 028 <02 <0,06 0,6 14,0 73 38 41 66 86
29.8.2018 PVP2 metallikansi juuttunut 29.8.2018, ei naytetta
6.11.2019 -2 34 56 140 0,3 240 34 <0,5 250 093 27 10 0,15 0,58 6,2 12 63 0,32 13 0,12 044 013 0,05 510 15 2 41 220 130 43
12.5.2020 4 10 54 7.6 0,18 500 79 20 280 1,2 100 5,0 0,045 0,4 51 0,56 32 <1,0 9,2 <0,5 <10 1,0 <0,5 280 7,5 2,9 22 120 69 2,7
3.8.2020 84 09 55 9,4 0,24 500 54 20 260 1,6 100 75 0,099 0,5 7,0 0,98 47 <1,0 10 <05 <10 1,0 <0,5 270 9,7 31 20 160 84 34
11.8.2021 89 12 54 91 0,14 250 41 <20 180 1 <100 6,7 0,059 0,4 2,9 0,56 34 <1,0 6,4 <0,5 <10 <10 <05 250 9,7 15 97 110 83 2
9.8.2022 8 <03 63 246 0,65 350 27 <20 77 59 <100 7,1 <0,024 094 <10 15 120 <1,0 6,7 <015 <03 0,3 <0,1 54 22 24 6,6 350 238 83

#=suodatettu

CODy,, maaritysraja muuttunut vuonna 2012

*Happinayte jaényt ottamatta 3.8.2016

**Analyysin viiveaika ylittynyt. Tulokseen liittyy normaalia suurempi epavarmuus
Metallipitoisuudet maaritetty Lanteen kaivosta vuosina 2012-2019 kokonaisina (vihrea) ja pohjavesiputkista liukoisina (sininen). Vuodesta 2020 lahtien metallit m&éritetty kaikista néytepisteisté liukoisena.
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Liite 10

1

Havaintopaikka Tunnus Otto pvm. Tulo pvm. Tutkimuksen lopetus pvm. Nakosyvyys [m] Kokonaissyvyys [m] Jéaan paksuus [m] Lumen paksuus [m] Naytteen ottaja Lisatiedot
VESie”kéfLiltlt:\'};a"aasee" Uutela_altaaseen tuleva 26.1.22 050 0,50 020 0,60 Afry Finland Oy
Vesienkéflijtlt:\llialtaaseen Uutela_altaaseen tuleva 7.2.22 0,30 0,30 0,60 Afry Finland Oy
Vesienkaflijtlt:\ll);altaaseen Uutela_altaaseen tuleva 7.3.22 0,70 Afry Finland Oy
VESie”kéfLilTee\"y;"aasee” Uutela_altaaseen tuleva 20.4.22 0,40 0,20 0,40 Afry Finland Oy
Vesienkéiijtlt:\lléaltaaseen Uutela_altaaseen tuleva 3.5.22 0,20 0,20 Afry Finland Oy
Vesienkaiijtlt:\ll);altaaseen Uutela_altaaseen tuleva 14.6.22 Afry Finland Oy
VESie”kéfLiltlt:\'};a"aasee" Uutela_altaaseen tuleva 28.7.22 0,40 0,20 0,40 Afry Finland Oy
Vesienkéflijtlt:\llialtaaseen Uutela_altaaseen tuleva 10.8.22 Afry Finland Oy
Vesienkaflijtlt:\ll);altaaseen Uutela_altaaseen tuleva 26.9.22 Afry Finland Oy
VESie”kéfLiltlt:\',y;"aasee” Uutela_altaaseen tuleva 24.10.22 0,40 Afry Finland Oy
Vesienkéiijtlt:\lléaltaaseen Uutela_altaaseen tuleva 8.11.22 Afry Finland Oy
VeSie”kafLﬁt:\'/f“aasee” Uutela_altaaseen tuleva 231122 0,20 0,20 Afry Finland Oy
VESie”kéfLiltlt:\'};a"aasee" Utela_altaaseen tuleva 10.12.22 0,40 Afry Finland Oy
Vege“ﬁiﬂgf“a""ﬁa Uutela_altaasta lahteva 26.1.22 0,50 0,50 0,20 0,60 Afry Finland Oy
Vege”%ﬂ;gf”*’e‘s‘a Uutela_altaasta Iahteva 7.2.22 0,60 Afry Finland Oy
VeSie”kéﬂ:‘e?ga”aaSta Uutela_altaasta lahteva 73.22 0,70 Afry Finland Oy
Vesienkgii:g;altaasta Uutela_altaasta lahteva 20.4.22 0,40 Afry Finland Oy
Vesienklé;sr;itggaltaasta Uutela_altaasta lahteva 3.5.22 Afry Finland Oy
Vesienkgﬂ:t;lgaltaasta Uutela_altaasta lahteva 14.6.22 Afry Finland Oy
Vesienklziig/lgaltaasta Uutela_altaasta lahteva 28.7.22 0,40 Afry Finland Oy
Vesienkasittelyaltaasta | ;o1 aiaasta lahteva 9.8.22 Afry Finland Oy
lahteva
Vege”"éﬂ:‘:\g"‘“aasm Uuttela_altaasta lahtevé 26.9.22 Afry Finland Oy
Vesienkgii:g;altaasta Uutela_altaasta léhteva 24.10.22 0,40 Afry Finland Oy
Vesienklé;sr;itggaltaasta Uutela_altaasta lahteva 8.11.22 Afry Finland Oy
Vesienkgﬂ:t;lgaltaasta Uutela_altaasta lahteva 23.11.22 Afry Finland Oy
Vesienkﬁsittelyaltaasta Uutela_altaasta lahteva 19.12.22 0,40 Afry Finland Oy
ahteva
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Lampétila o, O, kyll% pH Séhk.joht. SO, Kiintoaine Kok.P Kok.N NO,-N As As kok As liuk Cd kok Cd liuk
m m °C mg/l kyll.% mS/m mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pa/l pg/l ug/l pa/l
uutela_ataase| 56122 0,20 0,00 137 94 71 154 840 <10 <5,0 1100 680 52 50 27 26
U“Ler'lata?:\f‘;se 7.2.22 010 0,00 134 o1 6.8 150 730 <10 <50 690 580 65 54 28 23
U”t:r:ataf;‘faase 7.3.22 0,10 0,40 14,0 97 7,2 139 810 <1,0 <5,0 800 510 98 81 2,3 1,8
U“ﬁﬁﬂf‘:se 20.4.22 0,20 2,60 12,1 89 5,4 127 690 28 14 1200 680 240 8,1 75 7,5
U”Le'iatala;f‘:‘se 3522 0,20 1,40 11,6 97 49 154 930 8.2 <5,0 1300 680 23 63 9,4 838
U“t:r:atai‘\f‘:se 14.6.22 14,90 10,1 100 7 162 940 38 <0,005 2,3 960 37 1 2,6 2,3
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Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Lampétila o, O, kyll% pH Séhk.joht. SO, Kiintoaine Kok.P
m m °C mg/l kyll.% mS/m mg/l mg/l po/l
WEELAREES  oanam 0,20 17,60 9 9,0 73 169 1300 2,0 <5,0
en tuleva
Uutela_altaase| g 5, 0,20 15,50 9,6 97 73 166 1200 12 6,8
en tuleva
Uutela_altaase| ¢ g 5, 0,20 8,40 10,7 91 7,0 177 1000 <1,0 15
en tuleva
Uutela_altaase |, 4 5, 0,20 1,70 91 12,8 6,6 154 920 17 15
en tuleva
WHEELEERES|  gaq 0,20 2,20 12 87 6,4 129 720 48 78
en tuleva
Uutela_altaase| 31, 5, 0,20 0,10 11,6 97 54 156 920 6.3 <50
en tuleva
Uutela_altaase| g ;5 5, 0,20 0,30 95 138 6,6 154 790 <1,0 <5,0
en tuleva
Keskiarvo 0,18 5,01 30,7 75,0 58 153 907 45 5,854
Mediaani 0,20 1,70 12,1 91,0 6,8 154 920 17 2,500
Minimi 0,10 0,00 96 9,0 49 127 690 05 0,003
Maksimi 0,20 17,60 95,0 100,0 73 177 1300 28,0 15,000
utela_altaasta - 56 5, 0,20 0,00 137 93 96 165 870 11 <50
lahteva
WHEELEEESE  5p 0, 0,10 0,00 133 91 9,8 161 750 3,2 <5,0
lahteva
U“‘el'.,‘”‘fa“?a“a 7.3.22 0,10 0,30 138 95 98 151 820 55 <50
ahteva
Ui, ARESH  opnam 0,20 3,00 12,8 95 9.8 126 690 16 <50
lahteva
Vuela_altaasta 55 5, 0,20 1,10 11,9 95 101 167 940 15 <5,0
lahteva
U“‘el'.?‘fa"‘f’.‘a“a 14.6.22 16,50 10 102 9,9 179 960 18 <0,005
ahteva
Uutela_altaasta - 5 7 5, 0,20 19,00 97 9,0 97 178 1300 6.7 53
lahteva
B EEESE  gmam 0,10 16,00 9,7 98 10 181 1300 16 9.3
lahteva
Uuela_altaastal  »q g 5, 0,10 8,00 113 95 96 174 970 23 <50
lahteva
Uutela_altaasta -, 1 5y 0,20 1,90 04 13,1 97 164 900 53 <50
lahteva
Vutela_altaasta g 4, 5, 2,60 12,6 92 9,9 148 890 1 6,1
lahteva
Uutela_altaasta 531, 5, 0,20 0,70 11,9 101 9,9 171 930 7,6 <50
lahteva
U“‘el;ﬁ:'\fgasm 19.12.22 0,20 0,40 95 138 97 164 790 3.1 <5,0
Keskiarvo 0,16 535 313 76,4 98 164 932 93 3,323
Mediaani 0,20 1,90 12,8 95,0 98 165 900 76 2,500
Minimi 0,10 0,00 97 9,0 96 126 690 23 0,003
Maksimi 0,20 19,00 97,0 102,0 10,1 181 1300 18,0 9,300
Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Ni kok Ni liuk Fe kok Fe liuk Zn kok Zn liuk U kok U liuk
m m Mo/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l Mo/l pg/l
UEELAREES  omg o 0,20 5800 4400 <50 <10 1200 1200
en tuleva

Kok.N

g/l
740

670
1100
1600
1500
2700
4900

1407,9
1100,0
2,3

4900,0

1800
850
960

1200

1100
0,85
890
780

1200

1800

1500

2900

4100

1467,76
1200,00

0,85

4100,00

NO,-|

g/l
570

540
580
920
720
1600
160
706
680

160

1600

710
570
540
720
590
420
560
590
630
1000
800
1800
160
699
590

160

1800

ug/l
94

11

72

36
7

65
11
240
10
15
12
3,9

0,9

13

0,8

2,7

4,8
7,0

4,8
0,8

15,0

As kok

ug/l

120

65

49

68
57
37

120

1,2

9,3

7,0

11

7,1
8,2
1.2

11,0

As liuk

g/l
70

93
30
2,1
4,9
3,5
27
33,9
27,0
2,1

93,0

6,1

6,2

23
0,4
0,4
4,4
25
55
0,7
49
1,4
46
3,6
44
0,4

8,0

Cd kok

ug/l
13

1,4
1,4
41
45
93
34
41
2,8
1,3

9,4

0,4
0,7
0,1
0,2
0,2
0,1
0,2
0,1
<0,1
<0,1
11
0,6
0,4
0,3
0,2
0,1

il

Cd liuk

g/l
0,24

0,24
0,087
3,7
4,3
9,4
3,6
3,605
2,600

0,087

9,400

<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
<0,024
0,025

<0,024
0,013

0,012

0,012

0,025
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Havaintopaikka

Uutela_altaase
en tuleva
Uutela_altaase
en tuleva
Uutela_altaase
en tuleva
Uutela_altaase
en tuleva
Uutela_altaase
en tuleva
Uutela_altaase
en tuleva
Uutela_altaase
en tuleva
Uutela_altaase
en tuleva
Uutela_altaase
en tuleva
Uutela_altaase
en tuleva
Uutela_altaase
en tuleva
Uutela_altaase
en tuleva

Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva
Uutela_altaasta
lahteva

Otto pvm.

7.2.22

7.3.22

20.4.22

3.6.22

14.6.22

28.7.22

10.8.22

26.9.22

24.10.22

8.11.22

23.11.22

19.12.22

Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

26.1.22

7.2.22

7.3.22

20.4.22

3.5.22

14.6.22

28.7.22

9.8.22

26.9.22

24.10.22

8.11.22

23.11.22

19.12.22

Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

Alkusyvyys

m
0,10
0,10
0,20

0,20

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,18
0,20
0,10

0,20

0,20
0,10
0,10
0,20

0,20

0,20
0,10
0,10

0,20

0,20

0,20
0,16

0,20

0,10

0,20

Loppusyvyys

m

Ni kok

g/l
4700
3700
3400
6700
5300
3900
4100
4200
3000
2400
3300
2800
4100
3900

2400

6700

730
1400
260
200
120
250
530
210
240
58
570
230
300
392
250

58

1400

Ni liuk
g/l
4300
3300
3300
6700
5000
4100
3800
4100
3000
2400
3000
2700
3854
3800

2400

6700

56
29
19
1,2
2,9
2,3
5,2
15
35
6,4
54
6,0
39
16,1
6,0
1,2

56,0

Fe kok

g/l

92

53
3100
650
540
270
270
280
520
380
970
<50
552
280

25

3100

<50
<50
<50
<50
<50
<50
<50
<50
<50
<50
68
57
<50
31
25

25

68

Fe liuk

g/l
37
12

1400

540

<10

<10
<10
23

410

190

570
15

247

23

1400

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
13
<10
<10

<10

13

Zn kok

g/l
1300
980
1900
2900
1700
860
1100
1300
1700
1500
1900
990
1487
1300

860

2900

200
360
43
73
88
65
88
42
68
18
310
130
78
120
78

18

360

Zn liuk

g/l
1200
920
1700
2900
1600
920
960
1200
1700
1500
2100
990
1453
1200

920

2900

<5,0
<5,0
<5,0

<5,0

<5,0
2,5

2,5
2,5

2,5

U kok

g/l

2,8

3,0

2,9
2,9
2,8

3,0

<0,5

<0,5

0,3
0,3
0,3

0,3

U liuk

g/l

2,0

18

19
19
1.8

2,0

<0,1

<0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
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ANALYYSIRAPORTTI ke22-03375R1 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE N
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE22-03375 R1
Yhteyshenkild Virpi Ervasti Raportointi pvm 28.12.2022
Osoite Elektroniikkatie 13 Saapumis pvm 16.06.2022
90590 Oulu Aloitus pvm 16.06.2022
Valmistumis pvm 28.12.2022
Projekti 101013171 Mondo Uutelan paastovesitarkkailu
Asiakkaan viite Uutelan paastovesitarkkailu
Naytteiden Ikm 1
- J
/KOMMENTIT Y

Analyysiraportti KE22-03375 R1 korvaa aiemman analyysiraportin KE22-03375 RO.
R1 raporttiin lisatty sinkin kokonaispitoisuus.

Liukoisuustestin suodokset on maaritetty vesianalyysimenetelmilld, jotka tayttavat suodosanalyyseille asetetut kriteerit (ENV 12506, ENV 13370
ja EN 16192).

Liukoisuustesti on akkreditoitu maaperalle ja jatemateriaaleille. Liukoisuustestin suodosten analyyseista pH, sjk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Sb,
Se, Zn, Hg, DOC, CI, F, SO4, TDS ja fenoli-indeksi ovat akkreditoituja.

Naytteen suuresta kosteuspitoisuudesta johtuen naytteestd maaritetty 1-vaiheinen liukoisuustesti kuivatusta naytteesta.

- J

ﬁLLEKIRJOITUKSET

” z ! . /( g [
Tytti Tuutti
Kemisti

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 1) Alihankinta SGS IF Herten akkreditoitu testauslaboratorio, DakkS D-PL-14115-07-00
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio téssa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssad dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteitd sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE22-03375 R1

Naytenumero| KE22-03375.001
Naytteen nimi|  Vesienkasittelyn
sakka

Analyysi Yksikko DL

Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus paino-% ‘ 2 ‘ 7.2

Metallit jatemateriaali ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, SFS-EN 13657

Kuiva-ainetta kohti *

Alumiini * mg/kg KA. 20 1700
Sinkki mg/kg KA. 10 26000
Arseeni mg/kg KA. 10 1500
Boori * mg/kg KA. 100 <100
Barium mg/kg KA. 5 7.2
Beryllium * mgrkg KA. 1 16
Kalsium * mglkg KA. 50 13000
Kadmium * mg/kg KA. 0.4 69
Koboltti mg/kg KA. 10 2800
Kromi mg/kg KA. 5 15
Kupari mg/kg KA. 10 29
Rauta * mg/kg KA. 100 2100
Magnesium * mgrkg KA. 20 73000
Mangaani * mg/kg KA. 10 31000
Molybdeeni * mg/kg KA. 10 <10
Natrium * mg/kg KA. 170 1000
Nikkeli mglkg KA. 10 99000
Fosfori * mg/kg KA. 5 110
Lyijy mg/kg KA. 5 16
Rikki * mg/kg KA. 50 13000
Antimoni * mg/kg KA. 10 72
Seleeni * mg/kg KA. 10 <10
Tina * markg KA. 10 <10
Vanadiini mg/kg KA. 10 <10
Titaani * mg/kg KA. 10 <10

Metallit kiinteasta naytteesta ICP-MS kuningasvesihajotus 1) Menetelma: DIN EN ISO 17294-2

Uraani * ‘ mg/kg KA. \ 0.5 \ 10

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<10mm, L/S 10) Menetelméa: SFS-EN 12457-4

Kosteuspitoisuus Yowlw 0.1 21
Testindytteen massa kg 0.1 <0.10
Liuottimen tilavuus I 0.1 0.5
pH pH-yksikkd 0.1 9.2
Sahkonjohtavuus mS/m 0.5 290
Arseeni mg/kg KA. 0.05 0.08
Barium mg/kg KA. 25 <25
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.010
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.10
Koboltti * mg/kg KA. 0.1 <0.10
Kupari mgrkg KA. 0.4 <0.40
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 <0.10
Lyijy mg/kg KA. 0.05 <0.05
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 0.10
Vanadiini mg/kg KA. 0.1 <0.10
Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.80

28.12.2022 Page 2 of 3



Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Naytteen nimi

Yksikko

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<10mm, L/S 10) Menetelma:

DL

SFS-EN 12457-4 (continued)

KE22-03375.001
Vesienkasittelyn
sakka

Antimoni mgrkg KA. 0.03 1.1
Seleeni mg/kg KA. 0.03 <0.03
Alumiini * mg/kg KA. 2 <2.0
Rauta * mglkg KA. 2 <2.0
Magnesium * mg/kg KA. 10 4200
Mangaani * mg/kg KA. 0.3 <0.30
Natrium * mg/kg KA. 10 900
Kalsium * mgrkg KA. 20 170
Fosfori * mg/kg KA. 10 <10
Tina * mg/kg KA. 0.5 <0.50
Boori * mg/kg KA. 10 <10
Beryllium * mg/kg KA. 0.1 <0.10
Rikki * mg/kg KA. 2 6300
Titaani * mg/kg KA. 0.5 <0.50
Uraani * mg/kg KA. 0.1 <0.10
28.12.2022
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Liite 11.2

(4)
ANALYYSIRAPORTTI ke22-06251 R1 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE \
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE22-06251 R1
Yhteyshenkild Virpi Ervasti Raportointi pvm 28.12.2022
Osoite Elektroniikkatie 13 Saapumis pvm 30.09.2022
90590 Oulu Aloitus pvm 30.09.2022
Valmistumis pvm 28.12.2022
Projekti 101013171 Mondo Uutelan paastovesitarkkailu
Asiakkaan viite Uutelan paastovesitarkkailu
Naytteiden Ikm 2
- J
/KOMMENTIT \

Analyysiraportti KE22-06251 R1 korvaa aiemman analyysiraportin KE22-06251 RO.
R1 raporttiin lisatty sinkin kokonaispitoisuus.

Liukoisuustestin suodokset on maaritetty vesianalyysimenetelmilld, jotka tayttavat suodosanalyyseille asetetut kriteerit (ENV 12506, ENV 13370
ja EN 16192).

Liukoisuustesti on akkreditoitu maaperalle ja jatemateriaaleille. Liukoisuustestin suodosten analyyseista pH, sjk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Sb,
Se, Zn, Hg, DOC, ClI, F, SO4, TDS ja fenoli-indeksi ovat akkreditoituja.

- J

(ALLEKIRJOITUKSET

. 2! . /]/ g [
Tytti Tuutti
Kemisti

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 1) Alihankinta SGS IF Herten akkreditoitu testauslaboratorio, DakkS D-PL-14115-07-00
DL Maéritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio téssa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssad dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteitd sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE22-06251 R1

Niytenumero ~ KE22-06251.001 KE22-06251.002
Naytteen nimi|  Vesienkasittelyn | Vesienkasittelyn
sakka 11.8.-22 sakka 20.9.-22

Analyysi Yksikko DL

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 8.7 7.0

Metallit jatemateriaali ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, SFS-EN 13657

Kuiva-ainetta kohti *

Alumiini * mg/kg KA. 20 1600 1300
Sinkki mg/kg KA. 10 21000 20000
Arseeni mg/kg KA. 10 980 600
Boori * mglkg KA. 100 <100 <100
Barium mg/kg KA. 5 5.7 6.6
Beryllium * mgrkg KA. 1 2 2
Kalsium * mglkg KA. 50 9400 19000
Kadmium * mg/kg KA. 04 44 12
Koboltti mg/kg KA. 10 3000 2800
Kromi mg/kg KA. 5 19 5
Kupari mg/kg KA. 10 31 17
Rauta * mg/kg KA. 100 7600 37000
Magnesium * mg/kg KA. 20 130000 110000
Mangaani * mg/kg KA. 10 31000 42000
Molybdeeni * mg/kg KA. 10 <10 <10
Natrium * mg/kg KA. 170 1200 1900
Nikkeli mg/kg KA. 10 80000 75000
Fosfori * mg/kg KA. 5 110 130
Lyijy mg/kg KA. 5 19 15
Rikki * mg/kg KA. 50 14000 25000
Antimoni * mg/kg KA. 10 85 31
Seleeni * mg/kg KA. 10 16 13
Tina * mg/kg KA. 10 <10 <10
Vanadiini mg/kg KA. 10 <10 <10
Titaani * mg/kg KA. 10 <10 <10

Metallit kiinteasta naytteesta ICP-MS kuningasvesihajotus 1) Menetelma: DIN EN ISO 17294-2

Uraani * ‘ mg/kg KA. \ 0.5 \ 6.4 12

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<4mm, L/S 10) Menetelméa: SFS-EN 12457-2

Kosteuspitoisuus Yowlw 0.1 11 51
Testindytteen massa kg 0.1 <0.10 <0.10
Liuottimen tilavuus I 0.1 0.9 0.6
pH pH-yksikkd 0.1 9.6 9.3
Sahkonjohtavuus mS/m 0.5 360 670
Arseeni mg/kg KA. 0.05 0.08 0.23
Barium mgrkg KA. 2.5 <25 <2.5
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.010 <0.010
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.10 <0.10
Koboltti * mg/kg KA. 0.1 <0.10 0.18
Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.40 <0.40
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 <0.10 <0.10
Lyijy mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 1.8 4.7
Vanadiini mg/kg KA. 0.1 <0.10 <0.10
Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.80 <0.80
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Analyysi

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<4mm, L/S 10)

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Naytteen nimi

Yksikko DL

KE22-06251.001

KE22-06251.002

Ve ittelyn

sakka 11.8.-22

Ve asittelyn
sakka 20.9.-22

Menetelméa: SFS-EN 12457-2 (continued)

Antimoni mgrkg KA. 0.03 2.7 1.6
Seleeni mg/kg KA. 0.03 <0.03 <0.03
Alumiini * mg/kg KA. 2 <2.0 <2.0
Rauta * mglkg KA. 2 <2.0 <2.0
Mangaani * mg/kg KA. 0.3 <0.30 <0.30
Kalsium * mg/kg KA. 20 110 330
Magnesium * mg/kg KA. 10 6300 12000
Natrium * mg/kg KA. 10 700 2400
Fosfori * mg/kg KA. 10 <10 <10
Rikki * mg/kg KA. 2 8000 16000
Uraani * mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Boori * mg/kg KA. 10 <10 <10
Tina * mg/kg KA. 0.5 <0.50 <0.50
Titaani * mg/kg KA. 0.5 <0.50 <0.50
28.12.2022
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